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Nederman MikroPul'un Ustiin Degerlendirmesi 2021 Slogani lle Basladif Egitim
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Birlikte mukemmele...

Ulkemiz sanayine 40 yila yakin bir stiredir hizmet veren
. Alper, insa ve Tamcelik Isil islem firmalarinin bir araya
" gelerek kurdugu Alpha Metalurji, musterilerinin isil islem

ihtiyaclarnni karsilamak amaciyla Ulkemizin bUyUk sanayi
kentlerine agtigi tesislerinde uygun yer ve zamanda
kaliteli hizmet vermek icin tecrubeli ekibi ile calismaktadir.

www.aht.com.tr - alpha@aht.com.tr - 444 7 248
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YAZI YAYIM KOSULLARI

Yazilar A4 boyutunda, 5 sayfayl gegmeyecek sekilde PC WORD dokimani olarak mail ile génderilmelidir. Yaziya uygun
fotograf da ayrica génderilmelidir.

Génderilen yazilarin dergimizde yayinlanmasi icin yazilan metnin gin, ay, tarih bilgileri ile yozarlann imzalarnnin da
bulunmasi rica edilir. Ayrica yazarlanmiz kendi fotograflarini ve kisa 8zgegmislerini de yaziya eklemelidir.

Yazinin ingilizce bashgi ve 6zetin ingilizcesi de verilmelidir.

Yazilarda kullanilan fotograflar ve grafikler 300 dpi ¢6zinurlikte net ve temiz olmalidir.

Yazilarin sonuna yararlanilan kaynakga eklenmelidir.

Ozgin ve derleme yazilardaki gérisler yazarina, cevirilerden dogacak sorumluluk ise cevirmene aitir.

Dergiye génderilen yazilar, yayimlansin ya da yayimlanmasin yazarina iade edilmez.

Yayimlanan her makale yazan/yazarlar dergimizin bir yillik Gcretsiz abonesi olurlar. Bu nedenle yazarlanmizin kendi
irtibat adreslerini ve mail adreslerini de géndermeleri rica olunur.
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Kapakta kullamlan fotograf Tube & Wire fuarina aittir.



“1’ | ,'.ll ,/ V. ‘
T S &£
3
\.I\IDJCTOTHERI%
n GROUP | TURKIYE /

PN / 4

RS Y
.y
v Eony
fo,

VERDIGINIZ
HER SEKILDE
IMZAMIZ VAR.

INDUCTOTHERM INDUKSIYON SISTEMLERI SAN. A.S.

Baris Mah. 1803/2 Sk. No:10  Tel: +90 262 646 34 24 (pbx)  inducto@inductotherm.com.tr INDUCTOTHERM |
Gebze-Kocaeli / TURKIYE Fax: +90 262 646 29 62 www.inductotherm.com.tr GROUP | TURKIYE

tr 0 @inductothermtr @inductothermtr



10

HABERLAIN

Malzeme, Metalurji, Otomasyon ve Uretim Teknolojisi / Material Mstallurgy, Automation and Extraction Technalogy

17. ULUSLARARASI CEVHER HAZIRLAMA
SEMPOZYUMU T.C. ENERJI VE TABII
KAYNAKLAR BAKANLIGI HIMAYELERINDE

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanli-
g1 himayelerinde gergeklesecek olan
IMPS'22 15-17 Avralik 2022 tarihleri ara-
sinda Tlyap Palas'ta sektor temsilcilerini
bir araya getirecek.

ilki 1986 yilinda gerceklestirilmis ve o
tarihten bu yana iki yilda bir Tirkiye'nin
taninmig 5 Universitesi tarafindan si-
rayla dizenlenmekte olan Uluslararasi
Cevher Hazirlama Sempozyumu bu yil
istanbul Teknik Universitesi Cevher Ha-
zirlama Mihendisligi Bolimd, Yurt Ma-
denciligini Gelistirme Vakfi ve Tiyap is
birliginde gerceklestirilecek.

Cevher Hazirlamaya

Dair Tiim Siirecler

Sempozyumda Ele Alinacak
Sempozyumdaki oturumlar cevher ka-
rakterizasyonu, analitik teknikler, boyut

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 350 / Austos 2022

kicultme ve siniflandirma, fiziksel-fiziko-

kimyasal-kimyasal stirecler, atik bertarafi
ve yonetimi, geri dontsim, ikincil geri
kazanim, otomasyon, modelleme, simi-
lasyon ve diger baglantili alanlar ile ilgili
aragtirma konularini icerecek.

Sempozyum, alaninda uzman seckin
muhendis ve bilim insanlarinin yani sira
dnde gelen Uretici ve temsilcilerini bir
araya getirerek bilimsel ve teknik gelis-
meleri ve yenilikleri farkli platformlarda
tartigmaya sunacak. GlUnimizde ma-
dencilik endUstrileri siirekli artan Gretim
maliyetleri ve islenmesi zor karmasik
cevherler ile karsi karsiya oldugundan,
sempozyum ¢ok daha verimli stireglerin
gelistiriimesi, strdurilebilir operasyon-
lar, kaynaklarin etkin kullanimi, teknik ve
bilimsel gereksinimlerin tartigildidi bir
ortam saglayacak.

Fuar ve Sempozyumun

Sinerjisi Sektore Yol Gésterecek
Maden sektérinin en dnemli fuari,
Maden Turkiye bu yil ilk kez Ulusla-
rarasi Cevher Hazirlama Sempoz-
yumu ile es zamanli olarak Tiyap
Palas’i da icinde bulunduran Tiyap
Fuar ve Kongre Merkezi'nde organi-
ze edilecek.

Maden sektériinde hizmet veren
tim firmalar ve sektér temsilcileri
madenlerin bulunmasi, c¢ikariimasi,
islenmesi sureclerinde ihtiyag duy-
duklari tim makine, ekipman, hizmet
ve bilgiyi iki blytk organizasyonun
bir arada gerceklestirilecedi bu plat-
formda bulacak.

http://imps2022.org/
info@imps2022.org

www.metaldunyasi.com.tr



KUCUK TANELERIN BUYUK ETKisi

GUCLU KALIPLAR ICIN
TEMIZ CELIK

Uddeholm toz metal celiklerine yepyeni bir standart getiriyor
Vanadis 8... Benzeri gortlmemis bicimde hem cok ylksek
asinma direncine hem de atma direncine (tokluk) sahip bu yeni
malzeme, Ustelik kolay isleniyor. Verimliligi arttiryor ve parga
basina disen kalip maliyetlerini dramatik bir sekilde dusUrtyor.

Vanadis 8
SuperCIean

* (Cok yuksek abrasif asinma direnci
* Yiksek atma dayanimi ve tokluk
* YUksek adhesif agsinma dayanimi

e Kolay islenebilirlik

] uDDEHOLM
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ERDOGANLAR ALUMINYUM,
NEDERMAN MiKROPUL'UN GSTON

FS FILTRE TEKNOLOJISINI TERCIH ETTI

= i

Erdoganlar Aliiminyum, yeni
ergitme firinlart filtrasyonu
icin Nederman MikroPul'un
tistiin FS filtre teknolojisini
tercih etti.

Erdoganlar Al, insan sagligina ve gev-
reye verdigi 6nem dogrultusunda
yeni yatinminda Nederman Mikropul
FS filtre sistemlerini tercih etmistir.

Yeni yatinm dogrultusunda 4 adet
ergitme firmindan gaz ve toz top-
layacak 100.000 Am?/h filtre sistemi
kurulacaktir.

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 350 / Austos 2022

Filtreler 2023 yili ilk ¢ceyredinde dev-
reye alinarak hizmete girecektir. Yatay
olarak monte edilmis diz torba filtre-
lere sahip FS serisi toz toplayici, akilli
hava temizleme teknolojisine sahip
kompakt ve verimli bir filtre sistemi-
dir. Bu sistem, daha ince toz parca-
ciklari ve yiksek gaz sicakliklari iceren
yiksek toz yukleri icin idealdir.

Jet pulse filtre sistemlerine gore %
40'a varan yer tasarrufu,

Jet pulse temizlik i¢cin gerekli olan
basin¢l havanin ortadan kaldiriimasi

Dergilerimiz artik

Parmaginizin
Ucunda!

MIKROPUL
Nederman

Temassiz temizleme teknolojisine
bagli olarak 5 yila kadar daha uzun

torba émrd,

Kompakt yapisi ile kolay nakliye ve
montaj,

FS filtreleri ayrica ylksek toz toplama ve-
rimliligi ve 250 ° C'ye kadar gaz sicaklikla-
ryla basa ¢cikma &zelligine sahiptir. Yatay
olarak yerlestirilen torbalarin temizleme
déngileri PLC tarafindan kontrol edilir.
FS filtreleri, dinya capinda asadidaki
dékiimhane prosesleri dahil yiizlerce uy-
gulama igin gdrev yapmaktadir.

P_zesﬂ] Yayncilk uygulamamizi
Ucretsiz indirebilirsiniz
(] App Store

AN D A

www.metaldunyasi.com.tr



Temiz, verimli ve ekonomik Uretim igin
gerekli tim ¢ézumlerde: Nederman

Dunya’da 1000’in uzerinde dékiimhanenin tum kisimiannda
Nederman Filtrasyon sistemleri kullaniimaktadir.

» Ergitme ocaklarndan sicak gaz ve tozlarnn gideriimesinde,
e Kum hazrrlama ve geri déntsimunde,

e DSkUm ve soguma hatti tinellerinde,

e Kumlama ve taslama proseslerinde,

En verimli filtrasyon islemleri Nederman Filtre Sistemleri ile
gerceklestirilir.

Global Integration of Metals

Metalurji Dinyasi Bulusuyor

6-8 October /Ekim 2022

2022 ISTANBUL MIKROPUL
b 4

Hall 2 - Stand No : 2A200

Nederman

nederman.com.tr
nedermanmikropul.com

) Nederman Turkiye
Istanbul Ticaret Saray K9 No:568 Giyimkent-Esenler/lstanbul
Tel:0212 438 0778 e-maikinfo.turkkey@nederman.com

MIKROPUL

A

Nederman

SINCE 194 www.nederman.com
Nederman www.nedermanmikropul.com
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Aliminyum Endistrisinde
Toz Toplama Sistemleri

Aldminyum, Dinya'da en yaygin bulunan Gglinci element
ve en bol bulunan metaldir. Boksit mineralinden elde edlilir
ve elektroliz ile birincil aliminyuma indirgenmesi i¢in dnce
aliminyum okside dénUstirilmesi gerekir. Essiz 6zellikleri
ve sonsuz geri donustirilebilirligi sayesinde, aliminyum su
anda dlnyada en yaygin kullanilan ikinci metal olma &zelli-
gini korumaktadir.

Aldminyum hurdalar ergitilerek yeni Uriinlere dénisttralar.
Ergitme islemi, hidrojen klortr (HCI), hidrojen florir (HF), ku-
kirt dioksit (SO2), hidrokarbonlar ve dioksinler/furanlar gibi
gazli emisyonlar ortaya ¢ikarir.

Bu gazli emisyonlar, sénmis kire¢ veya sodyum bikarbonat
ve aktif kok gibi adsorbanlar kullanilarak Nederman Mikro-
Pul filtre sistemlerinde tutulur. Hava kirliligi kontroli icin ya-
sal emisyon limitlerine glvenilir bir sekilde uyulmaktadir.

Atik gazlar 550°C'ye kadar bir sicakliga sahip olabilir ve ayri-
ca yuksek konsantrasyonlarda nem ve asitler de mevcuttur.

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 350 / Austos 2022

~ MIKROPUL
Nederman

r‘. m\@t\\ -wl

Reaksiyon Urlnleri cok higroskopiktir ve baca gazi partikil-
leri asin derecede agindiricidir. Tim bu kosullar, baca gazi
temizleme sisteminin tasariminda ve yapiminda 6zel zorluk-
lar ortaya ¢ikarmaktadir.

Nederman MikroPul, aliminyum endustrisinde 50 yili agkin
deneyime sahiptir ve asagidaki uygulamalardan emisyonla-
rin ayrilmasi konusunda kapsamli bilgi birikimine ve ¢ok sa-
yida referansa sahiptir:

Déner tamburlu firinlar
Déner devirme firinlari
Déner ocakli firinlar

Cok odali ergitme firinlari
Saft finnlari

Indiiksiyon ocaklari

Nederman MikroPul, yeni ekipman ve modernizasyon ko-
nusunda size yardimei olabilir ve ayrica mevcut sistemlerinizi

standartlara gore iyilestirebilir.

www.metaldunyasi.com.tr



Heraeus

Tel Tretman Teknolojisi

WireMaster

Aktif veya pasif pota kapag

»  Tel asi ve magnezyumun es zamanli ilavesi

»  Guvenli bir tretman sireci igin tasarlanmis saglam govde

»  Kolay bakim icin servis altyapisi

*  Kisa tretman suresi

»  Aktif pota kapagi —>» pota kapagi pnématik hareketle kapatilir
»  Pasif pota kapagi — pota kapaga dogru kaldirilir

TreatMaster

WireMaster ve Bulkmaster komhinasyonu

L—Tj * Alyaj malzemeleri ile asilayici ve
magnezyum telin ilavelerini bir arada
yapar

. Bobin raflari, kesintisiz tel
beslemesini garantilemek icin hizli
ve kolay depolama saglayacak
sekilde tasarlanmigtir

. Farkh metal kalitelerinin eszamanli
Uretimini kolaylastirir

Wiremaster ve Bulkmaster sistemleri Daha fazla bilgi igin:
WireMaster ve BulkMaster sistemlerini kullanarak, sfero Heraeus Electro-Nite A.S.
dokim ve kompakt grafitli dokme demir Gretimi otomatik 1. Organize Sanayi Bolgesi, Dagistan Cad.No:15

hale getirilerek daha giivenilir bir stre¢ elde edilir. CGI / 06935 Sincan-ANKARA
-SG-navigator ile tretman stireci tamamen kontrol edilebilir, Tel: +90 (312) 267 08 88
raporlanabilir ve insan etkisi de en aza indirilir. Faks: +90 (312) 267 08 87
e-mail: info.electro-nite.tr@heraeus.com
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DOSTU BAKIM GALISMA GALISTIR  FILTRASYON
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YBF serisi

YAG BUHARI FILTRE UNITESI

YBF model yag buhari filtre Unitleri, standart
olarak 4, HEPA Filtre opsiyonuyla birlikte 5
kademeli filtrasyon teknolgjisi ile
donatilmiglardir. Kademeli filtrasyon
teknolojisi, yag buhar uygulamalarinda en
guvenilir ve uzun streli calismaya

imkan veren filtre teknolojisidir.

Ofis: Kucukbakkalkoy Mah. Serdar Sk. Gresan
Plaza No:1/14 Atasehir/Iistanbul/Turkey
+90 216 541 93 34
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TURKIYE METAL DOKUM URETiMi
DEGERLENDIRMESI 2021

Tiirkiye Metal Dékiim Sanayisi 2021 Yilinda 3 Milyon Tona
Ulasti. Tiirkiye Metal Dokiim Sanayi Diinya'da 9., Avrupa’da
2. biiyiik dokiim iireticisi konumunu korudu.

Makroekonomik Gériiniim

2018 yilinin ikinci yarisinda yaganan kur
krizi nedeniyle 2019 yilindaki zayif bu-
ylme performansinin ardindan, Turkiye
ekonomisinin toparlanma sureci 2020
yilinda bu kez de pandemi sirecinin
etkisinde kaldi. Buna ragmen yilin ikin-
ci yansindaki toparlanma neticesinde
Turkiye, %1,8 ile 2020'de pozitif biyime
performansi gosteren birkag tlke arasin-
dayer ald.

COVID-19 ile ilgili dnlemlerin kademeli
olarak gevsetilmesi ve para politika-
larindaki gevgemeyle birlikte buylime
2021'de G20 Ulkeleri arasinda en yiksek
orana (%11 ile) ulagti. Yiksek ic talep, fi-
yat artislarinin devam edecedi izlenimiy-
le bazi tiketim harcamalarinin éne ce-
kilmesinden kaynaklandi. Diger yandan

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 350 / Austos 2022

dis talep de yerel para birimindeki de-
Jer kaybi ve kiresel tedarik zincirindeki
kesintiler dolayisiyla yiksek seviyelerde
seyretti (Sekil 1).
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THDOKSAD
TORKIYE DOKOM
SANAYICILERI DERNEGi

birlikte, parasal
makro-finansal kosullarin bozulmasina

Bununla tegvikler
sebep oldu. Liradaki dusls rekor sevi-
yelere ulagirken, Aralik 2021'de 1 ABD
dolan 18 TL seviyesine gelerek zirve
yapti. Amortisman doviz cinsinden borg
servisi maliyetlerini ve kamu-6zel ortak-
lig1 harcamalarini artirdidi igin, hikiimet
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9,208 8.597 9.539
0,9 1,8 11,0

Sekil 1: Gayri Safi Yurtici Hasila ve Kisi Basina Gayri Safi Yurtici Hasila

[1] 2020 rakamiari dort ceyregin toplamidir; yillik rakamlarin yayinlanacadi zaman revize edilecektir.
[2] Kisi Basina GSYiH hesaplamasi, Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi’nin yillik sonuglarindan

alinan yil ortasi niifuslarina dayanmaktadir.

[81 GSYiH YY, zincir baglantili hacim yiizde degisimindeki iiretim yaklagimiyla hesaplanmaktadir

[2009=100].
Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu

www.metaldunyasi.com.tr
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Sekil 2: Cari Denge

Kaynak: Tiirkive Cumhuriyet Merkez Bankasi
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N imalat Satin Alma Yoneticlleri Endeksi PMI {Sol eksen)

Reel Sektor Giliven Endeksi (Sag Eksen)

Sekil 3: imalat Satinalma Yoneticileri Endeksi ve Reel Sektor Giiven Endeksi

[1] Reel kesim giiven endeksleri mevsimsellikten arindirilmistir.
Kaynak: Tiirkiye istatistik Kurumu; Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi; istanbul Sanayi Odasi; IHS Markit

enerji ile ilgili kamu iktisadi tegebbusleri
ve kamu bankalarinin bilangolarini des-
teklemek adina sermaye enjeksiyonlari
sagladi ve bu da merkezi bitcede ge-
nigslemeye neden olarak bltge agigr bir
dnceki yila gore %9,7 artis gosterdi.

Olumlu taraf ise, ihracattaki glcli bu-
yime sayesinde cari a¢igin, 2020'de
%4,9'dan 2021 yilinda GSYIH'nin
%1,7'sine daralmasi oldu (Sekil 2).

imalat Satinalma Yéneticileri Endeksi
(PMI), Mayis ayi hari¢ 2021'de 50 esiginin
{izerinde seyretti. Ote yandan, yilin ikinci
yarisinda girdi maliyetleri ve nihai Grin
fiyatlarindaki hizli artiglar 6n plana cikti.

Her ne kadar siparis seviyeleri ve bit-
mis Urldn stoklarina iliskin daha ka-
ramsar gorUsler nedeniyle dérdinci
ceyregdin kapanisinda bir dusls kay-
dedilse de Reel Sektdr Guven Endeksi
yil boyunca nétr 100 esiginin Uzerinde
iyimser tarafta seyretti (Sekil 3).

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 350 / Austos 2022

Toplam istihdam ve igglcine katilim
2021'de pandemi Oncesi seviyeleri
asti. Kadin istihdamindaki toparlanma
erkeklere oranla daha hizli oldu. Aralik
2020 ve Aralik 2021 arasinda, kadinlarin
isgucline katiimi, erkeklerdeki %6'ya
kiyasla %14 artti, ancak Turkiye OECD
Ulkeleri arasinda en sonda yer almaya
devam etti. Geng istihdaminda da iyi-
lesme gorilse de yil sonunda genglerin
%20,1"inin hala igsiz oldugu kaydedildi.

Yillik TUFE enflasyonu 2021 sonunda
%36,1 ile son 19 yilin en ylksek seviye-
sine ulasti. Yillik YI-UFE de bu dénem-
de %79,9 ile Subat 2002'den bu yana
en ylksek yillik artigini kaydetti.

Baslica D6kiim Alicisi

Sektérlerin 2021 Performansi

2021 yilinda bir 6nceki yila gére top-
lam motorlu ara¢ Uretimi %2, binek
otomobil Uretimi ise %8 azaldi. Top-
lam Uretim 1.276.140 adet, binek oto-
mobil Gretimi ise 782.835 adet seviye-
sinde gerceklesti.

Ticari ara¢ grubunda Uretim 2021 yi-
linda ylzde 11 artarken, agir ticari
ara¢ grubunda ylzde 40, hafif ticari
ara¢ grubunda yizde 9 artti. 2020 yili
Ocak-Aralik ddnemine gbre ticari arag
pazar %13, hafif ticari ara¢ pazari %8,
agir ticari arag pazari ise %51 artti.
Traktdr dretimi 2021 yilinda %46 arta-
rak 55.503 adede ulasti.

Turkiye'nin Serbest Bolgeler da-
hil toplam ihracati 2021 yilinda bir
dnceki yila gdre %33 artarak 225
milyar ABD dolarina ulasti. Serbest
Bolgeler hari¢ toplam ihracat 206
milyar ABD dolari oldu. 2021 yilinda
makine ihracati, 2019 ve 2020 yilina
gore sirasiyla %18,3 ve %23,3 artis
gostererek 21 milyar ABD dolarina
ulasti. Serbest Bolgeler ile birlikte
makine ihracati 23 milyar ABD do-
larina ulasti.

Tarkiye'nin ihracatta ilk 3 ticaret orta-
g Almanya'ya, ABD'ye ve ingiltere'ye
ihracat artig oranlarn sirasiyla %19,7,
%3,4 ve %20,9 olarak hesapland..

Turbin, turbojet ve hidrolik sistemler-
de ihracat hacmi yaklagik %62 artar-
ken icten yanmali motor ve aksamla-
rinda %23,3 artig gergeklesti. Kagit ve
matbaa makineleri ihracati %35 civa-
rinda artig gosterirken, rulman ihracati
%31,5 artti. Pompa ve kompresér ihra-
cat 2021'de %23,3 artti.

Belediyeler tarafindan verilen yapi
ruhsatlarina gére 2021 yilinda bina sa-
yist %42,2, konut sayisi %27,8 ve bina
taban alani %32,3 artti. Cimento sek-
térinde yillik Gretim ve yurt ici satiglar
sirastyla %9,2 ve %8,2 artarken ¢imen-
to ihracati da %9,1 artti.

2021 yilinda Turkiye celik sektor tre-
timi %12,7 artigla 40,4 milyon ton oldu.
2021 rakamlarina goére, Turkiye'nin
ana ihracat bdlgesi 7,4 milyon ton ile
Avrupa Birligi oldu ve Tirkiye'nin

www.metaldunyasi.com.tr
Yazinin devami sayfa 22°de —»
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Sekil 4: Yillk Metal Dokiim Uretimi Istatistikleri
Kaynak: TUDOKSAD Tiirkiye Dékiim Sanayicileri Dernedi

Gri dékme demir
31%

Diger demir digi
dakim
3%

Aliminyum dékim
20%

Sekil 5: Metal DSkiim Uretimi Dagilimi (2021)
Kaynak: TUDOKSAD Tiirkiye Dékiim Sanayicileri Dernedi

5,116,91
4.470,20

5 GR00D 2.630,32

2.486,58

2.410,20

Uretim kiymeti (mil EUR)

2017 2018

W Demir

2.963.519
2.314.244 2.170.793 655.494
573.045 506.758
2.308.026
1.741.199 1.664.035
2019 2020 2021
Demir Digi
Kiresel grafitli
dékme demir
37%
Celik dokiim
9%
6.055,29

2.530,40

2.774,42

2019 2020 2021

B Demir Disi

Sekil 6: Yillara Gore Metal Dokiim Uretimi Kiymeti

Kaynak: TUDOKSAD Tiirkiye Dékiim Sanayicileri Dernedi

toplam celik ihracatinin %31'ini bu
bdlgeye gerceklestirdi.

2021 yilinda elektrik Gretiminde kurulu
gli¢ kapasitesi yenilenebilir enerji kay-
naklarina yapilan yatinmlarn devam
etmesiyle %4 yikseldi.

Beyaz egya sektoriinde tretim 2021 yilin-
da %17 artig kaydederken; ihracat hac-
minde %18'lik glcli bir artig gorildu.

Metal Dékiim

Endiistrisindeki Gelismeler

Genel Bakis

2020 verilerini iceren ve Aralik 2021'de

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 350 / Austos 2022

yayinlanan “55. Diinya Dokiim Istatis-
tikleri”"ne gore; Tirkiye Metal Dokim
Sanayi dinyada 9., Avrupa’da 2. bi-
yuk dékim Ureticisi konumunu koru-
du. 2021, Covid-19'un hakim oldugu
bir baska yil olmasina ragmen, metal
doékimhaneleri yeni yila tarihi siparis
rekorlariyla bagladi.

Bu hizlanmada Avrupali OEM'lerin
Uzak Dogu'ya yakin cografyalardan
Urin tedarik etme egilimi ve daha
yakin cografyalardaki bazi dékimha-
nelerin finansal zorluklar nedeniyle
faaliyetlerini durdurma veya azaltma
egilimleri dnemli rol oynadi. 2020 yi-

linin ikinci yarisinda sanayi Uretiminde
yasanan buyik artig ve yiksek navlun
fiyatlar nedeniyle kitalararasi lojistik
stireclerin kismen kesintiye ugramasi,
Turkiye'nin global metal dokim sek-
tériinde daha glcli bir konuma gel-
mesini sagdladi.

Avrupa Birligi ve Amerika Birlesik Dev-
letleri ile genigleyen ticaret hacimle-
rinin yani sira, komsu Ulkelerle ticari
faaliyetlerin artmasi ve yiksek i¢ talep,
dokim alici sektorlerin hemen hemen
tamaminin gii¢li bir pazara ve ylksek
iyilesme trendine sahip olmasini sagla-
yarak toplam dékim Uretimine dnemli
katki sagladi. Turkiye metal dékim sa-
nayisinin 2020 yilinda %68 olan kapasi-
te kullanim seviyesi 2021 yilinda %73'G
asmis ve toplam Uretim %36,5 artarak
tlim zamanlarin en yiksek seviyesi olan
2.96 milyon tona ulasti (Sekil 4).

Bulylme esas olarak demir grubu do-
kim Uretimindeki artiglar sayesinde
kaydedildi. Son yillarda 1.7 milyon ton
civarinda olan demir dékim Uretim
hacmi yaklasik %39 artisla 2.3 milyon
tonu asti. Demir dékimhanelerinde
2020 yilinda %59'a digen kapasite
kullanimi 2021'de %75 olarak gercek-
lesti. Demir digi dokimhaneler Gretim
hacminde %29'luk bir artis bildirdi ve
toplam Uretim 656 bin ton olarak kay-
dedilirken, kapasite kullanimi 3 puan
azalarak %60'a distu.

Demir dokimlerin payr 2021'de bir
onceki yilla gére %76,7'den %77,9'a
yikseldi (Sekil 5).

Uretim hacmindeki giiglii blyimeye
kargin toplam Uretim kiymetindeki
artig ise sinirh oldu. Toplam Uretim
kiymeti bir 6nceki yila gére %14 ar-
tarak 6.06 milyar Euro olarak gercek-
lesmesine ragmen ortalama birim
Uretim dederinde %16'lik bir disus
kaydedildi (Sekil 6).

www.metaldunyasi.com.tr
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HITACHI

Hitachi Optik Emisyon
Spektrometreler

Laboratuvar tipi ve tasinabilir spektrometre
modelleriyle, uzun donemli kararli okumalarla
yuksek performansli kimyasal analizler

Hitachi’nin Almanya Uretimli laboratuvar tipi ve tasinabilir
spektrometre modelleriyle demir-celik, bakir, aliminyum,
cinko-zamak ve nikel dahil bir cok farkli alasimin
Uretiminde ve giris kalite kontrollerinde isletmelere en iyi
performansi sunmaktadir. CCD ve CMOS sensorleri optik
emisyon spektrometrelerinde kullanan Hitachi High-Tech,
isletmelerin ihtiyaclarina gére farkli modellere sahiptir.
TUrkiye'de en ¢ok tercih edilen ve argon optik sistemine

AN Daha fazla bilgi: repamet.com
Email: repamet@repamet.com
Telefon: (0216) 369 73 48

») REPAMET
I FLEKTROMK SISTEWLER MUMESSILLIK
| TEKNIK SERVIS VE TICARET LTD. STI.

sahip Foundry Master Smart modelinden, disuUk alasim
celiklerde azot 6lcinu de yapabilen FM Expert modeling;
CMOS sensorlere sahip OE720 modelinden, bakir
alasimlarinda oksijen 6lcimu yapabilen OE750 modeline

4 farkli laboratuvar tipi spektrometresi bulunmaktadir.
Sahada parca kesmeden yerinde kimyasal analiz ve alasim
kalite kontrolleri yapmak isteyen isletmeler icin PMI Master
Smart ve PMI Master Pro2 modelleri Aiman muhendisleri
tarafindan Uretilmektedir.

Hitachi spektrometreleirmiz hakkinda daha fazla bilgi
almak ve denemeler yapmak icin 6-8 Ekim tarihlerinde
yapllacak Ankiros fuarinda H2-A120 numarali standimizda
sizleri agirlamaktan mutluluk duyariz.
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Yatirimlar

Sektor yil icinde ekipman ve tek-
noloji yatinmlarini artinirken, diger
branglarda faaliyet gosteren bazi
firmalar da kendi dékim hatlarini
kurmaya basladi. Yapilan yatirmla-
rn yaklagik ylzde 50'sinin kapasite
artirmina yoénelik oldugu ve 2021 yi-
linda Turkiye'de toplam 20'den fazla
yeni Uretim hattinin siparis edildigi,
bunun dnimuizdeki yillar igerisinde
yapilacak devreye almalar ile 6nemli
bir kapasite artigina yol acacagi kay-
dedildi.

Metal Dékiim Uretiminde

Malzeme Bazindaki Gelismeler
Demir D&kiim

Pik dokim Uretimi 2020 yilina gbre
yaklagik 950 artarak 920.694 ton,
sfero dokim Uretimi ise %30 artigla
1.108.078 ton olarak gerceklesti. Pan-
demi slreci ve kiresel tedarik zincirle-
rindeki problemler dolayisiyla gliclen-
meye devam eden bu artigin itici glicl
olarak éne cikti.

Gri doékim ihracat orani 2021'de
%47'de sabit kaldi; ancak sfero do-
kiim ihracat hacmi %16 artarak ihracat
orani %77'ye yikseldi.

Sektérde son yillarda yapilan Gretim
hatti yatinmlar dogrultusunda artan
kurulu kapasite, son 2 yildir belirgin bir
sekilde artan dig talebin kargilanma-
sinda blyuk rol oynadi. Sfero dékime
tahsis edilen Uretim kapasitesi dikkat
cekmeye devam ederken, oran bazin-
da %35 arti kaydedildi. Gri dokme de-
mir kapasitesi ise sadece %8 artti.

Celik Dékiim

2021 yilinda celik dokimhanelerinde
kapasite kullanimi eski seviyelerine ula-
sarak ortalama %78'e yaklasti ve Uretim
hacmi %45'in lzerinde bir artig trendi
gostererek 279.254 ton olarak gercek-
lesti. Demiryolu, demir-celik ve genel
makine sektorlerinden yurt ici ve yurt

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 350 / Austos 2022

disi bazinda dengeli bir sekilde artan
talep ile birlikte madencilik ve eneriji
sektorlerindeki canlanma  blylimenin
temel unsurlar oldu. Ancak ihracat ora-
ni %62'den %59'a 3 puan duserek top-
lam Uretim degeri sadece %7,5 artti.

Altiminyum D&kiim

Pandemi kaynakli kisitlamalar ve ar-
dindan ana sanayilerde yasanan du-
ruglar nedeniyle 2020 yilinda basingli
doékim Uretiminde kesintiye ugrayan
artis egilimi, 2021 yilinda 6nemli bir
toparlanma kaydetti.

Ozellikle alcak basingh dokiim ala-
ninda yapilan yatinmlar ve kapasite
artiglari 6nemli rol oynarken, yiksek
basincl pres dékim tesisleri de ko-
numlarini korumaya calisti.

2021 yilinda %66 artis kaydeden jant
Uretimi sonucunda 578 bin tona ula-
san toplam aliminyum dékim Uretim
hacminde %29 artig kaydedildi.

Aliminyum dokim ihracat orani %2
civarinda artarak %80 civarinda seyret-
ti. Ote yandan, yiiksek basincli dékim
tarafinda ihracat %13 artis gosterdi.
Artan yatirnmlar ve kurulu kapasite ne-
deniyle kapasite kullanim orani 6 puan
azalarak %58'e geriledi.

Diger Demir Digi Dékiimler
Diger demir digi dokimhanelerin
performansi  aliminyum ddkimha-

nelerine gore daha yuksek bir trend

(TL/kWh)

e

Elektrik Birim Fiyati

2017 2018

2019

izledi. Toplamda 2021 yilinda 77.380
ton Uretim gerceklesti ve bir dnceki
yila gdre %35,1 artis kaydedildi. Cinko
alagimli dékimlerdeki blylime, genel
makine ve beyaz esya sektorlerinden
gelen yuksek talebe paralel olarak
%35'i asti. Benzer sekilde, insaat ve
genel mihendislik sektorlerindeki ge-
lismeler sayesinde bakir alagimlarin-
dan yapilan ddkimler de %34'ltk bir
artis gosterdi. lhracat hacmi %55 civa-
rinda sabit kaldi ve kapasite kullanimi
14 puan artarak %75'e ylkseldi.

Maliyetlerdeki Degisimler
Hammadde ithalati nedeniyle dékim-
hanelerin Uretim maliyetlerini yiksek
oranda etkileyen ve yil boyunca devam
den kur dalgalanmalarinin yani sira,
Ozellikle 2021'in ikinci yarnisinda Ferro
alagimlarda kiresel fiyat artiglan kritik
rol oynadi. 2021'de ddvizdeki durum
2020'dekine benzer ve daha da kotu-
lesen bir trend kaydetti. Yillik TL/USD
ve TL/EUR yillik kur degisimleri sirasiy-
la %26 ve %30 oldu. Tiirkiye Istatistik
Kurumu'na gore, 2021 yilinda metal
dékim sektdri igin yurt ici UFE yillik
degisimi %50 oraninda gergeklesti.

Eneriji

Sanayi tiketiminde hem enerji hem
de dogal gaz fiyatlan 2017 yilindan
itibaren hizli bir sekilde artmaya de-
vam ediyor. Bir dnceki yila gére sanayi
tesisleri bazinda elektrik ve dogal gaz
fiyatlar sirasiyla %39,6 ve %42,7 artig
gosterdi (Grafik 7).

(TL/m?)

algaz Birim Fiyat

Do

2020 2021

e Elektrik == Dogalgaz

Sekil 7: Elektrik ve Dogalgaz Fiyatlar

Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu

www.metaldunyasi.com.tr
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Sekil 8: Hammadde Fiyatlari

Kaynak: TUDOKSAD Tiirkiye Dokiim Sanayicileri Dernedi

Elektrik ve dodalgaz fiyatlarindaki
artiglara paralel olarak dékiimhane-
lerin toplam enerji maliyetlerinde
%95,8 artis hesaplandi. Artig ce-
lik ve demir digi dékimhanelerde
daha belirgin sekilde sirasiyla %105
ve %113 olarak gergeklesti.
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Hammadde Gruplari

Son yillarda hammadde fiyatlarin-
daki stregelen artig, 2021'de kes-
kin bir sekilde hizlandi. D&kim-
haneler carpici artiglar bildirirken
hurda, celik piki, hematit piki ve
sfero pikinde sirasiyla %98, %105,

Dergilerimiz artik

Parmagimizin
Ucunda!

%104 ve %104 oranlarinda artiglar
gorulda (Sekil 8).

Iscilik

Tirkiye listatistik Kurumu veri-
lerine gbre imalat sanayiinde
saatlik isglci maliyeti endeksi
bir dnceki yilin yazde 20,1 Gze-
rinde gerceklesti. Ote yandan,
yUksek igsizlik ve gencg isgsizli-
gi oranlarina (sirasiyla %12 ve
%22,6) ragmen metal dokim
sektérd farkli dizeylerde insan
glct eksikligi yasamaya de-
vam ediyor. Bu durum sektérde
genellikle dlke ortalamalarinin
Uzerinde seyreden ortalama
bordro maliyetlerine de yansidi
ve doékimhaneler, iscilik mali-
yetlerinin bir 6énceki yila gdre
%51 arttigini bildirdi.

Prestij Yayincilk uygulamamizi
Ucretsiz indirebilirsiniz

www.metaldunyasi.com.tr
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FOCUS ENDUSTRI “VERIMLILIGE ODAKLAN!”
SLOGANI iLE BASLADIGI EGITIM

SEMINERLERI SERISINE DEVAM EDIYOR

Focus Endiistri ve Focus Akademi “Gaz Yakma Sistemlerinde
Enerji Verimliligi Icin Alternatif Yakma Sistemleri” konulu
egitim seminerlerine Tekirdag ve Bilecik’te devam etti.

Focus Enduistri ve Focus Akademi
isbirligi ile duzenlenen "Gaz Yakma
Sistemlerinde Enerji Verimliligi Igin
Alternatif Yakma Sistemleri” egitim
seminer serisi 15.06.2022 tarihinde
Corlu-Hilton Garden Inn Hotelde,
27.07.2022 tarihinde Bozlyik-Grand
Cali Hotelde gergeklestirildi.

Yakma sistemlerinde yakit tasarrufu
- enerji verimliligi saglayacak ¢ozim
onerilerinin ve alternatif yakma sis-
temlerinin anlatildigi egitim seminer-
leri yogun katilim ve ilgi gérdu.

Gunimizde yasanan kiresel sorun-
larin yansimalari olan; yakit tedarikin-
deki kisitlamalar ve sonucunda ortaya
¢ikan, sanayi Uretimi ve enerji eldesin-
deki zorunlu dustsler enerji verimlili-
gini ve alternatif yakma sistemlerini
globalde zorunlu bir éncelik haline
getirdi.Ozellikle dodalgaz tiiketiminin

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 350 / Austos 2022

yogdun oldugu demir celik ve alimin-
yum gibi sektorlerde, her gegen gin
artan birim enerji maliyetleri firma-

lar icin buyik bir gider kalemi haline

gelirken, birim Gretim maliyetlerinde
onemli artiglara sebep olmaktadir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi sana-
yide %30 enerji tasarrufu potansiyeli ol-
dugunu beyan ederken, bu dlclide bir

www.metaldunyasi.com.tr
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tasarruf potansiyeli, enerjisinin bulyik

kismini ithal eden tlkemiz icin cok bu-
yik dnem arz ediyor. Ote yandan, yak-
ma sistemlerinde yapilacak optimizas-
yon ve verimlilik calismalari ve 6zellikle
Rejeneratif Sistem dénlstmleri ile %40
lara varan yakit tasarrufu saglanabiliyor.
Ayni zamanda artan enerji maliyetleri
gdz oniine alindiginda, enerji verimli-
ligine yonelik yatinmlarin amortisman
stireleri de 2 yilin altina dusebiliyor.

Focus Endustri ve Focus Akademi
2022 yilinin ikinci yarisinda, son kulla-
nicilart enerji verimliginin 6nemi ko-
nusunda bilinglendirmek Uzere bas-
lattigi egitim serisine diger illerde de
devam etmeyi planlamaktadir.

30 | METAL DUNYASI DERGISI Say: 350 / Agustos 2022 www.metaldunyasi.com.tr



Giiclerimizi Calderys ile birlestirerek, yiiksek
kalite refrakter tugla ve monolitik urunlerimiz ile
demir-celik ve metalurji sektorlerinin en kuvvetli

cozum ortagi olmaya devam ediyoruz.
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Giineyt DiNGEL
cuneyt_dincel@hotmail.com

GELIK DOKUMDE SIVI
METAL TEMIZLiGi
NASIL YAPILIR?

Celik parca dékiminde en onemli
konu sivi metal temizligidir. Sivi metal
ne kadar temiz olursa dékim parca
kalitesi o kadar iyi olur.

Oncelikle kullanilan hurdanin temiz-
ligine dikkat etmek gerekir. Bilindigi
gibi yagli pasli tufalli hurdalar sivi me-
tal temizligini olumsuz yénde etkile-
mektedir.

Diger 6nemli bir konu ergitme saf-
hasidir. Ergitmenin yapilacagi endik-
siyon ocaginin frekansi uygun secil-
melidir. Ocagin ergitme kapasitesine
gore bu frekans dogru yapilmalidir.
Bu nedenle endiiksiyon ocagi imalat-
cilari ile bilgi aligverisinde bulunarak
secim yapilmasi daha uygun olacaktir.

Sonraki énemli konu kullanilacak as-
tardir. Uygun astar; dokilecek celik
cinsine gore, secilmelidir. Kullanila-
cak astar genel olarak “notr astar”o-
larak adlandirilsa da bu konu icin astar
tedarikgisi firmalar ile gérusilmelidir.
Ozellikle teknik satis bolimii ile konu-

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 350 / Agustos 2022

sulup astar uygulamasi hakkinda bilgi
alinmalidir.

Metal temizliginin bir diger asamasi
ergime sirasinda ve hurda icerigi ile
alakali olarak metal temizliginin sag-
lanmasidir. Genelde asilama da de-
nilen bu islemde CaSi, FeSiZr , FeTi,
Metalik Silis v.b. asilayicilar ve grandl
aliminyum kullanilir.

Ostenitik dustik alasimli celiklerde
kullanilan agilama malzemeleri ile
Ostenitik paslanmaz celik agilamasin-
farklilikta

da kullanilan malzemeler
gOsterebilir.

Ostenitik diisiik alasiml celikler icin
en sik kullanilan sivi metal temizleyi-
ci Aliminyum ve CaSi 'dir. FeSiZr'de
kullanilabilir. Ancak kullanim mikta-
rinda dikkatli olunmasi gerekir. Yik-
sek miktarda kullanilmasi kilcal catlak
olusturma potansiyeline sahiptir. Ay-
rica kullanilacak fesizr malzeme kalite-
si de dnemli bir parametredir.

En yaygin uygulama sekli bu asiliyi-
clarin ve aliminyumun aktarma po-
tasinda verilmesidir. Ocak ergitme
miktari, dokim sureleri ve dokulecek
parca agirlgi belirleyici husustur.

FeSiZr 'un ocakta da verildigi uygula-
malar vardr.

Alliminyumun uygulanisi  genellikle
cubukla daldirma seklindedir. Ancak
granil bilya aliminyum da kullanilabi-

linir. Aktarma potasi dibine atilir. Yine
de aliminyum grandl bilya kullanim;
dokilecek is agirhg , ocak kapasitesi
ve aktarma potasi blytkligine gore
ayarlanmalidir.

Aliminyum miktari ton bagina 800 gr
olabilir. Ancak nihai analizde Al mik-
tar1 % 0,07 yi gecmemesi tavsiye edil-
mektedir.

FeSiZr genel de ocak hazir olduktan
sonra clrufu ( periltle ) temizlenmis
sivi metale tatbik edilerek sivi metal
icine alinmalidir. Bu metal icindeki
oksijeni imha edebilmesi icindir. Ayni
zamanda Zirkon Nitrojeni'de maden
icinde zararsiz hale getirerek baglar.

Boylece dokim parcalar igin ¢ok za-
rarli aliminyum nitratlarin meydana
gelmesi 6nlenmis olur. Clinkd alimin-
yum nitrat bilegiklernin tane sinirlarin-
da birikmesi malzemede kirilganliga
yol acar. Ozellikle kalin kesitli parcalar
icin cok tehlikelidir. Centik darbe mu-
kavemetini diglrme etkisi vardir.

Titanyum Ostenitik dusik alagiml ¢e-
liklerde FeSiZr yerine kullanilmamali-
dir. Clnki nitrojeni baskilayan zirkon
yerine titanyum olursa nitrojenle tane
sinirlarinda inkilizyonlara sebep olur.

CaSi'in aktarma potasinda uygulama-
si yapilabilir. CaSi gbrevini yanarken
yerine getirecek ve kalsiyum oksit ba-
loncuklaryla clrufa karisarak bertaraf
olacaktir.

www.metaldunyasi.com.tr
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Silfik kalintilarinin sekillerine gore tipik gortintigleri garintileri

TiP I
(ZARARSIZ)

Resim 1: Tip 1-2-3 inkiilizyon resimleri

CaSi, celik dokim parcalarda tip 2 in-
kilizyonlarinin olugmamasi igin kulla-
nilir. Bu tip 2 inkulizyonlar yoksa CaSi
kullanilmayabilinir.

Zirkonyum nitrat inkllzyonlari na-
dir de olsa gorilebilir. Bakildiginda
zirkonyum nitratlan  portakal rengi
Ugcgen seklinde inkdlizyonlar olarak
gorilar.

Celik dékim parcalarin metalogra-
fisinde de géreceginiz tip 2 inkllz-
yonlar Oksijen, Mangan ve Kukurtin
meydana getirdigi inkilizyonlardr.

Kalsiyum sadece mevcut inklizyon-
larin seklini degistirip tip 2 'yi tip 3
e cevirir. Ayrica inkliizyonlarin seklini
globdler hale cevirip ebatlarinin ki-
cllmesini saglar.  Yani kictk kigik
parcalara béler. Tip 1 inklizyon ¢ok

zor gorunir. Bu tip inklizyon sadece

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 350 / Agustos 2022

X500 magnifikasyon

TiP Il (MnSO0)
(ZARARLI)

aliminyum ile deokside olmus kar-
bon celiklerinde gérilir. Bunun se-
bebi de genelde ciirufu iyi temizlen-
memesi ve ergitme sicakliginin ¢ok
yukarisina ¢ikilmasidir.

Tip 2 MnSO’dur. Mangan silfat kinl-
ganliga sebep olur ve centik darbe
mukavemetini dusrir.

Ayrica bunlarin disinda 6zellikle pas-
lanmaz celiklerde metalik silis kullani-
mi da deoksidasyon ve akigkanlik icin
faydali bir agilama turi olmaktadir.
Akiskanligin artmasiyla da daha yuk-
sek sicakliklara ¢ikilmasi énlenir.

Aktarma potalan ve ocak potalar
temizligi de sivi metal temizligi icin
dnemli etkendir.

Sivi metal temizligini saglamak igin
asilama disinda yapilan en énemli uy-

TiP Il (MnSO0)

yapilmak istenen

Zarasiz
M. Ciineyt DINCEL

gulama Argon ile metali yikama igle-
midir. Bu uygulama hidrojen bertarafi
icin kullanilan en énemli iglemlerden
biridir. Argon ile metalin yikanmasinin
endlksiyon ocagina uygulamasi ol-
dukga énemli olup, dikkat gerektirir.

Bu nedenle bu uygulamay titizlikle ve
dogru bir sekilde yapmak icin profes-
yonellerden ve bu uygulamayi bilen
firmalarla veya kisilerle birlikte yap-
mak dogru olacaktrr.

Yukarida celiklerin sadece bir bdlimu
icin kisaca sivi metal temizligini irde-
ledim. Bir sonraki yazimda paslanmaz
celik ve yiksek alagimli celiklerin sivi
metal temizligi i¢in kullanilan ydn-
temler hakkinda bilgi vermeye cali-
sacadim. Dékim parga imalatinin en
onemli safhasi olan ergitme islemi ve
metal temizligi stphesiz par¢a kalite-
sini etkileyen en 6nemli husustur.

www.metaldunyasi.com.tr
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MAKINE SEKTORUNUN BOLGEDEKI EN BUYUK

BULUSMASI MAKTEK AVRASYATDA SANAL GERGEKLIK
ILE TEKNOLOJILER] DENEYIMLEME iMKANI

o —

Tiiyap tarafindan Takim Tezgahlart Sanayici ve Is Insanlart Der-
negi (TIAD) ve Makina Imalatclart Birligi (MIB) is birligi ile dii-
zenlenen MAKTEK Avrasya, 26 Eyliil - 1 Ekim 2022 tarihleri arasin-
da Istanbul'da TUYAP Fuar ve Kongre Merkezi’'nde gerceklesecek.

Takim tezgahlarinin  Avrasya bdlge-
sindeki en onemli tedarikgilerini ve
Ureticilerini bir araya getiren fuarda
MAKTEKVERSE adi verilen etkinlikler
kapsaminda “sanal gergeklik” Grin ve
¢bzimlerinin sergilendigi bir deneyim-
leme alani olacak. MAKTEKVERSE'de
ziyaretgiler AR, VR, MR gibi teknolojile-
rin, sanayide kullanimina dair &rnekleri
deneyerek inceleyebilecekler.

Takim Tezgahlari Sanayici ve s In-
sanlari Dernegi (TIAD) tarafindan, Is-
tanbul Kalkinma Ajansi‘nin destekleri
ile yuratilen “Acgik Kaynak Tasarim
Merkezi ve Is Birligi Platformu Proje-
si” kapsaminda, endUstriyel tasarim-
cilarla sanayicileri daha fazla is birligi
yapmaya tegvik etmek icin “Open
Design Istanbul Enduistriyel Tasarim
Yarigmasi” dlzenlenecek. Yarigmayi
kazananlar 26 Eyldl 2022'de MAK-
TEK Avrasya Fuari'nin agilig térenin-
de aciklanacak.

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 350 / Austos 2022

Tiiyap tarafindan TIAD ve MiB is birligi
ile istanbul'da Tiiyap Fuar ve Kongre
Merkezi'nde dizenlenecek olan MAK-
TEK Avrasya, 26 Eylul - 1 Ekim 2022'de
Avrasya bdlgesinin sektdr oyuncularini
7. kez bir araya getirmeye hazirlaniyor.
Takim tezgahlari, metal - sac - isleme
makineleri, tutucular - kesici takimlar,
kalite kontrol - 8lcim sistemleri, CAD/
CAM, PLM yazilimlari ve Gretim tekno-
lojilerine odaklanan 14 salona yayilmig
fuara basta Rusya'dan, Balkanlar'dan,
Kuzey Afrika'dan, Avrupa'dan olmak
uzere 120 Ulkeden yaklasik 70.000 zi-
yaretci bekleniyor.

MAKTEK Avrasya'nin

oénemli etkinligi: MAKTEKVERSE
MAKTEK Avrasya 2022'nin 13 numarali
salonunda "MAKTEKVERSE" adi verilen
ve ziyaretgiler ile katiimcilarin yeni tek-
nolojileri sanal olarak deneyimleme fir-
sati bulacagr bir evren de olusturulacak.
Sanal gerceklik Grlnlerinin imalat sanayi-

“/MAKTEK

avrasya

26 Eyliit
1ekim 2022 I

sinde bircok kullanim alani var. Ornegin
sanal gerceklik sayesinde Ar-Ge calig-
malar devam eden endustriyel ¢alisma-
larin Uzerine ekleme ya da ¢ikarmalar
yapilabiliyor ve driin ¢iktisi performansi
Slcuimlenebiliyor; Gretimin her asama-
sinda verimlilik ve insan sadlhdr i¢in ylik-
sek standartlar saglanabiliyor. Caliganlar
sanal gergeklik gozlikleri ile is editimi
alabiliyor, bdylece montaj ve demontaj
oryantasyonlar sirasinda yasanabilecek
herhangi bir ig kazasi riski de ortadan
kalkmis oluyor, 6grenme gelisimindeki
hatalar &lgiilebiliyor. Ozellikle bir fabrika
inga edilirken egitim fabrikanin fiziki ku-
rulumundan dnce baglayabiliyor.

Tiyap FuarlarYapim A.S. Genel Mudiiri
ilhan Ersozli sunlan séyledi: “Diinyanin
dort bir yanindan ziyaretci olarak gele-
cek endUstri profesyonellerini, dijital ve
geleneksel retimdeki en son yenilikle-
ri deneyimleyerek kesfedebilmesi icin
gelecegin Uretim teknolojileri ile bulug-
turacagimiz farkli bir yil olacak. Bu se-
beple fuar kapsaminda etkinliklerimizin
odak noktasi sanal gerceklik uygulama-
lari, Web 3.0, Metaverse gibi poptler
konular olacak. Ayrica bir salonumuzu
‘sanal gergeklik’ Griin ve ¢dzimlerinin
sergilendigi bir deneyimleme alanina
ayirdik. Bu deneyimleme alanini etkin-
lik sponsorlarimizdan biri olan TEKYAZ
firmasinin is birligi ile organize ediyo-
ruz. Etkinlik alaninin bahsettigim bu bé-
liminde &zellikle giyilebilir teknolojiler
kullanilarak; ziyaretcilerimiz AR, VR, MR
gibi teknolojileri deneyimleyerek bu
teknolojilerin sanayide kullanimina dair
orneklerini inceleyebilecekler. Ayrica eg
zamanli olarak, bu alanin hemen yanina
konumlandinlacak alanda sektori etki-
leyen inovasyonlar, makine sektoriinde
kadinin yeri, teknik eleman istihdami

www.metaldunyasi.com.tr
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gibi glincel konularda alaninda
uzman konusmacilarin yer alacag
sdylesi ve panellerimiz de olacak.
Hedef sektérlerimizden ziyaretgi-
lerle bulugmayi dort gézle bekliyo-
ruz. Katiimailan ve ziyaretgileri yeni
is birligi firsatlarinin giincel bilgiler-
le de desteklemeyi amagliyoruz.”

MAKTEK Avrasya OPEN
DESIGN ISTANBUL &diil
térenine ev sahipligi yapacak
Proje hedefleri dogrultusunda, en-
dustriyel tasarimin dnemini genis
kitlelere aktarmak amaciyla TIAD
tarafindan “Open Design Istanbul
Endustriyel Tasarim Yarigmasi” or-
ganize edildi. Yarigma kapsaminda
endustriyel tasarim icin; CNC Tor-
na Tezgahi, CNC isleme Merkezi,
ve 3D Yazic olmak lzere U¢ ana
konsept belirlendi.

Yarigmada dereceye girecek pro-
jelerin odilleri MAKTEK Avrasya
Fuarn ve Tiyap sponsorlugunda
verilecek. Yarigmada; 1'inci ola-
cak proje sahibine 50.000 TL, 2'nci
olacak proje sahibine 30.000 TL,
3'Uncl olacak proje sahibine ise
20.000 TL &dul verilecek.

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 350 / Austos 2022

Ticaret hacmini gelistirmek
isteyen firmalar mutlaka katiimali
Ticaret Bakanligi destegini arkasi-
na alarak hizli bir ivmeyle buylyen
MAKTEK Avrasya llkeler arasi is bir-
likleri kurmak, ticari iliskilerini gelistir-
mek isteyen firmalar icin yiksek bir
potansiyel barindinyor. TUIK verile-
rine gére 2021 yilinda 2020'ye gore
uretimde yaklagik ytzde 28, ihracatta
ylzde 35, ithalatta ylizde 41 biydyen
makine sektorl Turkiye ekonomisi
icin kritik bir sektor. En ¢ok ihracat
Rusya, ABD, Polonya ve Almanya'ya,
ithalat ise Tayvan, Almanya, Cin ve
Japonya'dan  gerceklesti.  Sektor
2022'nin ik ¢eyreginde de Uretim-
deki ve ihracattaki buylimesini sur-
dirdi. Takim tezgahlar sektori ise
2021 yili igin 1,69 Milyar USD'lik kul-
lanim hacmi ile ihracata 22,5 Milyar
USD'lik direkt katki sagladi.

Bu dev potansiyelden faydalanmak
isteyen firmalar, 2022 yilinda destek
kapsamina alinan sektérel nitelikli
yurt ici fuarlar arasinda yer alan MAK-
TEK Avrasya'ya katlim icin, eger
destek bagvurusu kosullarini sagl-
yorlarsa Ticaret Bakanligi'nin finansal
desteginden de faydalanabilecek.

www.metaldunyasi.com.tr
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MADEN TURKIYE FUARI
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Maden sektorinin en kapsamli fuar
olan Maden Tirkiye Fuari, 15-18 Aralik
2022 tarihleri arasinda Tiyap Istanbul'da
katilimei ve ziyaretgilerini 10. kez bir ara-
ya getirecek. Fuar es zamanli olarak 17.
Uluslararasi Cevher Hazirlama Sempoz-
yumu'na da ev sahipligi yapacak.

Maden Tiirkiye Fuari
Katiimcilarindan Aldigi Gii¢

ile Bliylimeye Devam Ediyor!
istikrarli blytimesini devam ettiren fuar
2021 yilinda 25.000 m2'de gergeklesti,
2022 yilinda mevcut salonlarina yeni bir
salon daha ekledi ve 6 salonda 30.000
m2'lik alanda katilimci ve ziyaretgilerini
bir araya getirecek. Haziran ayi itibari
ile satigin %96'sini tamamlayan fuar ka-
tiimcilarindan aldigi giic ile blyuimeye
devam ediyor.

Maden Tiirkiye Fuari ile

Es Zamanlh 17. Uluslararasi

Cevher Hazirlama Sempozyumu
T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig
Himayelerinde, istanbul Teknik Univer-
sitesi Cevher Hazirlama Muhendisligi

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 350 / Austos 2022

MEYE DEVAM EDiYO! )

B&lim, Yurt Madenciligini Geligtirme
Vakfi ve Tuyap is birligi ile Tuyap Pa-
las'ta gergeklestirilecek. Maden Turki-
ye 2022 Fuari da Sempozyum ile ayni
mekénda 15-18 Aralik 2022 tarihleri ara-
sinda gercgeklesecek.

2021 Yilinin Basarisi 2022 Yilinda
Katlanarak Devam Edecek
2021 yilinda T.C. Enerji ve Tabii Kay-

naklar Bakan Yardimcisi Prof. Dr. Seref
Kalayci'nin aciligini gerceklestirdigi fuar,
28 Ulkeden 409 katilimci firmaya ve 57
ulkeden 11.488 ziyaretciye ev sahipligi
yapti. Istikrarli biylimesini devam et-
tiren fuarda yerli, yabanci firmalar ve
ziyaretgiler yeni ig birlikleri kurma, mev-
cut is birliklerini gliclendirme ve gelis-
tirme firsati yakaladi.

2021 yilinda T.C. Ticaret Bakanligi ve
KOSGEB tarafindan da desteklenen
Maden Tirkiye Fuari, maden sektoriin-
deki en nemli ticaret platformlarindan
biri oldugunu bir kez daha kanitlad..

T.C. Ticaret Bakanhgi ve KOS-
GEB'in destekleri 2022 yilinda da
katilimcilarimizin yaninda olacak
T.C. Ticaret Bakanligi ve KOSGEB tara-
findan destek kapsamina alinan fuarin
katilimcilar kendilerine en uygun deste-
Je fuar sonrasinda bagvuru yaparak fuar
harcamalarinin bir kismini geri aliyor!

T.C. Ticaret Bakanhigi'nin 2014/4 Sayili
Sektorel Nitelikli Uluslararasi Yurt ici Fu-

www.metaldunyasi.com.tr
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arlarin Desteklenmesine iliskin Karari kapsaminda
2022 yilinda katiimer firma destegi alan fuarlar
arasinda Maden Turkiye Fuari da yer almaktadir.

Tesvikin koordinasyonu direkt olarak istanbul Ma-
den ve Metaller ihracatci Birlikleri IMMIB) Genel
Sekreterligi tarafindan yurGtilmektedir. Katiimei-
lar bagvurulariicin direkt olarak IMMIB'e iletiyorlar.

KOSGEB 2021 yilinda oldugu gibi 2022 yilinda
da Maden Turkiye Fuari katilimcilarini destek-
liyor. KOSGEB destek kapsaminda fuara kati-
lan isletme bagina azami destek alanini 50m2
olarak agikladi. Katiimcilar bagvurularini direkt
olarak KOSGEB'e iletiyor.

Genis Kapsami ile Fuar

Yine Herkesin Aradigini

Buldugu Platform Olacak

Fuarda, maden sahasinin secimi, tanimlanmasi
ve sinirlarinin belirlenmesi, maden alaninin cevre
ve calisma sahalarinin hazirlanmasi, cevher elde
etme, cevher hazirlama ve zenginlestirme ana
bagliklar altinda Griin ve hizmetler sergilenecek.

Fuar, ziyaretgilerine delici makine ve ekipmanlarin-
dan kesme-yikleme-tagima makine ve ekipmanla-
rina, jeolojik etlt ekipmanlarindan sondaj makine
ve ekipmanlarina, 6glitme-kirma-eleme-ayiklama
makine ve ekipmanlarindan kimyasal zenginles-
tirme malzeme ve ekipmanlarina, is ve is¢i sagligi
ekipmanlarindan jeneratérler, elektrik motorlari,
transformatérlere kadar her tirli Griin ve ekipma-
ni tek ¢ati altinda inceleme firsati sunuyor.

Detayli Bilgi cin:
info@madenturkiyefuari.com
www.madenturkiyefuari.com
0212 867 11 45

0212867 12 93

0212867 11 92
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BALINIT DURANA

Islenmesi zor
malzemelerde
verimliliginizi artiracak
cok amacli kaplama

Optimize edilmis performansh
BALINIT DURANA kaplama serilerimizden
sizler de faydalanin:

= Abrasif asinmaya kargi Gstun direng

= Kink ve kopmalarin minimize edilmesi

= Catlak olusumunun 6nemli dlclide azaltiimasi

= Kesme kenarinin yuksek sicakliklardan ve
oksidasyondan korunmasi

Oerlikon Balzers Kaplama
San. ve Tic. Ltd. $ti.
NOSAB Ihlamur Cad. No:16/A
Niltfer/Bursa

%lﬂj-%% 224 4110077 wrllkon
balzers

www.oerlikon.com/balzers/tr
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Makine Sektdri “Yesil Makineler, Yesil Diinya” Mottosuyla Tek Ses Oldu:

“TURKIVE, YE§IL DONU§UI\I| DE STANDART
BELIRLEME SUREGLERININ ICINDE OLMALI”

Uye sayist 3 bini asan 27 sektérel dernegin cati kurulusu olan Tiir-
kiye Makine Federasyonu (MAKFED), “Yesil Makineler, Yesil Diin-
ya” mottosuyla 16 Haziran'da Istanbul'da gerceklestirdigi Makine
Zirvesi'nde, is diinyasun bir araya getirdi. Zirvede yaptigi konus-
mada Tiirkiye'nin 2053 yili Notr Karbon hedefine, cekirdeginde
makine sektoriiniin oldugu bir stratejiyle ilerleyebilecegine vurgu
yapan MAKFED Bagkanit Adnan Dalgakiran, “Makine hakkinda
konusurken sadece bir sektorii konusmuyoruz. Bir iilkenin iiretim
kabiliyetini, yani rekabet giiciinii konusuyoruz” dedi.

Pandemi etkisinde gegen iki yillik do-
nemin sonunda yatirmini ylzde 49,
Uretimini ylzde 42 artirmayi bagaran
ve 23 milyar dolar ihracatla Turkiye'nin
en blyik 3 sektdrd arasina giren maki-
ne imalat sektorii, 16 Haziran'da Istan-
bul'da dizenlenen Makine Zirvesi'nde
bir araya geldi. MAKFED ve Uye der-
neklerin yénetim kurullari ile sektérin
ve tedarikgilerinin Ust diizey yonetici-
lerinin istirak ettidi zirvenin agilis otu-
rumunda konuklar arasinda yer alan
Sanayi ve Teknoloji Bakani Mustafa
Varank, Arupa Birligi Turkiye Delegas-
yonu Bagkani BlyUlkelci Nikolaus Me-
yer-Landrut ve TIM Bagkani Mustafa
Gltepe de katiimcilara seslendi.

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 350 / Austos 2022

"Blylime; katma deger ve
Uretim lizerinden saglanmal”
Makine hakkinda konusurken sadece

MAKFED

Tirkiye Makina Federasyonu

bir sektort dedil, bir dlkenin Uretim
kabiliyetini, yani rekabet glcini
konustuklarini ifade eden MAKFED
Baskani Adnan Dalgakiran sunlan
sdyledi:

“Turkiye'nin blylmesini katma de-
Jer ve Uretim Uzerinden gergekles-
tirmesi, blyimede surdurulebilir-
ligin 6ne ¢ikmasi gerekir. Dinyada
artik, bir igin tamamini yapabilmek
degil, yapilirken ortaya ¢ikan deger
zincirinden en blylk payr almak ma-
rifet kabul ediliyor. Bunun da bilgi
ya da teknoloji Gretimi ve markalasg-
mayla saglandigini biliyoruz. Eger
elektronik ve yazihm sektorleriyle is
birligimiz gelisirse, makinelerimizin
rekabetciligi ve pazardaki degeri
de artacaktir. Yesil Dénlsim’ln asil
konusu standartlardir ve standartlari
belirlemek, belirleyen mekanizma-
lar icinde yer almak tlkemize dnemli
ve stratejik avantajlar saglayacaktir.
Turkiye'nin bunu kendi basina yapa-
bilmesi elbette mimkin degil ama
ihtisas derneklerimiz, Gye olduklar
AB orgutleri aracih@iyla bu hazirlik-
larda goérev alarak siireclere biyik

www.metaldunyasi.com.tr
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katki saglayacaktir. Uriin ve teknoloji
cesitliligi ile fark yaratarak ulusla-
rarasi rekabette hizli glcleniyoruz,
ekonomiye yén veren bir sektor ol-
makta kararliyiz. Turkiye'yi makine
blyltecek”.

"Sektdre yapilan yatirim,
ekonomiye misliyle déniiyor”
Zirve'nin agilisinda konuklara hitap
eden Sanayi ve Teknoloji Bakani
Mustafa Varank ise, makine sekto-
rinlin imalat sanayiinde kilit rolde
oldugunu vurgulayarak “18 bin 300
firma ile faaliyet gosteren sektor, 23
milyar dolart asan performansiyla
2021 yilinda en fazla ihracat yapan
sektorlerden biri oldu” dedi. Bakan
Varank, konusmasinda “Teknoloji
Odakli Sanayi Hamlesi Programi:
Uretimde Yapisal Doniisiim Cagri-
si”nin degerlendirme sonuglarinin
acgiklanacagr mujdesini de verdi.
Avrupa Yesil Mutabakati'na uyumla
ilgili gerekli tim hazirliklari yapmak-
ta olduklarindan da s6z eden Va-
rank, konugmasini “yatirim, Uretim
ve istihdam politikalarimizda kokli
degisikliklere yol acacak donusu-
mu, ekonomik kalkinmamiza uygun
sekilde hayata gegirecegiz” seklin-
de strdurdu.

Makine sektoriinin blylimede kritik

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 350 / Austos 2022

YESiL MAKINELER
VESIL DiiNYA
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konumda oldugundan, ayrica, ana ve
yan sanayinin, gelistikce pesi sira pek
cok sektorl de besleyen bir yapida
oldugundan bahseden Varank, “Sek-
tére yapilan bir birim yatirm, ekono-
miye misliyle katma deger olarak geri
déniyor” dedi. Yesil ve dijital donu-
sime yonelik caligmalarin, sektore
blylk katkilar saglayacagina ve yakin
dénemde rekabetciligi cok daha ileri
bir noktaya taglyacagina vurgu yapan
Varank, konugmasini “Tim isletmele-
rimizi Bakanhgimizla siki dirsek temasi
icinde olmaya ve Bakanligimizin des-
teklerinden faydalanmaya davet edi-
yorum” diyerek sonlandirdi.

“Gergek siirdiiriilebilirlige
gecmemiz gerekiyor”
Zirvede AB'nin iklim degisikligi ve

1 ol I

ikiz déntsim politikalari Gzerine
bir konusma yapan Avrupa Birligi
Tiurkiye Delegasyonu Baskani Bu-
ylUkelgi  Nikolaus Meyer-Landrut
ise Uretim ve tuketim kaliplarinin
makinelerin yesilliginin de irdelen-
digi gincel yénelime uygun hale
getirilmesi gerektigini sdyledi. Me-
yer-Landrut, 2019'da aciklanan Ye-
sil Mutabakatin, Avrupa Birligi'nin
iklim  degisikligi  sorununa yanit
vermek lUzere uygulamaya soktudu
yeni ekonomik blylime stratejisi ol-

dugunu aktardh.

Koronavirlis salgininin ve Rusya'nin
Ukrayna'ya karsi actigi savasin, ku-
resel ekonomik duizenin ne kadar
hassas oldugunu bir defa daha
gdzler dniine serdigini belirten Me-
yer-Landrut, sdzlerine sdyle devam
etti: "Gergek slrdurilebilirlige geg-
memiz gerekiyor. Strdurilebilir Grin
girisimi, bu yil mart ayinda agikland.
Ekonomik modelde surdurilebilir
bir dénigiim hedefleyen bu girigim,
sadece enerji verimliligini tesvik
etmekle kalmiyor, bazi Urinlerde
cevresel etkilerin genel anlamda
azaltlmasini da &ngdriyor.” Me-
yer-Landrut, Turkiye'nin ¢ok énemli
ticaret ortaklar oldugunu da aktara-
rak, “6. Buyuk Ticaret Ortagimizsiniz
ve Avrupa Birligi, Turkiye'nin en

www.metaldunyasi.com.tr
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11. KONTROL, OTOMOTIV, HAVACILIK VE
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67 countries and published 6 times a year
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blylk ihracat pazari. Ticaret hac-
mimiz 2021'de 157 milyar avro-
nun Uzerine ¢ikti. Avrupa Birligi
ve Turk sirketleri arasinda ozel-
likle makine, tekstil ve otomotiv
sektorleri olmak Uzere derin bir
deger zinciri var” dedi.

“500 milyar dolar ihracat

icin, yesil dénlisiimi

elbirligi ile basaracagiz”

TiM Tirkiye ihracatcilar Mecli-
si'nin yeni Yonetim Kurulu Bas-
kani Mustafa Giiltepe ise, “iklim
degisikliginin menfi etkilerini her
alanda hissediyoruz. Yesil Donu-
sim tercih degil zorunluluk hali-
ne geldi” diyerek karbon salini-
mini asgariye indirecek makine
ve Uretim yontemlerine ihtiyacin

www.metaldunyasi.com.tr

Dergilerimiz artik

Parmagmizin
Ucunda!

&

hizla artacaginin altini gizdi.

Giiltepe, konusmasinda TIM ca-
tist altinda mevcut 27 sektdrden
61 ihracater birliginin, strdurdle-
bilir bir diinya ve yesil Gretim icin
elele calisacagini ve eylem plan-
larini aciklamis bulunan tekstil,
tarim ve hayvancilik gibi sektor-
lerin, makine sektérinin hazir-
liklarindan da istifade edecegini
acikladi. Sifir emisyon hedefine
varmak i¢in imalatgl firmalara
énemli sorumluluk distiginden
bahseden Glltepe, “Bu yil so-
nunda ihracatimiz 250 milyar do-
lari asacak, bir sonraki durak olan
500 milyar dolara en kisa strede
ulagmak icin yesil dontsimi el
birlidi ile basaracagiz” dedi.

Presty Yaymnchk rygulsmama
Ueretsiz indirebilirsiniz

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 350 / Agustos 2022
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KARSAN’DAN BIR ILK DAHA!

‘Mobilitenin Geleceginde Bir Adum Onde’ olma vizyonu ile ileri tekno-
lojili mobilite ¢oziimleri sunan Karsan, Avrupada elektrikli minibiis
pazarwmn iki yul iist iiste lider modeli olan e-JEST ile Kuzey Amerika
pazarwna giris yapti. Kanada’nin Saint John sehrine, Karsan'in, dist-
ribiitorii Damera is birligiyle yapilan teslimat ile e-JEST modeli Kuzey
Amerikada 6 metre (20 fit) boyunda yolcu tastyacak aleak tabanlu ilk
elektrikliminibiis olarak hizmete basliyor. Saint John gehrinde hizme-
te girecek e-JEST’ler icin gerceklestirilen teslimat torenine, Kanada
Cevre ve Iklim Degisikligi Bakani Gary Crossman, Saint John Belediye
Baskani Donna Reardon, Karsan Ihracat Genel Miidiir Yardimeist De-
niz Cetin, Damera Bus CEO’su Raj Mahadeo, Saint John meclis iiyeleri,
cok sayuda basin mensubu ve projenin hayata gegirilmesini saglayan
Karsan ve Damera firmalarimn iist diizey yoneticileri katildi.

Konu ile ilgili degerlendirmelerde
bulunan Karsan CEO'su Okan Bas,
Avrupa'dan sonra Kuzey Amerika'yi
da hedef pazar olarak belirlediklerini
ifade ederek, "Kiresel alandaki is bir-
liklerimizi stratejimiz dogrultusunda
Kuzey Amerika’'da Kanada ile strdu-
riyoruz. Bu kapsamda gegctigimiz yil
Damera ile imzaladigimiz distribGtor-
lGk anlagmasinin ardindan, ilk e-JEST
teslimatimizi gerceklestirdik ve bir
kez daha Karsan olarak ilke imza attik.
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Eyldl ayinda, Kanada'nin Saint John
kentinde yolcu tagimaya baslayacak
olan Karsan e-JEST, Kanada’'nin 20fit
boyunda toplu ulagim hizmeti sunan
alcak tabanli ilk elektrikli minibusi
oldu. Saint John kentine teslim etti-
gimiz e-JEST ile, Karsan olarak, Kana-
da’nin toplu ulagimda elektrikli déni-
sUmine 6ncilik etmekten mutluluk
duyuyoruz. Karsan e-JEST ile birlikte
elektrikli Grin gamimizin Kuzey Ame-
rika pazarinda éniimlzdeki dénemde

{{ KARSAN

etkin bir sekilde yer almasini hedefli-
yor ve bu yondeki ¢aligmalarimizi tim
hiziyla stirdlriyoruz” diye konustu.

Mobilitenin geleceginde bir adim
onde olma vizyonuyla ¢agin ihtiyag-
larina uygun toplu tagima ¢ozimleri
sunan Karsan, global bir marka olma
yolunda ilerleyisine hizla devam edi-
yor. Bir¢cok Avrupa kentinin ulagim
altyapisinin - déniglimine  elektrikli
Urin gamiyla destek veren ve kali-
ci bir basan sadlayan Karsan, Kuzey
Amerika pazarinda da da bir ilke imza
atti. Damera ile imzaladigi anlagma
sonrasinda, Karsan'in Avrupa pazar
lideri %100 elektrikli minibis mode-
li e-JEST, Kanada'da 20 fit boyunda
toplu ulagimda yolcu tasayacak al-
cak tabanli ilk elektrikli minibis oldu.
Gectigimiz yil da Avupa pazarinda en
cok satan elektrikli minibls unvanini
koruyan e-JEST, simdi ise Kanada'nin
Saint John sehrinde hizmete basgliyor.

“llklere imza atmay siirdiirecegiz"
Konu ile ilgili degerlendirmelerde bu-
lunan Karsan CEO’su Okan Bas, Avru-
pa'dan sonra Kuzey Amerika'yi da he-
def pazar olarak belirlediklerini ifade
ederek, “"Norve¢'te yolcu tagiyan ilk
otonom arag olan Otonom Atak mo-
delimizin ardindan Kuzey Amerika'da
da 20 fit boyunda, toplu tagimada al-
cak tabanli ilk elektrikli miniblsimizi
de yollara ¢ikartarak yeni bir ilke imza
attik. Kiresel alandaki is birliklerimi-
zi stratejimiz dogrultusunda Kuzey
Amerika'da Kanada ile strdirlyoruz.
Bu kapsamda Damera ile gegen sene
imzaladigimiz distribitorlik anlagma-
sinin ardindan ardindan, ilk e-JEST
teslimatimizi gergeklestirdik ve bir
kez daha Karsan olarak ilke imza attik.

www.metaldunyasi.com.tr
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Eyldl ayinda, Kanada'nin Saint John
kentinde yolcu tagimaya baslayacak
olan Karsan e-JEST, Kanada’'nin 20fit
boyunda toplu ulagim hizmeti sunan
alcak tabanli ilk elektrikli minibusi
oldu. Saint John kentine teslim etti-
gimiz e-JEST ile, Karsan olarak, Kana-
da’nin toplu ulagimda elektrikli d6ni-
sUmlne 6nculik etmekten mutluluk
duyuyoruz” diye konustu.

Karsan, doniisiimiin

bir parcasi olacak!

Kanada’'nin Saint John Sehri elektrik-
li araclar konusunda énemli adimlar
atarak bir dontstim taahhtdine imza
atti. Karsan ile birlikte déntsimin
ilk adimlarinin gergeklestigi bu yeni
onemli yesil girisimde, sehrin filo-
sundaki karbon yayan araglari 2040
yilina kadar bataryali elektrikli veya
hidrojen yakit hicreli araglarla degis-
tirme taahhlidinli daha da glglen-
diriyor. Sehrin filosuna katilan Karsan
e-JEST minibuslerin hem boyutuyla
hem de emisyonsuz ve sessiz ¢alis-
malariyla yerlesim alanlarinda istege
bagdli ulagim hizmeti icin mikemmel
uyum sagladigr gériliyor. Bunun da
ilerleyen dénemde ilke genelinde
ayni dénisimi yapmayi hedefleyen
belediyeler icin ilham kaynagi olmasi
bekleniyor.

ileriye dogru hareket

eden sehrin tercihi Karsan

ilklerin sehri olarak bilinen ve her za-
man ileriye dogru hareket eden Saint
John Sehri dinyadaki toplu tasima
sistemlerinin gelecegi olan yesil ula-
sim icin Karsan e-JEST ile ilk adimlari-
niatti. Altradet 20 fitlik Karsan e-JEST
filosu, sehrin Toplu Tagima Dénusim
Programi'nin bir parcasi olarak bu Ey-
|Gl ayinda Saint John'da hizmete gire-
cek. ilk olarak 2021'de duyurulan bu
program ile, elektrikli otobusler ve bu
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yilin sonlarinda baslatiimasi beklenen

istege bagli otobls hizmeti kullanila-
rak belediye ulagim sisteminin donus-
tirdlmesi hedefleniyor.

Karsan Kanada'da tecriibeli
Damera’ya emanet

Karbon salinima dikkat eden ve cev-
reci vizyonu bulunan sehirlerin ilk
tercihleri arasinda bulunan Karsan'in
Kanada'daki distribitori
lUlke genelinde otobdis ve toplu tagl-

Damera,

ma endustrisindeki tecriibesi ve kap-
samli bilgi birikimiyle faaliyet gosteri-
yor. Satig konusunda uzman kadroya
sahip Damera, ayni zamanda detayli
tamir ve onarmlarin gergeklestidi,
son teknoloji boya kabininin yer aldi-
g1 merkez tesisi ve yedek parca agiy-

la da satig sonrasi hizmetler alaninda
farkini ortaya koyuyor.

Karsan Kuzey Amerika

pazarinda blylimeyi siirdiirliyor
Karsan e-JEST, halihazirda Kanada'da
mugsteri tanitmlan kapsaminda bd-
yik bir ilgiyle dolasiyor. Kuzey Ameri-
ka'da emin adimlarla ilerleyen Karsan,
e-JEST ile birlikte elektrikli Grin gamini
pazarda dnlimizdeki dénemde de et-
kin bir sekilde yer almasini hedefliyor
ve bu yondeki calismalarini tim hiziyla
strdirdyor. Bununla birlikte, elektrikli
Grlin ailesinin bir diger Gyesi Otonom
e-ATAK aracini da, kampuslerinde
calismak Uzere ABD'de yer alan Mic-
higan State University'e gdndermisti.
Otonom e-ATAK, suanda kampdste
&grencileri, 6gretim gdrevlilerini ve zi-
yaretcileri tagiyarak Kuzey Amerika'da
Karsan markali stirlicislz arag deneyi-
mi gergek trafik kogullarinda sunuyor.

Yiiksek manevra kabiliyetine
sahip e-JEST 210 km'ye kadar
menzil sunuyor

Yiksek manevra kabiliyeti ve benzer-
siz yolcu konforuyla kendini kanitlayan
e-JEST, 170 HP gii¢ ve 290 Nm tork
Ureten BMW dretimi elektrikli motor
ve yine BMW Uretimi 44 ve 88 kWh
bataryalarla tercih edilebiliyor. 210
km'ye kadar menzil sunarak bu an-
lamda 6 metrelik (20 fit) kiicik otobdis
sinifinin en iyi performansini gésteren
e-JEST'in enerji geri kazanmi sagla-
yan rejeneratif fren sistemi sayesinde
bataryalar ylzde 25 oraninda kendi
kendini sarj edebiliyor. 10,1 in¢lik do-
kunmatik multimedya ekrani, tama-
men dijital gosterge paneli, anahtar-
siz ¢alistirma, USB girisi ile donatilan
ve talebe bagdl olarak Wi-Fi uyumlu
altyapi saglayan e-JEST, 4 tekerlekte
badimsiz slspansiyon sistemiyle de
binek otomobil konforunu aratmiyor.

www.metaldunyasi.com.tr
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Surdiiriilebilir Cevre, Siirdirilebilir Uretim
Yesil Uretim - Yesil Celik

Sustainable Environment Sustainable Production
Green Production - Green Steel

Prof. Dr. M. Kelami SESEN (iTU)

OZET

Surdurdlebilirligin temelinde; temiz havaya, temiz suya,

saglikll temiz gidaya ve temiz enerjiye erisim ve erigimin
stirekliligi yatar. Temiz enerji hidrojenin endustriyel kullani-
ma uygun maliyette ve miktarda Uretilmesi heniiz basarila-
mamistir. Global celik Uretim sanayisinde hidrojenin etkin
kullanilmasinda zorluklar vardir, radikal degisiklikler gerekir.

Anahtar kelimeler: Surdirilebilirlik, temiz enerji, hid-
rojen, celik Gretim.

1. GIRiS

Surddrilebilirligi herkes kendine gére yorumlamaktadir. Stir-
ddrdlebilirligin temelinde; temiz havaya, temiz suya, saglikli
temiz gidaya ve temiz enerjiye erisim ve erigimin strekliligi
yatar. ilgili aktiviteler bu temel dogrultuda diizenlenmelidir.

Yasam standardini yikselten kalkinma aktiviteleri, stirdurile-
bilir dizende, gelecek nesillerin ihtiyaclarini kargilayabilmesi-
ni tehlikeye atmadan yurGtilmelidir. Strddrilebilir Gretim de
bu ilkelerle yapilan Gretim olmalidir. Tarihsel miras, kdltirel
miras, dogdal cevre, toplumsal miras stirdirilebilir Gretim ve
kalkinma ile korunabilir. Bunlar ekonomi - cevre - sermaye
arasinda diizgiin isleyen bag ile saglanabilir.

Surdurdlebilir sanayii ve Uretim, iklim degisikligini, kaynak

verimliligini, yan Grlnleri, atik yonetimini, geri donlsimd,
ekonomiyi, sosyal gelismeyi ve performansi kapsar. Stirdiri-
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ABSTRACT

On the basis of sustainability; access and continuity of access

to clean air, clean water, healthy clean food and clean ener-
gy. The production of clean energy hydrogen at a cost and
quantity suitable for industrial use has not yet been achieved.
There are difficulties in the effective use of hydrogen in the
global steelmaking industry, radical changes are required

Keywords: Sustanability, clean energy, hydrogen,
steelmaking.

lebilir sanayii ve Uretim, cevreyi koruyan prensiple strdiri-
len aktivitelerdir. Bunun igin altyapiy iyilestirmek ve yenilikgi
teknolojileri kullanmak gereklidir.

Uretim planlamasi ve tiiketim aliskanliklari dnemlidir. Uriin
ve malzemenin gerekli olandan ¢ok Uretilmesi ve atil kalmasi
strdurilebilir degildir. Her tirli Griniin ve malzemenin Gre-
tilmesi, taginmasi, pazarlanmasi zincirinde her halka kaynak
ve enerji tiketir.

Surdurdlebilirlikte kural, dogaya zarar vermeden Uretmek, tU-
ketmek. Az malzeme ile ok is ve uzun siire boyunca yapmak.
Bu malzemenin niteliklerinin arttinlmasi ile mimkinddr.

Surdurdlebilir cevre ve Uretim konularinda birgok yaptirm

tanimlanmigtir. Sanayiden kaynaklanan kirliligin kaynaginda
kontrol edilmesini amaclayan Entegre Kirliligin Onlenmesi

www.metaldunyasi.com.tr
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ve Kontrolii (EKOK) direktifi, isletmelere cevre kirliligini on-
leme konusunda cesitli yikimlGltkler getirmektedir. Dizen-
lemede yer alan “entegre” sézclgu, tesisin havaya, suya ve
topraga yonelik emisyonlardan atik olusumuna, ham madde
kullanimi ve enerji verimliliginden, girilty ve kazalarin &n-
lenmesine kadar, tesisin cevresel performansinin tim boyut-
larini kapsamaktadir.

EKOK direktifi metal tiretme ve isleme tesislerini de icermek-
tedir. Direktif geregince yiksek oranda kirletme potansiyeli-
ne sahip ylksek 6lgeklerde tretim yapan tesislerin kurulmasi
izine tabidir.

Bu konu icerisinde iklim degisikligini nlemek amaciyla din-
yada bircok eylem, anlagmalar ve sézlesmeler yapiimaktadir.
Bunlardan biri 1997'de imzalanan ve 2005'de yirirligi giren
Kyoto protokollidir. Gegen siire icinde bu protokolden ayri-
lanlar olmustur ve bu protokol etkinligini yitirmistir.

2015'de imzalanan Paris iklim Antlagmasi iklim degisikligini
énlemek amach giincel eylemdir. Paris iklim Antlasmasinda
hedef, kirresel 1sinmanin 2 derecenin altinda kalmasini sag-
lamak igin, 2050 yilindaki CO, salinimini, 1990 yilindaki CO,
salinminin yanisina diistirmektir.

CO, saliniminin 2018 yil dlgiim degerleri Dinya igin 33 513.3
Milyon ton, Turkiye icin 371.4 Milyon Ton seviyelerindedir.
Bu degerlerin Paris iklim Anlagmast ile, 1990 yilindaki Diinya
icin 20 516.0 Milyon Ton ve Tirkiye icin 128.8 Milyon Ton
olan CO, salinim degerlerinin yarisinin altina distirmek he-
deflenmistir. Anlasilacagi gibi Paris iklim Antlasmasi giini-
muz salinimini ¢ok ¢ok agadiya duslirmeyi emretmektedir.
Hedef ¢ok yiksektir, kuvvetle dnemsenmelidir.

Hedef degerlere ulagilabilir mi? Yaptinmi vardir. Kirleten
Oder (Polluter Pays). Yani salinimin ticareti yapilacaktir. “Car-
bon Tax — Karbon Vergisi “olacaktir. Sinirda Karbon Vergisi.

Celik retim sanayiinde CO, salinimi y(iksektir. Bu bakimdan
Paris iklim Antlasmasinin yaptinmlarina uyum saglama aci-
sindan gelik Uretim sanayiindeki CO, salinimlarinin azaltilma-
si cok blytk dneme sahiptir.

Celik tretim sanayiinde CO, salinimini azaltmak igin, temel
olarak Uretimde kullanilan karbonlu maddelerin miktari-
ni azaltmak gerekir. Bunun icin de temel olarak, “(a) birim
uretimde kullanilan C ‘lu maddelerin miktarini, yerine bagka
madde kullanmadan veya kullanarak, azaltmak, (b) Gretim-
de C 'lu maddelerin iglevini gérecek bagka maddeler kul-

www.metaldunyasi.com.tr

lanmak” gerekir. Her iki temelde calismalar ve ulagilan bazi
basarilar vardir. Ancak ufuk gdzikmis muduir? Her yoni ile
aciklamak gerekir.

Temiz enerji kaynagi olan hidrojenin, hidrokarbon enerji
kaynaginin ve karbonun yerine kullanilmasi ile karbon sali-
niminin énlenmesi/dusirilmesi, uzun yillar dncesinden gu-
nimuze kadar, bugln oldudu gibi, insanligin umudu olarak,
hep glindemde olmustur. Bu amaca bagl olarak, CO, sali-
nimi ylksek olan ¢elik Gretiminde, karbondan vazgecilebilir
mi ve karbon yerine hidrojen kullanilabilir mi sorusu tartigil-
malidir.

2. YUKSEK FIRIN ILE CELIK URETMEDE

KARBON EMISYONU YUKSEKTIR

Birincil hammadde olarak demirli cevherin kullanildigi Yik-
sek Finn (YF) ile yapilan celik Uretiminde, yUksek firnda me-
taltrjik kok mutlaka kullanilmasi gereken maddedir. Buna
bagdli olarak ylksek firnli proseslerde metallrjik kok kaynak-
li, yiksek miktarlarda karbon salinimi vardir.

2021 yilinda diinyada 1.951 Milyar Ton ¢elik Gretilmistir [1]. Bu
Uretimin %53 kadarini Cin yapmistir. Dlinyada Uretilen ¢eligin
%72 orana karsilik gelen 1.4 Milyar Tonu YF + BOF streci ile
Uretilmistir. Bu stirecle Gretimde kabaca 600 - 650 Milyon Ton
kok kullanilmistir. Bu miktar kok tretmek icin de yine kabaca
810 - 900 milyon Ton koklagabilir kémur kullaniimigtir.

Turkiye'de 2021 yilinda Uretilen 40.4 Milyon Ton celigin yak-
lasik %32 oranina karsilik gelen 12.8 milyon Tonu YF + BOF
stireci ile Uretilmektedir [1]. Dinya ortalamasindan dusgtk
orandaki bu tretim slrecinde kullanilan kok miktari kabaca
5.7 Milyon Ton ve kok tiretiminde kullanilan koklasabilen ko-
mir miktari da kabaca 7.6 Milyon Tondur.

Bu fiili durumla, YF + BOF prosesi ile gelik Gretmeden kay-
naklanan ton celik Gretimi bagina tiketilen koklasabilir ké-
mur kabaca;

Diinya ortalamasi; 850/1950 = 436 kg kémr/ton ¢elik
Turkiye ortalamasi; 7.6/40 = 190 kg kémdir/ton gelik

dir. Celik Gretimini blyik oranlarda hurda kaynakla EAF 'li
proseslerle yapan Turkiye gibi tlkelerde, diinya ortalamasin-
dan daha disik oranda koklagabilir kémurin kullanilmasi,
karbon salinimi agisindan bir avantaj oldugu sdylenebilir mi?

3. EAF ILE CELIK URETMEDE
KARBON SALINIMINI NELER OLUSTURUR?

EAF ile gelik Gretmede glinimuzde agirlikli olarak celik hur-
dasi kullanilir. Demir cevherlerin dogrudan indirgenmesi ile
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elde edilen DRI ve HBI de distik miktarlarda da olsa kullani-
lir. Yaygin kullanilan celik hurdasi ile yapilan Gretimde cikan
karbon saliniminin kaynaklari;

o Képuren ciiruf yapiminda kullanilan enjeksiyon kémri-
nin karbonu,

o Oksi brilérlerdeki hidrokarbon esasli yakitin karbonu

o Harcanan grafit elektrot kaynakli karbon

o Hurdanin igerigindeki karbon

o Ferro alagimlarin icerigindeki karbon

basliklari altinda toplanabilir. EAF ‘deki toplam emisyon mik-
tari, bu emisyon kaynaklarinin igletme kosullarina baglh mik-
tarlari ile degisiklik gosterir.

Enjeksiyon kémrd, cirufu ideal sekilde kdpurtecek miktar-
larda, Uretilen ton celik i¢in 50 - 100 kg araliginda kullanil-
maktadir.

Oksi brilérlerde gtinimizde ton gelik igin 60 kg kadar oksi-
jen karsihdi hidrokarbon yakilir. Hidrokarbonlarin cinsine ve
miktarina bagli olarak salinimlar olusur. Oksi briilérlerde fuel
oil ve dogal gaz yerine hidrojenin kullanilmasi durumunda
karbon salinimi olmayacaktir.

EAF'de cikan salinimlara harcanan grafit elektrottaki karbon
kaynakli salinimlar da dahil olur. EAF ‘de ton sivi gelik Gretimi
icin 1 - 2 kg grafit elektrot tuketilir.

isletmelerde, iiretimde kullanilan enjeksiyon kémiiriin mikta-
r ve oksi brilérlerde yakilan yakitin cinsi ve miktari ve tike-
tilen grafit elektrot miktar bilindiginden emisyonlara neden
olan karbonun miktar kolaylikla belirlenebilir.

EAF ile ¢elik Gretiminde kullanilan celik hurdasinin igerigin-
deki karbon EAF ‘de olusan salinimin bir kaynagr olarak de-
Jerlendirilir. Emisyona neden olan karbon miktari pratik ola-
rak, Uretimde kullanilan celik hurdasinin ve Uretilen ¢eligin
karbon icerikleri farki kadardir.

Celik hurdasini olusturan parcalarin karbon igerikleri, dogal
olarak, degiskenlik gdsterir. Hurdadan alinacak &rneklerin
analizi yolu ile hurdanin karbon igeriginin ortalama degeri
belirlenebilir. Pratik olarak, hurda miktarinin bytkligu, kar-
bon igeriginin homojen olarak dl¢tilmesini zorlagtirir.

Esasen, hurda kaynagin dénemine ait celik cinsi goz
ontnde bulundurarak, hurdanin karbon icerigini kabaca
tahmin etmek mimkinddr. Dinyada gegmiste ve gu-
nimuzde en fazla Uretilen ve kullanilan ¢elik cinsi distk
karbonlu celik grubu celikleridir. Ozellikle yassi trinler ile
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ingaat sektorinde ve temel yapilarda kullanilan gelik cu-
buk ve profiller gibi dusik karbonlu yapi celikleridir. Do-
layisiyla, giinimizde kullanilan ve gelecekte kullanilacak
hurdanin ¢cogunlugunun, distk karbonlu ¢elik grubun-
dan ve max %0.25 C igerigindeki yapi ¢eligi grubundan
olusacagdi aciktir. Uretilme ve kullanilma miktarina bagl
olarak, ortalama %0.40 C iceren imalat ¢eligi cinsi ¢elik-
lerin ve daha ylksek karbonlu celiklerin ¢elik hurdasinda
daha duslk oranlarda bulunacagr beklenir. Dolayisiyla
glinimuizde kullanilan ¢elik hurdasinin ortalama karbon
iceriginin %0.40 seviyesinin altinda oldugunu kabul et-
mek dogru bir yaklagim olmalidir. Benzer kalitelerde ¢elik
Uretilmesi durumunda, ¢elik hurdasindan kaynaklanan
karbon salinimi olmaz. Fiili Gretim icin yapilacak hesapla-
mada, hurdanin karbon igerigi ile Uretilen ¢eligin karbon
icerigi arasindaki fark ele alinmalidir.

Bu bilgilerin 1s1ginda, hurda kaynakla EAF ile celik treten
isletmelerde cikan karbon salinimi, cevherle Gretim yapan
YF 'l igletmelerden dustk olacaktir. Proseslerin &zellikleri
ve isletme parametrelerine badli olarak, salinimlarin miktari
1/10 seviyelerinde disuk olabilir. Bu yaklagimlarda, hesaba
katilmayan, kullanilan hurdanin daha énceki Uretimindeki
salinmlar ve kullanilan elektrik enerjisinin Gretimindeki sali-
nimlar da hesaba katiimalidr.

EAF 'nin glinimizdeki teknolojik yapisi ile celik Gretimde,
enerji kaynagr olarak hidrojenin kullanildigi oksi brilérlerin
daha fazla ve etkin kullaniimasi ile elektrotlardan saglanan
ark enerjisinin payinin dislrtlmesi ve ayrica cirufu képart-
mek i¢in kullanilan enjeksiyon kémir miktarinin digtirilmesi
(veya alternatif ¢dzim bulunmasi) ile karbon salinimini di-
sUrdlebilir. Hurda 6n 1sitmanin etkili sekilde yapilmasinin da
Snemli katkisi olacaktir.

Diinyada sinirli kaynak olan demir cevheri kaynaklar azalsa
ve tikense de, geri donlglime uygun olan celik hurdasi, si-
nirsiz cevrim ile kaynak olmaya devam edecektir. Ancak geri
dénisim cevrimi ile hurdanin, sivi celikten rafine edileme-
yen elementlerce kirlendigi ve daha da kirlenecegi unutul-
mamalidir. Ozellikle Cu ve Sn ile kirlenmis hurda ile kaliteli
celik Gretmenin zorluklar vardir. Celikte Cu ve Sn ‘in davra-
nigi ve etkisi, bagka bir yazida konu edilecektir.

EAF'de cevher orijinli, Cu ve Sn igeridi dusik hammadde
olan DRI (Direct Reduced Iron) ile de celik Uretilebilir. DRI
‘nin Uretiminde dogal gaz (ve kémir) yerine hidrojenin kul-
lanilmasi halinde, karbon salinimina neden olmadan, cevher
orijinli EAF sarj hammaddesi Uretilmis olur.
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4. DRI URETIM TEKNOLOJILERI

ilk DRI; dogal gaz kullanilarak 1957 yilinda, kémdir kullanila-
rak da 1967 yilinda Uretilmistir. Ginimiizde dinyada yilda
105 milyon ton kadar DRI Uretilmektedir. DRI Greticisi Ulkele-
rin 2020 yili Gretimleri Tablo 1 ‘de verilmigtir. DRI Gretiminin
%75 kadari dogal gaz ile disey firinlarda, geri kalani kdmdar
ile doner finnlarda retilmektedir.

Yilda 110 milyon ton kadar celik tGreten Hindistan, 33 mil-
yon ton gibi yiksek miktarla diinyada en énemli DRI Ure-

ten Ulkedir. Ancak bu Uretimin dnemli bir kismi kémurle
déner firnda yapilmaktadir. DRI Uretiminde Hindistan'i
30 milyon ton ile iran izlemektedir. iran gelik Gretiminin
tamamini EAF ’li tesislerde DRI ile (ve hurda ile) yapmak-
tadir. DRI Ureten diger dnemli Glkeler; Rusya, Meksika, S.
Arabistan, Misir, Amerika ve Arap Emirlikleri olarak sira-
lanir. Cezayir DRI Ureten Ulkeler arasina yeni katilmistir.
Venezuela ve Trinidad Tobago gegmiste yillik 3 - 4 milyon
ton gibi miktarlarla dnemli DRI Ureticisi iken glinimUzde-
ki Gretimleri cok dugtktur.

Tablo 1: DRI ureticisi Ulkelerin 2020 yil tretimleri[2].

Ulke Uretim, Milyon Ton Ulke Uretim, Milyon Ton
Hindistan 33.0 Arap Emirlikleri 3.0
iran 30.2 Cezayir 2.23
Rusya 7.9 Oman 1.73
Meksika 5.2 Bahreyn 1.34
S. Arabistan 5.2 Trinidad Tobago 1.34
Misir 4.7 Kanada 1.17
Amerika 3.35 Venezuela 0.5

DRI tretiminde %75 ile baskin teknoloji MIDREX ve HLY ile
anilan ve dogal gazla calisan dusey fininli teknolojilerdir. Yay-
gin kullanilan hammadde demir cevheri peletleridir. 1000 °C
gibi gbrece yuiksek olmayan sicakliklarda, kati halde, Fe O,
+ yH, (veya yCO) = xFe + yH20 (veya yCO,) reaksiyonu ile
DRI (Direct Reduced Iron) veya HBI (Hot Briquetted Iron) ola-
rak dogrudan indirgenmis demir veya bunlarin sicak briketi
olan demirli Grlnler Uretilir. HBI tagimaya daha uygun ticari
Urinddr.

DRI driinlerde metallesme orani %95 ‘in Uzerindedir ve in-
dirgeyici gazlara bagdli olarak iceriklerinde %4 orana kadar
karbon (Fe,C seklinde) bulunur. Bu karbon, DRI triiniin EAF
‘de kullanilmasi sirasinda karbon saliniminin olusumuna ne-
den olur. DRI tretiminde hidrojenin kullaniimasi durumunda,
Urlindn karbon icermeyecedi belirtilmelidir.

Tablo 1'den de gérilecedi gibi Glkemizde DRI Uretilmemek-
tedir. Celik Gretmede de kullanimi ¢ok azdir. Esasen diinyada
105 milyon ton kadar gérece ¢ok yetersiz Gretilen DRI ‘nin
buylk cogunlugunun tretilen Glkelerdeki EAF ‘de kullanildi-
gini belirtmek gerekir.

DRI Uretim teknolojilerinde dodal gaz yerine hidrojenin kul-

lanilmasi durumunda karbon salinimi olmayacaktir. Gunu-
mizde dogal gaza hidrojen ilave ederek Uretim yapan DRI
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Uretim teknolojileri gelistiriimis ve gelistirimeye caligilmak-
tadir. Bu evrimlegsme calismalari hidrojenin yaygin kullanil-
masi konusunda 6nciilik edebilir.

50 yildan fazla gegmise sahip DRI Gretim teknolojisi, 105 mil-
yon ton olan bugiinki Gretim miktari ile, yillik Gretim kapasi-
tesi cok yiksek olan ve kabaca 1.3 milyar ton gibi ¢cok yiiksek
miktarlarda Uretim yapan yiksek firinli teknolojinin yerine
gecebilir mi? Celik Uretiminde kiresel karbon emisyonunun
radikal dlcekte distrilmesi amaci dogrultusunda bin yillarin
yarattid yUksek firin teknolojisinden vaz gegilecek mi? Bun-
lar cok cok dnemli sorulardir.

5. YUKSEK FIRINDA KARBON

YERINE HIDROJEN KULLANILABILIR Mi?

Yiksek firnda baglangic temel hammaddeler demir oksitli
sarj malzemeleri ve koktur. Firindaki stireci kok, koktaki C ve
olugan CO ydnetir. Karbon salinimi yiksektir. Karbon salini-
mini azaltmak (veya énlemek) icin Uretim strecinde firnda
hidrojen kullanilabilir mi? Bilimsel esaslarla tartigmak gerekir.

Dusey, ters akigl sistem olan ylksek firin Uretim prosesinde
karbon kaynagi olarak sarj edilen kok, demirli sarj malzeme-
lerinin yigin yodunlugunu dislrir ve ayrica sarja yastik go-
revi yapar ve sarjin askida kalmasini saglar. Dolayisiyla firin-
da karbon yerine (kok yerine) hidrojenin kullanilmasi, sarjin

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 350 / Agustos 2022

53



54

TEKNIK
/21,0183 TECHNICAL ARTICLE

Malzeme, Metalurji, Otomasyon ve Uretim Teknolojisi / Material Mstallurgy, Automation and Extraction Technalogy

ozelliklerini ve ayrica CO 'in yerine H, 'nin gegmesi ile gazin
dzelliklerini degistirir.

Yiksek firin gibi disey, ters akis sistemli metal Giretim proses-
lerinde hidrojen, CO ‘in fizikokimyasal anlamda indirgeme
islevini yerine getirirken, yogunlugunun ¢ok distk olmasi
nedeni ile, aerodinamik yénden gerekliligi saglayamaz. Sar-
jin askida kalmasini ve diizenli akisini saglayamaz. Konu ile
ilgisi olan bazi gazlarin yogunluklari ve hidrojen ile karsilasti-
rilmasi Tablo 2 'de verilmistir. Gériilecegdi gibi H, 'in yogunlu-
Ju ok dustiktlr ve yiiksek firn gazlarin yogunluklari H, ‘den
en az 13 kat yuksektir.

Tablo 2: Yiksek firinla ilgili bazi gazlarin
yogunlugu ve hidrojen ile karsilastirilmasi.

Bir hidrokarbon olan kémdirin ve kokun iceriginden ve tu-
yerlerden enjekte edilen su buharindan gelen hidrojen, belli
oranlarda ylksek firin gaz atmosferinde vardir. Firin gazinda
bulunan bu hidrojen demirli sarjin indirgenmesini artirir.

Hidrojen indirgen olarak CO ‘den daha Ustlindur. Wstitin
(FeO) indirgenmesinde H, ‘den yararlanma faktérii CO ‘den
yararlanma faktoriinden yiiksektir (MH,=%37, nCO=%30). Bu
kargilagtirma kapsaminda, 900 °C ‘de wistit/demir dengesi-
ne gore indirgeme tepkimeleri asagidaki sekilde yazilabilir[3]:

FeO +33CO=Fe+23C0O +CQ,
FeO+27H,=Fe+17H,+HO

Bu esitliklere gore ayni miktar wiistit oksijeni 1 kg H, veya 7.2

Gaz Yogunluk, kg/m® | H, ‘ne farka kg karbondan kazanilan CO tarafindan giderilebilir.
Hava 1.205 13.4 kat Anlagilacagi gibi demir tretiminde, yani demir oksitlerin in-
YF Gazi 1.250 13.9 kat dirgenmesinde hidrojen CO ’den Ustiindur. Ancak yiksek
co, 1.842 20.5 Kkat firnda karbon (ve kok) yerine hidrojenin kullanilmast firinin
co 1.164 12.94 aerodinamigini bozar.
H_, (0 derecede 0.0899 1

2| ) Yiksek firnda kullanilan sarj malzemelerinin ortalama yigin
CH, 0.668 7.43 yoGunluklan Tablo 3 ‘de verilmistir. Bu bilgilere gore, Ureti-
Dogal Gaz, (0 derecede) | 0.7-0.9 7.8-10 len sivi ham demirin tonu basina yaklasik 450 kg kok kullanan
N, 1.165 12.95 bir ylksek firnda sarj hacminin yaklagik yarisinin kok olacagi
o 1.331 14.8 anlagilir. Sarj hacminin yarisi olan kok, demirli sarj yogunlugu-

A . .
50, 2 279 5535 nun 1/3 - ?/4 ‘U kad?rma. sahiptir. Bu.ézelligi nedeni ile de,

demirli sarja yastik gdrevi yaparak sarjin askida kalmasini ve
SuBuhan 0.804 8.94 sarjin dizenli akigini saglar.
Tablo 3: Yiksek firin temel sarj malzemelerinin ortalama yigin yogunluklarn[3].
Sarj Malzemesi Kok Sinter Pelet Parca Cevher

Yigin Yogunlugu, kg/m? 525 1660 2150 2700

Yiksek firina sarj edilen kokun kendisi indirgendir ve ylksek
firnda kritik gaz olan indirgen CO olusumunu saglar. Firinin
gbvdesinde firin gazinin kabaca %40 ‘a yakini CO 'dir, gerisi
azottur. Karbon salinimini azaltmak amaci ile karbon yerine
temiz enerji kaynagr hidrojenin kullaniimasi durumunda, sarj-
daki kok orani azalrr, sarjin aktif agirlidi artar. Firin gazinda da
hidrojen orani artar ve hidrojenin yaklagik 1/13 oranla distik
yogunlugu nedeniyle, sarjin kaldirma kuvveti diser.

Bu agiklamalar 6zetlemek gerekirse, yiiksek firnda karbon
yerine, indirgen olarak CO ‘den daha Ustlin olan temiz enerji
kaynagi hidrojenin kullanilmasi durumunda, kullanilan mik-
tarlara bagl olarak;
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(a) Sarjin yogunlugu artacaktr.

(b) Gazin kaldirma glicli disecektir.

Yiksek finnda hidrojen kullanilmasinin neden oldugu bu iki
etki, ylksek finnin aerodinamigini ayni dogrultuda ve kul-
lanilan hidrojen miktarina ve azaltilan kok miktarina paralel
olarak bozacaktir. Firinin gaz hacminin ve tepe basincinin art-
tinlmasi ve iyi hazirlanmig sarjin kullanilmasi, finnin bozulan
aerodinamiginin dizelmesine katkisi olsa da, firmin yapisi ve
dengesi, ancak sinirl miktardaki kokun azaltilabilmesine izin
verir. Bu da, yliksek firinda karbon yerine hidrojenin kullanil-
masinin ve kokun azaltilmasinin ¢ok sinirli seviyede miimkiin
olabilecedini ve dolayisiyla karbonsuz Uretim hedefinde,
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pratik olarak herhangi bir anlamin olmadigini agiklar.

Yiksek firinda kullanilan kok oranini azaltmak ve verimliligi
artirmak amaciyla tiyerlerden hidrokarbon enjeksiyonlari
yapilimaktadir. Bunlardan biri, etkisi kismen hidrojene benze-
yen, dogal gaz enjeksiyonudur. ik uygulamalar 1957 yilinda
USSR'de yapilmistir.

Yiksek firina hidrojen enjekte edilecekse soduk olarak en-
jekte edilmelidir. Kok yerine enjekte edilen hidrojen, yiiksek

finnin tepesinden sinarak tlyer dnine gelen kizgin kokun
yanma isisini veremez. Firina sarj edilen kok yerine hidroje-
nin enjekte edilmesi ile tlyer dnlindeki kok azalacagindan
thyer alev sicakligi duser ve firinin sicaklik rejimi degisir.

Temiz enerji kaynagdi hidrojenin ve CO ‘in bazi ozellikleri
Tablo 4 ‘de verilmistir. Gérilecegi gibi ayni hacimdeki CO
ile H, ’nin yanma 1silari birbirine yakindir. H, ‘nin yogunlu-
Junun dusik olmasi nedeni ile, yogunluk orani ile uyumlu
olarak, kg basina yanma isisi yksektir.

Tablo 4: . CO ile H,'in karsilastirmali olarak bazi dzellikleri.

Ozellikler co H,
Spesifik Gravite (hava = 1) 0.967 0.070
Spesifik Hacim, m?/kg 0.874 12.1
Sivilagtinimis Yogunlugu (1 atm), kg/m?® 71.0
Yanmal lsisi, kj/kg 10 100 144 000
Yanma Isisi, kj/m? 11 555 11 900

Bu bolime kadar hidrojenin, yiksek firnda radikal degerde
karbonun yerini alamayacagini tartistik. Ancak akillara, bir du-
sey firin olan yUksek firnin yine bir disey firn olan DRI Gretim
teknolojisine dénistirilebilir olup olmadidi sorusu da gelir.

DRI Uretim teknolojisinde demir cevheri hammaddesindeki
demir minerali demir oksit (FeXOy) 1000 °C gibi sicakliklarda
kati halde Fe O, + yH, (veya yCO) = xFe + yH,O (veya yCO))
reaksiyonu ile metalik Fe ‘e indirgenir. Kati haldeki indirgen-
mis hammaddede cevherden gelen gang (yantas) bulunur.
Daha sonra ¢elik Gretiminde bu indirgenmis hammadde EAF
‘de ergir, gang ve istenmeyen maddeler clruf olarak ayrilir.

Yuksek firinin Ust yarisinda da DRI teknolojisindeki gibi,
anilan reaksiyonla, demir cevheri hammaddesindeki demir
minerali demir oksiti (FeXOy) demire (Fe) indirger. Sarjin
askida oldugu firinin Ust yansinin sicakhidr yiksek alt bol-
gesinde, metalik demir (Fe) ve gang ergir ve firnin alt bo-
Iimindeki haznede sivi metal ve sivi clruf olarak toplanir.
Yogunluk farki nedeni ile sivi clruf, sivi metalin Ustiinde
yuzer. Haznede biriken sivi metal ve ciruf belli araliklarla
firndan disariya alinarak potalara aktarilir. Sivi metal celik
Uretimindeki diger islemlere génderilir. Yuksek firnda sar-
jin askida olmasi ve askidaki sarjin alt bélgesindeki metal-
lesmis demirin ve gangin sivilasarak haznede toplanmasi,
yuksek firini DRI Uretim teknolojisinden ayirir. Yuksek firinin
bu yapisi ile de, etraflica aciklandigi gibi, karbon yerine
hidrojen kullanilmasina izin vermez.
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Bu bdlime kadar, ¢elik Gretiminde karbon yerine hidroje-
nin kullanilabilirligini tartistik. Ancak hidrojenin endustriyel
Olcekte saglanmasina iligkin bir tartisma yapmadik. Karbon
salinimlarini distirmeye yonelik dénlsiimlerin yapilmasi
halinde ihtiyag duyulacak hidrojenin uygun maliyetle sag-
lanmasi miumkdn ma?

6. TEMiZ ENERJI KAYNAGI

HIDROJENE ERISMEK SORUNSUZ MU?

Hidrojen temiz enerji kaynadi olarak, uzun yillar énce-
sinden gliniimuze kadar, bugln oldugu gibi insanhgin
umudu olarak hep giindemde olmustur. 1970 ‘li yillarin
sonlarinda, burslusu oldugum Tibitak ‘in dizenledigi
calistaylara katilirdim. O calistaylarda hidrojenin “20 yil
sonra yaygin kullanilacak temiz enerji kaynagdi olacad”
sonucu ¢ikardi. Okudugumuz “popdiler bilim” dergiler-
deki makalelerin paralelinde olustugunu disindigim
bu 6ngort belli ki hala gtincelligini korumaktadir. Bu-
glin, éngdrilen 20 yilin 2 katindan fazla srede bekle-
nen gelismenin saglanamadigini gériyoruz. Hidrojenin
neye yaradigi, nasil kullanildidi, nasil kullanilabilecegdi
konular bilinse de, endustriyel kullanima uyumlu mali-
yetle Uretilmesinin henlz basarilamadidi bir gercgektir.
Gelinen bu tarihte "1 kg %80 saf hidrojenin 1 $ mali-
yetle Gretmenin bir 10 yil icinde hedefleniyor” olmasi
bu gercedi dogrulamaktadir. Kaynagi su olan hidrojene
erismek sorunsuz degildir ve dogdal gaza ihtiyag ayni di-
zeyde devam etmektedir.
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Hidrojen daha ¢ok, sireglerin ylritilmesi icin bir¢ok
alanda uzun yillardir kullanilmaktadir. Hidrojenin yakit ve
enerji kaynagi olarak ve endistriyel diizeyde kullaniima-
sina yonelik pilot dlcekte ¢aligmalar yapilmaktadir. Tirki-
ye'de de 6zellikle yakma sistemlerinde yanma verimliligi
konusunda yapilan caligmalar vardir. Yakma sisteminde
dogal gazin yerine kullanilabilirligi ve uyumu/verimi ko-
nusunda ¢alismalar yapilmaktadir. Hidrojenin dogal gaza
belirli oranlarda karistirilarak ¢elik borularla taginmasi ve
yakilmasi konusunda pratik calismalar yapilmistir, dene-
yim kazanilmustir.

Sanayide metal Uretim proseslerinde hidrojenin kullanil-
masina iligkin olarak, dogal gaz kullanan sistemlere hid-
rojenin kanistirldidi bilinmektedir. Celik Gretim sanayinde
DRI Gretim sistemlerinde hidrojenin kullanildigi prosesler
gelistirilmistir.

Paris iklim Sézlesmesinin hedefi olan hidrojen cagina
ulasma hedefi dogrultusunda karbon yerine temiz enerji
kaynag hidrojenin kullanilmasi ile ihtiyag olacak hidro-
jenin ¢ok cok artacagdi aciktir. Hidrojen ¢agina ulagma
hedefi yolunda, buglin zaman kaybedilmeden, hidrojen
ciftlikleri kurulmalidir, teknolojileri gelistirilmelidir. Bu-
glin, endustriyel kullanim i¢in uygun maliyetle hidroje-
nin, suyun elektrolizi ile tretilmesinde basarl olunacagi
yoninde iyimser gorigler vardir. Ancak 18 gram suyun
elektrolizinden 2 gram hidrojen kazanilabildigi bilinmeli-
dir. Elektoliz pahalidir, yiiksek gli¢ gerektirir. Elektolizde
kullanilacak elektrik glictintin fosil yakittan saglanmasinin
da higbir anlami yoktur.

7. TURKIYE’NIN ELEKTRIK ENERJiSi KURULU GUCU
TEIAS 'in Aralik 2021 tarihli Kurulu Giic Raporuna gore
Turkiye'nin, %24'G kamunun, %76'si 6zel sektérln, kurulu
elektrik enerjisi gtict 99 819.6 MW kadardir (Tablo 5)[4].
Bu kurulu elektrik enerjisi glictintin %53.7 'si olan 53626.8
MW i yenilenebilir kaynakli santrallerdir. Yenilenebilir
kaynakli santrallerinin icindeki hidrolik santrallerin kurulu
guicti 31883.5 MW ‘dir. Bu toplam kurulu giiciin %31.9 ka-
dandir. Diger yenilenebilir kaynakl santraller Biyokutle,
Gunes, Jeotermal ve Rlzgar santralleridir.

Yenilenebilir Yesil enerji; hidro, rlizgar, gines, jeotermal
ve biyokdtle kaynakli enerjilerdir. Dogal gaz kaynak mavi
enerjidir. Kémdir de gri enerjidir. Bu tanimlara gore, Tur-
kiye'de kurulu yaklagik 100 bin MW elektrik Gretme gi-
cuniin yaklasik yarisi yesil elektriktir ve hidrojen ciftlikleri
icin yeterli degildir.
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Tablo 5: Turkiye'nin birincil kaynaklara gore elektrik
enerjisi kurulu glicti[4].

E:’;r:::( Santral Adedi g:::ljlll\jllw Oran, %
Akarsu 604 8212.2 8.23
sz:::: 1 405.0 0.41
Atk Su 94 390.9 0.31
Barajl 141 23280.4 23.32
Biyokiitle 380 1644.5 1.65
Dogal Gaz 352 25573.6 25.62
Fuel Oil 9 251.9 0.25
Giines 8389 7815.6 7.83
ithal Kémiir | 15 8993.8 9.01
Jeotermal 63 1676.2 1.68
Linyit 47 10119.9 10.14
LNG 1 2.0

Motorin 1 1.0

Nafta 1 4.7

Riizgar 355 10607.0 10.63
Taskomiir 4 840.8 0.84
TOPLAM 10457 99819.6 100

Elbette ki hidrojenin Uretilmesi ile bu bluyik hedefe
ulagilamaz. Depolama, tagima ve kullanma surecleri ta-
mamlamalidir. En dnemlisi de endistrideki déntsim
saglanmalidir. Endustrideki dontisim énemlidir. Her kar-
bon kullanan teknolojinin hidrojen kullanmaya uyumlu
olmadidi bilinmelidir. Teknolojilerin hidrojen kullanima
uyumlu hale getirilmesi ve dénustlrilmesi cok temel
konudur. Karbon kullanan Gretim teknolojilerin hidrojen
kullanan teknolojilerle degistirilmesi de gerekecektir. Bu
degisimin yillari alacak sorunlu stireg olacagr aciktir.

8. KAFALAR KARISIKTIR, KARAR ALMAK ZORDUR.
Karbon kullanan teknolojilerden vazgegmek nasil miimkin
olacaktir? "Vazgeciliyor” haberleri, verimsiz caligan eski te-
sislerin yikilmasi ile ilgili rutin olarak yapilan iglemlerdir.

GUnUmuzin Avrupa Birligi, Kémdir — Celik birligi olarak,
kémir ve celik endUstrisinin yonetimini bir araya getir-
mek ve bati Avrupa Ulkelerini birlestirmek amaciyla 1951
yilinda Paris Anlagsmasi ile kuruldu. Bu birligin énemli
bir projesi olarak, kémiri dogrudan kullanan COREX
prosesi gelistirildi. Yiksek oranlarda kémur kullanan

www.metaldunyasi.com.tr
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prosesin, kdmirin gazlastinimasina uygunlugu da éne
cikarildi. O zamanlarda da sera gazlari ve sera gazlarinin
kiresel 1sinmaya etkisi biliniyordu. Ancak prosesin ge-
listiriimesi desteklendi. Bu aktiviteler “glicli olan kural
koyar” sézini hatirlatmaktadir.

Akademik diinya egitimde agirlikli olarak, birincil kaynak-
la Gretimi 6nceleyen mifredatla mihendisler yetistirdi.
Celik Gretiminin bilimsel esaslar ve prensipleri 1000 yillik
teknolojik gelismenin Grind olan ylUksek firinli Gretim tek-
nolojisi odaginda islendi. Celik tGretim sanayisinde hurda
ile Uretim elbette ki cok ¢ok énemlidir. Cevheri yer al-
tinda bekletebilirsiniz, ancak hurdayi bir yerlere yigarak
bekletemezsiniz. Ve ayrica hurda cok dnemli kaynaktir.
Gelinen yerde, karbon salinimi dislk olan, hurda kay-
nakla Uretimin amag¢ dogrultusunda éncelenmesi dog-
ru bir tercih olarak gérilebilir. Ancak hurdanin giderek
kirlenmesi ve hurda kaynak arzinin sinirli olmasi birincil
kaynakla Uretimden vazgecilmemesi gerektigini aciklar.
Karbon salinimini azaltma hedefi dogrultusunda, birin-
cil kaynakla Gretimin teknolojisi ve teknolojileri bilimsel
esaslar ve prensiplerle tartigilmalidir. Mevcut bilinen pro-
seslerde temiz enerji hidrojenin kullanilmasi, azaltilan
karbonun miktari (yerine gegme orani) ile tartisiimalidir.

Ozetle sunulan bu gergekler, kuruluslarin beklemeden radi-
kal karar almasini zorlagtirmaktadir. Kafalar karigiktir.

9. SON SOZLER

Paris iklim Sézlesmesi amaci dogrultusunda yesil celik
Uretmek icin yapilabilecekler, 6zet olarak, asagidaki gibi
siralanabilir.

Dergilerimiz artik

Parmagimizin
Ucunda!
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Teknolojisi bin yilda gelistirilen yiksek firndan ve ylksek fi-
rinli Gretimden vazgegmek (ki bu mimkin ma?)

Demir cevheri hammaddesi ile, DRI Uretim teknolojisinde
hidrojen kullanarak DRI Gretmek ve daha sonra EAF 'ye sicak
sarji ile sivi celige donlstirmek.

EAF ‘de hidrojen yakitl brilérlerin destedi ile elektrot arki-
nin yukind azaltmak. Hurda hammaddesi ile de EAF ‘de sivi
celik Gretmek, hurdayi etkili sekilde 6n isitmak.

Kullanilan bitin elektrik enerjisinin yesil enerji olmasini
Snemsemek.

Hidrojenin endustriyel kullanima uygun maliyette ve mik-
tarda Uretilmesi heniz basarilamamistir. Basariya ulagilmasi
beklenirken ve gelismeler izlenirken, Paris Iklim Sézlesmesi
hedefi dogrultusunda, giincel durumla ilgili olarak yapilabi-
lecek seyler de olmalidir. Emisyon karbonu tutmak ve bagka
bir malzemenin Gretiminde kullanmak gibi.

En 6nemlisi de umutsuz yasanilamayacagidir. Temiz ve yesil
enerjinin kaynagdi sudur. Teknolojisine erigen, enerji sorunu-
nu kdkten cézecektir.
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Uddeholm Dievar

En iyi kalip celigi simdi daha da iyi! Agirlasan
dokum kosullari, karmasiklasan tasarimlar ve blyuyen
parcalar icin kirllmaya ve 1sil yorulmaya karsi.

YENi GLOBAL STANDART: TOKLUK 25 JOULE

ILERI TEKNOLOJI Kisaca Dievar
- = L - o En disuk tokluk seviyesi

YENI COZUMLER ISTER 19 Jden 25 J'e arttirimisti.

o Sinifinda en yiksek tokluk!
Uddeholm Dievar yeni jenerasyon premium kalite + Daha uzun kalip 6mrii
P-ESR sicak is takim celigidir. Ozellikle yiksek basingli 0 IR | O e ) eliemet
dokum kaliplar igin gelistiriimistir. Yeni tokluk seviyesi ile » Daha dislk dretim maliyet
daha uzun kalip d6mru saglar, daha az bakim gerektirir.

e Daha az fire

i/ uDDEHOLM

a voestalpine company

1668 yilindan beri takim ¢eliginde yenilikci ve Gsttin ¢cézimler Uretiyoruz. Celiklerimizin isimleri marka oluyor, ytzyillardir tim diinyada... Dinyada yiize yakin Ulkede deneyimli,
isinin ehli mthendislerimizle sizin icin rekabetgi ¢ozimler de Uretiyoruz. Bu ylzden de en gok tercih edilen kalip geligi Ureticisiyiz. 1 numaral takim ¢eligine, Uddeholm’e hosgeldiniz.
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