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Dergi Ayda Bir Yayinlanir.
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Basin Kanununa Gore Yerel-Sireli Yayindir.”

Hakemli Dergidir.
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Degerli Okuyucu Dostlarimiz,

Pandemi donemin de tlkemiz sanayisinde buyik
hareketlilik var. Gretim tim hiziyla devam ediyor.
Yetismis kalifiye eleman sorunu yasayan isletme-
lere birde yatinm araclarina KDV eklentisi cikaril-
di! Su an sanayici sok halinde. Bircok engellerle
mucadele ederken kapimiza gelen nimetlerden
olmak ne aci. Ekonomi nasil dizelecek. Bu du-

rumdan yerli makine (reticisi de etkileniyor. Res- Kenan ANIL

mi gazetede yayinlanan bu kararin bir an énce

geri alinmasi gerekiyor. Su an sanayinin her kolunda ihracat bildirimleri stiper hizla gidiyor. Bu
firsati kagirmamak gerekiyor.

Meslek okullarinin ne kadar gerekli oldugu su durumda anlagsiliyor. Fakat gencleri sanayiye sev-
dirmek icinde sanayicilerin maas ayarlamalarini iyi yapmasi gerektigine inaniyorum. Gengleri
AVM'lerden v.s. yerlerden geri cekebilmek igin.

Sanayinin ihtiyaclarina gére meslek liselerinin mifradatlar yeniden dizenlenmeli, stajyer 63-
renci maaslari ve is baslama Ucretleri yeniden gézden gegirilmeli.

EFSIAD da yeni yénetim dénemi géreve basladi. Arkadaslara basarilar diliyorum.

Avrupa teskilatlarindan CELIMO'nun yeni baskani TIAD adina Dr. Miih. Erdal Gamsiz arkada-
simiza basarilar diliyorum.

Bizler mlsteri memnuniyetini artirmak amaciyla 2012 yilindan beri dijital ortamda dergilerimizi
yayinlayarak ve sosyal medyada gincelligi korumak amaciyla hizmetlerimizi strdirmekteyiz.
Basili yayinlarmizi kargo yolu ile iletirken dijital ortamda sizlere ulagiimasinin rakamlarla rapor-

lanmasini gerceklestirebiliyoruz.
Yaptigimiz bu hizmetlerle cagin yapay zekasi ile sizlere deder katmaya devam ediyoruz. Bun-
dan dolayi sektériin haber akigini saglamak icin bizleri desteklemenizi bekliyoruz. Bu zamana

kadar destekleyenlere tegekkirlerimizi bir borg biliyoruz.

Bu sirec icin de Uretimde ki yenilikleri ve sektor haberlerini bizlere olan glivenizle sizlere her
kanaldan ulastirmaya caligiyoruz.

Bizi izlemeye devam edin. Sizlerin verdigi glcle calismaya devam ediyoruz.

Glglii ve saglikl yarinlar icin. Gelecek nesillere glizel glinler birakmanin bilinciyle saglikla kalin.

Foiul

Prestij Yayincilik uygulamamizi
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HAKKIMIZDA;

Uzun PAI!ara dayall mesleki deneyim ve bilgi birikimlerimizi teknolojinin
yenilikleri ile birlestirdik. Kalitenin doruklarina ulagma gabast igindeyiz.

Kamara tipi atmosfer tipi finnlanmizla, vakum finnlanmizla, indaksiyon
sertlestirme tezgahlarimizla, her tarll gelige gug katiyoruz.

Savunma sanayii ekipmanlarindan otomotiv, tarim ve is makinalarina,
madencilikten medikal cihaz endustrising, kalipiliktan makine takim imalatina
celigin kullanildigr her alanda bizim dokunuglarimiz var.

imalat sireglerinin vazgegilmezidir, isil iglem.

Hep daha iyisini yapmak, hep ileriye gitmek ve bize givenenleri de, bizi ¢ozim
ortadi olarak gorenleri de ileriye tagimaktir, amacimiz.

Iste bu anlayigla her tarld celigin her tarli isil islem prosesini teknolojik
gereklere ve uluslararasi Kalite standartlarinin taleplerine uygun olarak
yapabilmekte; gel|§m[F laboratuvar imkanlarimizla uygulamalarimizin
sonuglarini gézlemleyebilmekteyiz.

lyi 1sil islem iyi celik ile mamkindir. Uriinin iyi kalitede olmasi malzeme ,
imalat ve termal proseslerin uyumu ile saglanir.

Grup firmamiz AKL Gelik Metal ,takim geligi satislan ve vakum isil islemleri ile
imalatgilanmizin takim celikleri konusunda gvenilir gozim ortagidir.

Iyi celik ve iyi 1sil islem. AKALIN ve AKL bu uyumun ¢6ziim noktasidr.

ABOUT US;

We combined our professional experience and knowledge which are based on
too many years, with technological improvements. Our farget is to achieve the
peak point of the QUALITY.

We are putting on extra strength to every kind of steel by our seal quench
furnaces, vacuum furnaces and induction hardening machines.

From defensive equipment to automotive, agricultural and contstructional
machinary equipment and spare parts, from mining to medical devices, from die
making to tool manufacturing, in each field where steel is used you can easily
see our fingerprints.

Heat treatment is the essential step of manufacturing operations..

We always aimed to make better, to progress and to carry too far anyone who
accaepted us as solution partner.

By this understanding, we can make heat treating of all kind of steels in accordance
with advanced techniques and requirements of international standarts. Also, we
have the laboratory facilities for testing the materials we treated.

A succesfull heat treatment is possible with a good quality steel.

QOur group company AKL Steel Metal is a reliable solution partner for
manufacturers in marketing of tool steels and heat treating of these steels in
vacuum furnaces.

Good Steel and Succesfull Heat Treatment.
AKALIN Heat Treatment and AKL Steel Metal : This is the solution

TS

“SIZLERLE DAHA MODERNE, DAHA iYiYE DOGRU, BUYUK ADIMLAR ATARAK DEVAM EDECEGIZ...”
AKALIN ISIL iSLEM & AKL CELIiK METAL SIRKETLER GRUBU

MERKEZ : Cevat Diindar Caddesi No: 28 P.K. 06370 Ostim / ANKARA ¢ Tel: +90 312 385 38 75
SUBE : Cevat Diindar Caddesi No: 38-40 P.K. 06370 Ostim / ANKARA e Tel: +90 312 385 5168
AKL CELIK METAL : Cevat Diindar Caddesi No: 30 P.K. 06370 Ostim / ANKARA ¢ AKL Tel: +90 312 354 18 88
E-Mail: info@akalinisilislem.com.tr / Web: www.akalinisilislem.com.tr
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Dergimiz Hakemli Dergidir

YAZI YAYIM KOSULLARI

Yazilar A4 boyutunda, 5 sayfayr gegmeyecek sekilde PC WORD dokimani olarak mail ile génderilmelidir. Yaziya uygun
fotograf da ayrica génderilmelidir.

Génderilen yazilarin dergimizde yayinlanmasi icin yazilan metnin giin, ay, tarih bilgileri ile yazarlanin imzalarinin da
bulunmasi rica edilir. Ayrica yazarlanimiz kendi fotograflarini ve kisa 8zgegmislerini de yaziya eklemelidir.

Yazinin ingilizce basligi ve 6zetin Ingilizcesi de verilmelidir.

Yazilarda kullanilan fotograflar ve grafikler 300 dpi ¢ézinurlikte net ve temiz olmalidir.

Yazilarin sonuna yararlanilan kaynakga eklenmelidir.

Ozgin ve derleme yazilardaki gérisler yazarina, cevirilerden dogacak sorumluluk ise cevirmene aitir.

Dergiye génderilen yazilar, yayimlansin ya da yayimlanmasin yazarina iade edilmez.

Yayimlanan her makale yazan/yazarlan dergimizin bir yillik Gcretsiz abonesi olurlar. Bu nedenle yazarlanmizin kendi
irtibat adreslerini ve mail adreslerini de géndermeleri rica olunur.
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ENDUSTRIVEL FIRIN SANAYICILER]
VE i$ iNSANLARI DERNEG 3. OLAGAN

Endiistriyel Furin Sana-
yicileri Ve Is Insanlart
Dernegi 3. Olagan Genel
Kurulu 01 Temmuz 2021
Persembe giinii Istanbul
Uskiidar'da bulunan ITO

Vakfi Sosyal Tesisleri
Koru Teras Restoranta 35
iiyenin hazwr bulunmast
iizerine baslatilmstir.
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GENEL KURULU GERGEKLESTI

Cogunlugun onerisi ve onayi ile Divan
baskanligina Sayin Demet Erten, katip
liyeliklere ise Sayin Beste Ozdeslik ve
Sayin Fatih Akdil secilmistir.

Divan kurulunca yapilan yoklamada
toplanti icin yeter sayisi tespit edilip
genel kurulun yapilmasi icin engel
gorilmemistir.

Divan basgkanliginca glindem okunmus
ve glindeme ek madde talebi olan var mi
diye sorulmustur. Genel kurul hazirunun-
ca glindeme tuziik degdisikligi maddesi
konulmasi 6neri getirilmis ve tlizik degi-
sikligi oy birligi ile glindeme eklenmistir.
Divan Baskanliginca gtndemin ilk
maddesi olan Turkiye Cumhuriyeti-
mizin kurucusu Gazi Mustafa Kemal
Atatlrk, Silah Arkadaslar ve bitin se-
hitlerimiz icin saygi durusu ve Istiklal
Marsimiz ulusal bayragimiz esliginde
okunmustur. Dernek faaliyet raporu
dernek genel sekreteri Sayin Mikail Al-
tikulag tarafindan genel kurula s6z10 ve
gorsel olarak sunulmustur.

efsiad

Denetim kurulu raporu genel kurula
sunulmus ve genel kurulca oy birligi ile
onaylanmigtir.

Bilanco ve bitce raporlar dernek say-
mani Sayin Serkan Atas tarafinda genel
kurula sunulmus ve genel kurulca oy
birligince onaylanmigtir.

2018 yili denetleme kurulu raporu ve
hesaplari genel kurulca ibra edilerek
onaylanmistir.

2019 yili denetleme kurulu raporu ve
hesaplari genel kurulca ibra edilerek
onaylanmistir.

2020 yili denetleme kurulu raporu ve
hesaplari genel kurulca ibra edilerek
onaylanmistir.

2018 ve 2021 yillari arasinda gorev ya-
pan yonetim kurulu adina yonetim ku-
rulu bagkani Sayin Mehmet Ozdeslik
genel kurula hitaben tesekkir konus-
masl yapmistir.

Tuzik degisikligi maddeleri okunmus.
Ve tizik degisiklikleri asagidaki sekilde
genel kurulca onaylanmustir.

TuzUk Degisikligi 1. Efsiad tizigu Mad-
de 1 de ve tiziiglin devam eden bo-
limlerinde tekrarlanan demegin uzun
ismi olan “EnduUstriyel Finn Sanayicileri
Ve Isadamlar Dernegi  nin “ENDUST-
RIYEL FIRIN SANAYICILERI VE i$ IN-
SANLARI DERNEGI" olarak degismesi
talebi genel kurul tarafindan oy birligi
ile kabul edilmistir.

Tuzik Degisikligi 2: “Efsiad'a ve En-
dustriyel firn sektérine hizmet ver-
mis katki sunmus kisi veya kurumlara

www.metaldunyasi.com.tr
Yazinin devami sayfa 10°da —»
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onursal Uyelik veya onursal baskanlik
gibi benzer payeler verilebilir. Onur-
sal Uyelik, onursal baskanlik veya
baska bir paye verilmesi genel kurul
karari ile alinabilir. “

Secim gundemine gegcilmis ve divan
baskanligi tarafindan genel kurul ha-
zirununa hitaben dernek yénetiminde
bulunmak isteyen kisi ve liste olup
olmadigi sorulmus ve daha 6nce ha-
zirlanmig  yénetim kurulu asil yedek
ve denetim kurulu asil ve yedek listesi
divana sunulmustur. Baska bir aday
veya liste olmadigi genel kurul ha-
zirununa sorulmus, ve baska aday ol-
madidi gézlenmistir. Divana sunulan
listeye gore Asil Uyeler: Cihan Aca-
roglu, Sakir Ciber, Demet Erten, Bes-
te Ozdeslik, Oglin Oz, Gékhan Kara-
aslan Serta¢ Cogal ve Yedek Yonetim
Kurulu Uyeleri : Kamil Arda Ulgen,
Cem Ozyildinm, Thsan Giil, Turhan
Cezayir, Mustafa Yimazer, Gokhan
Bolluk, Anil Ataman’ dan olusan ye-
dek Yonetim Kurulu listesi oy birligin-
ce secilmistir.

Denetim Kurulu igin: Asil: Erol Turgut,
Emrehan Civan, Fatih Akdil, Yedekler
Fatih Birbilen, Hakan Peker , Sinan
Arslan oy birligi ile denetim kuruluna
secilmiglerdir.

Secilen yonetim kurulu adina Sayin
Cihan Acaroglu genel kurula tesekkir
konusmasi yaparak emekleri icin bir 6n-

ceki yénetim kurulu Gyelerine ve des-
tekleri icin haziruna tesekkir etmistir.

Divan kuruluna Kurucu Baskan Sayin
Mehmet Ozdeslik’e Onursal Bagkan-
lik verilmesi &nergesi verilmis; Onursal
Baskanlik 6nergesi genel kurulda oy
birligi ile kabul edilmistir. Mehmet Oz-
deslik Efsiad Onursal Bagkani secilmistir.

Dilek ve temenniler béliminde genel
kurul Uyelerinden Oguz Baykal, Hasan
Cep, Fatih Akdil, Hakan Peker, Sinan
Arslan, Ahmet Cahit Yiksel soz alarak
dilek ve temennileri ile secilen yonetim
kuruluna basari dileklerini iletmiglerdir.

Ayrica, Endustriyel Firn Sanayicileri
Ve Is insanlari Dernegi yonetim kuru-
luilk toplantisini 7 Temmuz saat 17:00

de dernegdimizde yapilmistir. Toplanti
Sayin Cihan Acaroglu basgkanliginda,
Sayin Sakir Ciber, Sayin Demet Erten,
Sayin Beste Ozdeslik, Sayin Ogiin
Oz, Sayin Sertac Cogal, Sayin Gok-
han Karaaslan, Sayin Mustafa Yilma-
zer, Sayin Murat Gul ve Sayin Goékan
Bolluk'un tesrifi ile gerceklesti.

Secilen yonetim kurulu kendi arasin-
da yaptigi secim ile asagidaki sekilde
gorev dagilimi yapti. Cihan Acaroglu:
Bagkan, Sakir Ciber: Bagkan Yardim-
aisi, Beste Ozdeslik: Sayman, Demet
Erten: Yonetim Kurulu Uyesi, Sertag
Cogal: Yonetim Kurulu Uyesi, Gokhan
Karaaslan: Yonetim Kurulu Uyesi Ogiin
Oz : Yénetim Kurulu Uyesi. Seklinde
gerceklesmistir. Yeni yonetim kuruluna
basarilar dileriz.

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 337 / Temmuz 2021
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TUNG METAL

YENI YATIRIMINDA 3. KEZ 5M DEDI |

Tung Metal Firma Yetkilisi Sn. Cu-
neyt Bicki 2003 yilinda 5M ile 350KW
2X750KG Bronz Ergitme Kapasiteli
Ocaklar ile basladigimiz isbirligimiz

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 337 / Temmuz 2021

2021 yilinda 3. sistemimiz ile devam

etmekteyiz. Uzun yillardir beraber
calistigimiz 5M firmasinin musteri
odakli yaklagimi hizli servis destegi

Dergilerimiz artik

Parmagimzin
Ucunda!

oM

EEEEN

INDUCTION
ve hizli cozimler ile tercih etmemizi
saglamistir.

Bu slirecte bize vermis olduklari des-
tekler icin Tung Metal A.S. olarak 5M
ailesine tesekkurlerimizi sunuyoruz.

5M Yénetim Kurulu Uyesi Sn. Bil-
gehan Aksu 2002 yilinda kuruldugu
tarihten itibaren kaliteye verdigimiz
énem ile Ulkemiz disinda 38 Ulke-
de tercih edilmemiz bizi memnun
etmektedir. Tung Metal A.S. Firma-
si'nin yeni yatinminda 5M indiksi-
yon sistemlerini tercih etmesinden
dolayr 5M ailesi olarak hedefleri
dogrultusunda Tun¢ Metal A.S. Fir-
masinin daha iyi noktalara gelmesini
temenni ederiz.

P_I'I‘Iﬂ-'l'l'l'"l'.'-*h uyguiamamiz
Ucretsiz indirebilirsiniz

www.metaldunyasi.com.tr



AM ‘Tasarimdan i'lretire’

EEEER
INDUCTION

= -

.
v
e . e

5M indiiksiyon Ergitme-Bekletme-Isitma Cozimleri
h i "

5M INDUKSIYON SISTEMLERI

Dudully 0SB. DES San. Sit. 102 Sk. V42 34778
Umraniye, lstanbul - TURKIYE

[0 +90 641477 9528 ‘@ +90 296 527 8354

M B B B B [J:005014779525 dh +00 216 527 8524

INDUCTION  wwsmicom  miomsmicom

0 Sm.induction @ Sminduction @ induksandokumocaklar




HABERIVATN

Malzeme, Metalurji, Otomasyon ve Uretim Teknolojisi / Material Metallurgy, Automation and Extraction Technology

T0Z TOPLAMA VE FILTRE SISTEMLERINDE

ENERJi VERIMLILIGiNiN

GUnlUmuz sartlarinda enerji verimliligi
artik hemen her sektorde isletmelerin
vazgegilmez unsurlarindan biri olmak-
tadir.  Son yillarda, yapilan irili ufakli
pek ¢ok doékimhane yatirnmi ve aka-
binde yasanan kapasite artiglari, iglet-
meleri de daha tasarruflu filtre sistem-
leri arayisina itmektedir.

Nederman’in  Dékiimhaneler

icin
Urettigi FS tipi fan ile temizlik yapan
diz torba filtre sistemleri, klasik tip

jet pulse temizlik yapan filtrelere ki-
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ONEMI
v

yasla temizlik i¢in harcanan enerjinin
1/3'G kadar elektrik tiketirler. FS filt-
relerin yatinm maliyetleri klasik tip
filtrelere oranla bir miktar daha yuk-
sek olsa da, ¢cok kisa bir zaman dili-
minde ylksek enerji tasarrufu ile bu
fark kapanacak, belli bir stre sonra
da filtre kendi kendini amorti eder
hale gelecektir.

Bir diger dnemli parametre de kul-
lanilan filtre bezlerinin émdarleri ile
ilgilidir. Klasik tip filtre sistemlerinde

MIKROPUL
Nederman

temizlik, 6-8 bar basin¢h hava yardi-

mi ile yapildigindan, ylksek basincin
etkisi filtre bezlerinin hizli deforme
olmasina ve dmdrlerini cok c¢abuk
tamamlamasina sebep olur. FS tipi
filtrelerde bez temizlik basinci mbar
mertebesinde olup, bezler dedisti-
rilmeye gerek olmadan uzun yillar ilk
glnku performansi ile calismaya de-
vam ederler.

Avrupa Birligine uyum sirecinde,
ozellikle sanayide kullanilan pek ¢ok
filtre sistemlerinde yil sonu itibari ile
baca gazi emisyon miktari 10 mg/m?
olacaktir. Bu da su anda caligmakta
olan pek cok filtre sisteminin yetersiz
ve uygun kalmayacagi ve akabinde
ilave veya yeni yatinmlar icin bitge
ayrilmasi anlamina gelmektedir. Ne-
derman olarak tiim filtre sistemlerimiz
Avrupa Birligi normlarina uygun sekil-
de standart olarak 10 mg/m?® emisyon
garantisi ile Uretilmektedir.

Daha ayrintili bilgi igin lUtfen
www.mikropulnederman.com
sitesini ziyaret ediniz.

www.metaldunyasi.com.tr



Temiz, verimli ve ekonomik uretim icin
gerekli tim gozumlerde: Nederman

Dinya'da 1000'in Uzerinde dokiimhanenin tim kisimlannda
Nederman Filtrasyon sistemleri kullaniimaktadir.

» Ergitme ocaklanndan sicak gaz ve tozlann gideriimesinde,
« Kum haazirlama ve geri déntsiminde,

» DOkdm ve soguma hath tinellerinde,

« Kumlama ve taslama proseslerinde,

En verimil filtrasyon isliemieri Nederman Filtre Sistemleri ile
gerceklestirili.

: Medeaemnan Tlrkiye
Btanbul Ticaret Saroy K9 No:588 Ghyimien!-Esenlerfistanbul
Tal0212 438 0778 e-mollinfo. turkey@nedermmon, com

MIKROPUL
Nederman

WwW.nederman.com
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CELIMO’NUN YENI BASKANI TIAD OLDU

Imalatta ana iiretim mal olarak kullanilan takm tezgahlarmn Tiir-
kiye'deki sektor temsilcisi olan TIAD, Avrupa Takim Tezgahlart, Ta-
kim ve Aksesuarlart Ticari Birligi’nin (CELIMO) baskanlgina segildi.

Yaklasik 10 milyar Euro'luk bir biyutk-
IGge sahip olan Avrupa takim tezgah-
lar sektorinl temsil eden Avrupa Ta-
kim Tezgahlari, Takim ve Aksesuarlari
Ticari Birligi'nin (CELIMO) baskanli-
gina bir Turk dernek getirildi. Takim
Tezgahlari Sanayici ve s Insanlari
Dernegi (TIAD); Avusturya, Fransa,
ispanya, ingiltere, Belcika ve Italya
basta olmak Gzere 10 Ulkenin Uye
oldugu CELIMO’ya 2022 yilina ka-
dar basgkanlik edecek, birligin sosyal
medya hesap yonetimleri, tanitim ve
pazarlama calismalari da Turkiye'den
gerceklestirilecek.
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TIAD'I temsilen CELIMO Baskani ola-
rak secilen TIAD dnceki Dénem Basg-
kanlarindan Dr. Mih. Erdal Gamsiz,
konuyla ilgili olarka yapmis oldudu
aciklamada soyle dedi: “10 ilkeden
1.300'den fazla sirketin temsil edildigi
ve toplam buyiklugd yaklagik 10 mil-
yar Euro olan Avrupa takim tezgahlari
sektoriniin ¢ati kurulugu CELIMO'nun
baskanligina Tiirkiye secildi. Ulkemizi
CELIMO'da basar ile temsil eden ve
performansiyla boylesi bir géreve gel-
memizi saglayan TIAD, ayni zamanda
zorlu bir gérevin de Ustlenicisi oldu.
Bu gorev boyunca tlkemizi basariyla

Dergilerimiz artik

Parmagimzin
Ucunda!

temsil edecedimiz gibi bdylesine kiy-
metli bir sektoriin daha ileri noktalara
gitmesinde de yol acic olacagimiza
inaniyoruz. TIAD olarak (lkemizde
Uretimi yapilan takim tezgahlarinin,
Avrupali ithalatcilar tarafindan tercih
edilmesi noktasinda gerekli tanitim ¢a-
lismalarimizi da yapmaya devam ede-
cegiz.” Bundan bdylr CELIMO’nun
dijital medya ydnetiminin, tanitm ve
pazarlama c¢alismalarinin Tirkiye'den
yurGtilecegini de belirten Gamsiz,
bitln bunlarn tlke olarak sahip oldu-
Jumuz is kabiliyetlerini gdstermek icin
dnemli firsatlar oldugunu vurguladi.

Dr. Muh. Erdal Gamsiz, yaklagik 10
milyar Euroluk pazari temsil eden CE-
LIMO uyeleri arasinda én plana ¢ikan
Ulkeleri Avusturya, Fransa, ispanya, in-
giltere, Belcika, Italya, isvicre, Finlandi-
ya ve Hollanda olarak siralarken, stre-
cin dogru yonetilmesi halinde Avrupali
sanayicilere Turkiye imalat sektérinin
daha iyi tanitilabilecegini dile getirdi.
Avrupa takim tezgahlar sektérinin
cati 6rglti CELIMO 1971 senesinde
kuruldu. 10 Ulkenin Gye oldudu birli-
gin ilk Turk baskani 2006-2008 yillari
arasinda bu gorevi yiiriiten TIAD eski
Baskanlarindan Ciineyt Okcu idi.

Bu 6nemli haber elimize geg ulas-
tigi icin simdi yayinlayabiliyoruz.

P_wﬂll‘l'nmuh wygulamamin
Ucretsiz indirebilirsiniz

www.metaldunyasi.com.tr



KUCUK TANELERIN BUYUK ETKISi

GUCLU KALIPLAR iCiN
TEMiZ CELIK

Uddeholm toz metal geliklerine yepyeni bir standart getiriyor
Vanadis B... Benzeri gordlmemis bigimde hem ¢ok yuksek

asinma direncine hem de atma direncine (tokluk) sahip bu yeni

malzeme, Ostelik kolay isleniyor. Verimliligi arttinyor ve parga
basina disen kalip maliyetlerini dramatik bir sekilde didsGriyor

UZUN MESAFE

KOSUCUSU

¢  Vanadis 8

3uper¢lean

* (Cok yaksek abrasit aginma direnci
Yiksek aima dayanimi ve tokiuk

Yiksek adhesil asinma dayammi

Kolay islenabilirlik

Y uboenom
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PROFESYONEL HAVA TEMIZLEME
SEKTOR( 2021°DE 2 KAT BUYOYECEK

Endiistriyel tesislerin toz, gaz ve duman problemlerine yonelik
coziimler gelistiren Bomaksan, profesyonel hava temizleme sekto-
riiniin biiyiime hedeflerini acikladi. 2020 yilinda piyasaya stirdii-
gii profesyonel hava temizleme cihazlart sektoriine hizl bir giris
yapan Bomaksan 2020 yilinda yiizde 100 biiyiidii. Bomaksanin
Genel Miidiirii R. Bora Boysan, sektoriin ihracatla biiyiidiigiinii ve
biiyiimesini pandemiyle hizlandwrdigini, pandemiyle birlikte 2021
yilinda da artan kaliteli i¢c ortam hava talebiyle sektoriin biiyiime-
sini siirdiirecegini ve biiyiimenin yiizde 200 olacagin sdyledi.

35 yildir endustriyel tesislerin toz, gaz
ve duman problemlerine yonelik ¢o-
zlimler Greten Bomaksan'in Genel M-
durl R. Bora Boysan, sektorlin biylime
rakamlarini degerlendirerek, gelecek
hedef ve beklentilerini paylast. Sekto-
rin 2020 yilinda pandemiyle birlikte; ti-
cari ve kamusal alanlarin i¢ ortam hava
kalitesi iyilestirme sektérinin Tarki-
ye'de ve dinyada cok énemli bir bi-
yuklige ulagtigini ve globalde ev tipi
hava temizleme cihazlaryla 10 milyar
dolarlik ekonomiye ulastigini dile geti-
ren Boysan, devam eden pandemiyle
birlikte sektdrin biylmesini slrdire-
cegini, Ar-Ge c¢alismalari, yeni Griinler
ve ihracat rakamlariyla Bomaksan'in da
bu blyimenin icinde olacagini aktardi.

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 337 / Temmuz 2021

2020 yilinda ylizde 100 biiyidii
Ar-Ge calismalar dogrultusunda yeni
nesil filtrasyon teknolojili temiz hava
dolabir BOA AIR'i geligtirdiklerini ve 4
ay gibi kisa stirede 10 tlkeye 1,5 milyon
Euro'luk ihracat gerceklestirdiklerini be-
lirten Bomaksan Genel Mudurd R. Bora
Boysan, “Bomaksan olarak bir énceki
yila oranla ylzde 100 buylidik. 2020
yilinda elde ettigimiz biyimemizi guic-
i Ar-Ge'mize ve ihtiyaglarin odaginda
Urettigimiz temiz hava dolabi teknoloji-
lerimize borcluyuz. Ayrica blylimemiz-
de pandemiyle birlikte temiz hava do-
laplarina artan talep de etkili oldu. 2021
yilinda sirket blylimemizi strdirerek
sektoriin blylmesine olan katkimizi da
strdurecegiz” diye konustu.

) bomaksan

"Segmentin yurt disi satislarimizdaki
orani yiizde 50 oldu”

“Insanlarin hayatina deger kattigimiz
Urnlerimizle gerek yurt icinde gerek
yurt diginda oldukca basarili rakamlara
imza attk” diyen Boysan, “Havalandir-
ma virUs ve bakterilere karsi en iyi 5nlem-
lerden biri. Ozellikle pencere acmanin
mimkin olmadigr plazalarda veya hava
kirliliginin ylksek oldugu bdlgelerde en
iyi ¢6zim hava temizleme cihazlari. Pro-
fesyonel hava temizleme cihazlarina tim
diinyanin ihtiyacinin daha da arttig bu
dénemde, profesyonel hava temizleme
segmentinin yurt digi satiglanmizdaki
orani ylizde 50 oldu. Her gecen giin ci-
romuzda artan payi ile Ar-Ge yatinmlari-
mizi devam ettirmeyi hedefliyoruz” dedi.

ihracatin cirodaki payi

2021'de yiizde 75 olacak

Almanya, israil, Benelux Ulkeleri, Slo-
venya, Romanya, Ukrayna ve Libya gibi
ulkeler olmak Uzere hali hazirda 19 l-
keye ihracatlarinin bulundugunu belir-
ten Boysan; "AB Ulkeleri, Rusya, Turki
Cumbhuriyetler ve ABD gibi Ulkeleri de
ihracat agimiza katmayi, 2020 yilinda
ciromuzun yizde 70'ini karsiladigimiz
ihracat payimizi, 2021 yilinda yeni fab-
rika yatinmimizla birlikte yiizde 75'lere
cikarmayr amacliyoruz” dedi.

Cirodaki Ar-Ge payi yil

sonunda yiizde 50 artacak

Boysan sozlerini sdyle tamamlad; “Elde
ettigimiz basarili satig raklamlari ve he-
deflerimizin yani sira insan hayatina de-
Jer katan ve insanlar viristen koruyan
bir teknolojiye hayat vermis olmaktan
mutlutluk duyuyoruz. Bu dogdrultuda
Ar-Ge yatinmlarimizi da her gecen giin
artinyoruz. Ar-Ge'nin ciromuzdaki payi-
ni her gegen glin blyutiyoruz. Bu orani
da ylzde 40 artirarak yil sonunda yiizde
50'ye cikarmayi hedefliyoruz.”

www.metaldunyasi.com.tr
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TOYOTA OTOMOTIV SANAYI TURKIVE

HAZIRAN AYINI CEVRE AYI OLARAK KUTLUYOR

Toyota Otomotiv Sanayi Tiirkiye, gerceklestirdigi iiretim ve ihra-
cat rakamlariyla iilke ekonomisine katma deger saglamaya devam
ederken bir yandan da ¢cevre konusunda attigi adimlar ve siirdiiriile-
bilirlik konusunda verdigi énem ile 6n plana ¢ikiyor. Diinyadaki tiim
Toyota fabrikalarinda 1973 yilindan beri ¢evre ayi olarak kutluyor-

Toyota Otomotiv Sanayi Turkiye, cev-
re tutkusunu tesvik etmeye ydnelik
caligmalarinin yani sira, cevre ayr bo-
yunca gerceklestirdigi aktiviteler ile
birlikte cevre bilincini de artinlmasini
amacliyor. Bu kapsamda SATSO, Sa-
karya Cevre ve Sehircilik il Mudurliga,
Sakarya il Emniyet Miidiirliigu, Sakar-
ya Il Milli Egitim Midiirliigi ve Toyota
Otomotiv Sanayi Turkiye tarafindan
desteklenen Dinya Cevre Glni Te-
mali ilkokullar Arasi Resim Yarismasi
Odiil Téreni'ni gergeklestirildi.

Sakarya Ticaret ve Sanayi Odasi'nda
dizenlenen 6dul téreninde Toyota
Turkiye Otomotiv Sanayi A.S. Kidemli
Genel Midur Yardimcisi Necdet Sen-
turk, “Cennet gibi diyebilecegimiz bir
memleketimiz, sehrimiz var. Hepimiz
cocuklugumuzda bu ortamlarda bi-
yuduk ve bunlardan yararlandik. Biz-
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den &nceki nesle stikran borgluyuz.
Asil dnemli olan bunu sirdirmektir,
clnkl endustrilesiyoruz, gelisiyoruz.
Cevre ile iliskimiz cok daha kompleks
hale geliyor. Cevreyi korumak en 6n-
celikli calismamiz olmali. Bu konuda
sorumluluk sahibi herkesin emek sarf
etmesi gerekiyor. Toyota Otomotiv
Sanayi Turkiye, otomotiv Uretim tek-

TOYOTA

nolojisinde ¢evre agisindan gerekli
olan ve diinyadaki en modern tekno-
lojileri uyguluyor. Yenilenebilir enerji
kullaniyoruz. Otomotiv Gretimi kendli
basina ciddi bir su kullanirken biz, su
kullanimimi minimalize etmeye cali-
siyoruz. Suyu asamali olarak tekrar
kullanabilecek duruma getiriyoruz.
Fabrikadaki atiklari ayristiriyoruz. Bu
anlamda ¢ocuklarimizin da egitimin-
de bu konunun éncelikli hale geliyor
olmasi ve resimlerine giizel yansi-
masi cok gurur verici. insallah onlar
bu cevreyi bizlerden daha iyi koruya-
caklar ve bu cennet Ulkeyi gelecege

taglyacaklar.” dedi.

www.metaldunyasi.com.tr
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TURKIVE GELIK URETICILERI
DERNEGI DEGERLENDIRME

CELIK URETIMI

Turkiye'nin ham celik Gretimi, 2021
yilinin Mayis ayinda, 2020 yilinin ayni
ayina gore % 42,4 oraninda artisla 3,2
milyon ton oldu. Ocak-Mayis déne-
minde ise Turkiye, 2020 yilinin ayni d6-
nemine gore %21,2 artigla 16,4 milyon
ton ham celik Gretimi ile dinya ham
celik Uretiminde 8. sirada yer aldi.

CELIK TUKETIMI

2021 yilinin Ocak-Mayis déneminde
nihai mamul tlketimi, bir dnceki yilin
ayni dénemine kiyasla %35,4 oranin-
da artig ile 14,9 milyon ton oldu. Uzun
Urin tketimi %39,3 yassi Griin tiketimi
%32,2 oraninda artig gosterdi.

DIS TICARET

ihracat

Celik Grlnleri ihracati, Mayis ayinda, bir
onceki yilin ayni ayina kiyasla, miktarda
%53,7 artigla 1,7 milyon ton, degerde
ise %134,4 artigla 1,3 milyar dolar oldu.

Ocak-Mayis déneminde ihracat, 2020
yilinin ayni dénemine gére miktarda
%174 artigla 7,5 milyon ton, degerde
ise %58,4 artisla 5,2 milyar dolar oldu.

ithalat

Bu yilin Mayis ayinda ithalattaki artig
miktar ve deder olarak ihracat artigin-
dan ¢ok daha ylksek seviyelerde ger-
ceklesti. Mayis ayinda miktarda % 95,2
oraninda artigla 1,5 milyon ton, deger-
de ise %162,6 artigla 1,3 milyar dolar
olan ithalat, Ocak-Mayis déneminde
de, miktarda %49,4 artigla 7,0 milyon
ton, degerde% 88,1 artigla 5,5 milyar
dolar seviyesine ylkseldi.

Dis Ticaret Dengesi
2021 yil Ocak-Mayis déneminde celik
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Urtnlerinde ihracatin ithalati karsilama
oraninda dlsls yasandi. 2020 yilinin
Ocak-Mayis déneminde % 112,3 olan
olan ihracatin ithalati kargilama oran,
2021 yilinin ayni déneminde % 94,6 se-
viyesine geriledi.

DUNYA CELIK URETIMI

Diinya Celik Dernegi (worldsteel) tara-
findan aciklanan 2021 yili Mayis ayr ham
celik Uretimi istatistiklerine gére, dinya
Ham celik Gretimi 2020 yilinin Mays ayi-
na gore %16,5 oraninda artis ile 174,4
milyon ton oldu.

Ocak-Mayis déneminde ise, dinya
ham ¢elik Gretimi, 2020 yilinin ayni dé-
nemine kiyasla, % 14,5 artis kaydede-
rek 837 milyon tona ulasti. 2021 yilinin
Ocak-Mayis doneminde, Cin'in ham
celik tretimi 2020 yilinin ayni dénemi-
ne kiyasla, %13,9 oraninda artigla 473,1
milyon tona yUkselirken, ikinci sirada
yer alan Hindistan'in ham celik Gretimi
%33,6 artigla 48,6 milyon ton, Uclincl
sirada bulunan Japonya'nin ham celik
Uretimi ise %9,1 oraninda artigla 39,9
milyon ton olarak gerceklesti.

DEGERLENDIRME

Diinyanin ve Tirkiye'nin gelik Gretimin-
deki yuksek oranli artiglar buyik dl¢i-
de, 2020 yilinda, pandemi déneminde
yasanan Uretim kayiplarinin sebep ol-
dugu baz etkisinden kaynaklandi. Baz
etkisinin kismen Haziran ayinda da etki-
sini sirdlrmesi ve biladhare tim goster-
gelerde normallesme stirecine girilme-
si beklenmektedir.

Mayis ayinda Turkiye'nin ihracatinin
miktar yoninden %53,7 oraninda ar-
%95,7 oraninda
artmisg bulunmasi dikkat ¢cekmektedir.

tarken, ithalatinin

Benzer durum, 5 aylik dénem icin de
gecerlidir. ihracatimizin daha duisiik
seviyede kalmasi, ABD ve AB Ulkele-
ri basta olmak Uzere, diinya capinda
yogun bir sekilde uygulanmakta olan
koruma tedbirleri ile ilgilidir.

AB Komisyonu, 30 Haziranda siresi
dolan celik Grinleri ithalatina karsi son
3 yildir uygulanmakta olan koruma
tedbirini, 1 Temmuz 2021 tarihinden
itibaren, 26 ¢elik GrinG igin Gg yil uzat-
ma kararini 25 Haziranda aciklamistir.
Ceyreklik dénemler itibariyle uygula-
nacak olan koruma tedbiri kapsamin-
da, vergisiz kotalarin yillik %3 oranin-
da artirilmasi ve kota Ustl ithalata %25
oraninda gumrik vergisi uygulanmasi
karara baglanmistir.

Komisyon karar alirken, ABD'nin 232.
Bolim kapsamindaki kararlarinin uy-
gulanmasina devam ediliyor olmasini
ve dinya celik sektérindeki yiksek
oranh atil kapasiteleri gerekce olarak
gostermistir. Serbest ve adil ticaret
sOyleminin dnculigini yapan ABD
ve AB'nin birbirlerinin uygulamalarini
gerekce gostererek, piyasa disi ens-
trimanlari israrla kullanmaya devam
etmeleri yadirganmaktadir.

Turk celik sektorl, bir taraftan AB ve
ABD basta olmak Uzere, dinyanin ce-
sitli Ulkelerinde uygulamakta olan etkili
koruma tedbirleri ile micadele eder-
ken, Ulkemize yilinilk bes ayinda %49,4
artigla 7 milyon ton celik ithal edilmis
olmasi, rahatsizlida yol agmistir. Sekto-
rimuz ithalatin timdyle durdurulabil-
mesini ve celik dig ticaretindeki agigin
giderilmesini teminen, ihtiya¢ duyulan
alanlarda yeni kapasiteler olusturulma-
si calismalarina hiz kazandirmistir.

www.metaldunyasi.com.tr
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Dr. Mih. Erdal GAMSIZ
CELIMO YONETiM KURULU BASKANI
erdalgamsiz@ses3000.com

TAKIM TEZGAHLARINDAK]
TESVIGiN KALDIRILMAS],
YERLi TAKIM TEZGAHI
URETIMINi VE iMALAT
SANAYINiN iHRACATINI
OLUMISUZ ETKILEYECEKTIR

ABD eski Bagkani Trump'in Cin'e
kargl yUrGttGgu ticaret savaglari ile
baslayan ve hemen arkasindan or-
taya cikan Covid-19 Pandemisinin
etkisi ile birlikte Ulkeler, firmalar ve
kisiler Cin’e karsi tavir almaya bas-
ladi. Cin mallari yerine bagka ulke-
lerin mallarina yénelim basladi. Bu
surecte Cin ve Hindistan'daki Pan-
demi kisitlamalarindan dolayi Ure-
tim kapasitelerinde de biyik dusts
oldu. Dolayisi ile Cin'de yaptirilan
Uretim ve tedarik buylk odlcide,
blyik tiketici olmalarindan dolays,
basta AB ulkeleri ve AB yakininda-
ki diger ulkelere kaymaya basgladi.
Cin'den saglanan dretim ihtiyaci-
nin bir kismi Turkiye'ye yéneldi ve
Turkiye bu firsati cok iyi bir sekilde
degerlendirdi. Sirecin devaminda;
ozellikle Avrupa'nin Uretim  UssU
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olan Almanya ve italya basta olmak
tzere AB ulkelerinin Covid-19'un
yarattigi kriz ile Uretimlerini nere-
deyse tamamen durdurmalarindan
dolayi oradaki Uretimler de Turki-
ye'ye aktarldi. Tirkiye kapasitesi
yeterli olmadidi icin bircok isi geri
cevirmek zorunda kaldi. Bu firsa-
tin devamliligini yatinmlarimizi ve
Uretim kapasitemizi artirarak slr-
diirmeliyiz. ihtiyac duyulan (retim
kapasitesini  saglayamazsak, bu
dénemde firsat yaratarak diger dl-
kelerin elinden almis oldugumuz
siparigler, geri gidecektir. Uretim
kapasitemizin artirilmasi kilit nok-
tadir. Gegen yil imalat sanayine,
Pandemi’'nin de etkisiyle Uretim
kapasitelerini artirmalari icin ¢ok iyi
devlet tegvikleri verildi. Bu tegvikler
sayesinde Uretim kapasitelerinin ar-
tinlmasi ile (Takim tezgah kullanimi
%54.2 artt1) 2020 yili imalat sanayi
acisindan oldukga iyi gecti ve deva-
minda bu yilin ilk 4 ayinda 2020'ye
gore %23 blylime oldu.

Tum bu gelismeler yerli takim tez-
gahi Uretimimizi de olumlu yonde
etkiledi ve Takim Tezgah Uretimi bu
yilin ilk ceyreginde %20.5 artis sag-
ladi. Bunun benzeri ge¢mis yillarda
otomotiv sektdriindeki gelismeye ve
blylimeye paralel Glkemizdeki Sac

isleme ve Sekillendirme tezgahlari-
nin (lazer, plazma kesme tezgahlari,
presler, giyotin, abkant, bikme, rulo
acma tezgahlari, vb.) gelismesinde
ve devaminda yerli Sac isleme ve
sekil verme takim tezgahi Gretiminin
blylmesinde olmustur.

Takim tezgahlar icin gimrik ver-
gisi ve ek vergilerin yatirim tesviki
kapsamindan cikarilmasi, maliyet-
leri artiracagindan gerek ek finans-
man bulma zorluklari ve maliyet
artisi nedeniyle ihracatg firmala-
rin rekabet avantajlarinin azalmasi
nedeniyle, gectigimiz ddénemde
Ulkemize kazandirlmis olan islerin
blytk bir kismi daha avantajli ve
Uretim kapasiteleri yiksek tlkelere
gidecektir. Buna bagl olarak takim
tezgahi kullaniminda dususler ola-
caktir. Dolaysiyla yerli takim tezgahi
Uretimi de alinan bu karardan olum-

suz etkilenecektir.

Bu alinan kararin yeniden degerlen-
dirilip gerek Ulkemiz imalat sana-
yinin blylimesi gerekse yerli takim
tezgah Uretimimizin gelismesi icin
takim tezgahlarinin tesvik kapsami
disina ¢ikarilmamasi tlkemiz sanayi-
sinin yararina olacaktir.

Saygilarimla,

www.metaldunyasi.com.tr
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Bayram Tatili ve Kapanmaya Ragmen Ihracat Hiz Kesmedi

MAKINE IHRACATI 5 AYDA 9,2 MILYAR DOLAR

Makine ihracatcilart Birligi
(MAIB) tarafindan yapilan actk-
lamaya gore, Mayis sonu itiba-
riyla Tiirkiye’nin serbest bolge-
ler dahil toplam makine ihracatt
9,2 milyar dolar oldu. Makine
Ihracateilar Birligi Baskant
Kutlu Karavelioglu, “2019'a gore
1 milyar dolar fazla ihracat
yaparak, gecen yilin biitiiniinde
ugradigumiz kaybu ilk 5 ayda
yerine koyduk ve pandeminin
makine ihracatina etkilerini
tamamen bertaraf etmis olduk.
Son 12 aylik siirede 19,5 milyar
dolara ulasan ihracatimiz, sene
sonu hedefimizi 21 milyar dola-
rin lizerine revize etmemiz icin
bize cesaret veriyor” dedi.
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Yilin ilk 5 ay1 sonunda ihracatini 2019'a
gore ylzde 12, 2020'ye gore ise yiiz-
de 37 artiran makine sektorinln ser-
best bolgeler dahil toplam ihracati 9,2
milyar dolar oldu. Sektériin en fazla
ihracat gerceklestirdigi ve aralarinda
Almanya, Birlesik Krallik, italya, Fran-
sa ve Polonya gibi Avrupa Ulkelerinin
de bulundugu 10 pazarda 2019 yilina
gore ortalama ylzde 18 artig saglandh.
Sadece pandemi sirecini degil, Euro
Bolgesi'nin son 21 yilin en ylksek PMI
seviyesine ulastigi bu hizli normalles-
me dénemini de en iyi degerlendiren
Ulke sektort olduklarini belirten Ma-
kine ihracatcilari Birligi Bagkani Kutlu
Karavelioglu sunlar syledi:

“llk ceyrekte ylizde 18'e yakin artan
dinya mal ticareti, son iki ceyrekte
birden 5 trilyon dolarin tzerine ¢ik-
ti. Kiresel ihracatin uzun zamandir
yilda 18,5 trilyon dolar asamadig

¢
TURKIYE'NIN
MAKIMECILERI

distnUlurse, bu beklenmedik hiz-
daki iyilesmenin art¢i etkileri olmasi
kacinilmaz. Mal ticaretindeki deger
artisinin temel sebebi olarak, endi-
seyle verilen ylksek sipariglerin ka-
pasiteleri zorlamasi gosteriliyor ama
kiresel enflasyonun, lojistikte yasa-
nan sorunlarin ve karaborsaya disen
ya da ihracatina sinirlar getirilen baz
hammaddelerin de fiyat artigini ko-
rikledigi bir gercek. Arz yetmeyecek
kaygisi, suratle makine techizat yati-
rimlarina yansiyor.”

Surrekli yeni makine siparisi aldiklarini
belirten Karavelioglu, “2019'a gore
1 milyar dolar fazla ihracat yaparak,
gecen yilin butinidnde ugradigimiz
kaybi ilk 5 ayda yerine koyduk ve
pandeminin makine ihracatina etki-
lerini tamamen bertaraf etmis olduk.
Son 12 aylik strede 19,5 milyar do-
lara ulagsan ihracatimiz, sene sonu
hedefimizi 21 milyar dolarin tzerine
revize etmemiz icin bize cesaret ve-
riyor. Ote yandan, ticaretinin ylizde
70'ini kendi aralarinda yapan Avru-
pa Ulkelerinin ihracatimizin ylzde
59,7'sini ¢ekiyor olmasi ¢ok anlam-
li bir gostergedir. Makinelerimizin
gordigu ragbet, tretim ve teknoloji
alanlarindaki ortakliklarimizi kolay ar-
tirabilecedimizin de ifadesidir” dedi.

"Pastadan daha kalin

bir dilim kesmek istiyoruz”
Makine ihracatinin alt dallara ve ku-
resel pazarlara dagilimina dair verile-
rin, Turkiye'nin Grin cesitliligi, kalite
ve rekabet glcl agisindan hicbir ek-
sigi olmadigini ispat ettigini belirten
Karavelioglu sunlari séyledi:

www.metaldunyasi.com.tr
Yazinin devami sayfa 28’de —»
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“AB makine ve tesis muhendisligi
pandemi slrecinde &nemli bir re-
sesyona ugradi ve makine Uretimi
dinyada ylzde 6 duserken AB'de
ylzde 14 daraldi. Sektorel STK'larin
son raporlari, ylizde 98'i KOBI dlce-
ginde olan AB’'li makine imalatgilari-
na verilmekte olan istihdam destek-
lerinin strmesi gerektigini yaziyor.
Yizde 9,7 gerileyen ihracatin ve yliz-
de 70'lere disen kapasite kullanim
oranlarinin  normallegsmesi AB igin
zaman alacaktir. Zaafa disen Avru-
pali KOBI'ler icin énemli bir ¢dziim
ortagi ise, makine sektériinde gecen
yili yizde 9, bu yilin ilk ceyregini ise
ylzde 28,5 Uretim artigi ile kapatan
Turkiye olacaktir.”

Karavelioglu pandemi slrecinde
dahi 360 milyar dolarlik makine ithal
eden AB'ye yapilan 12 milyar dolarlik
ihracatin Turkiye icin yetinilecek bir
netice olmadigina dikkat cekerek,
“Ihracatimizin biyiik kismi yaninda
makine ithalatimizin da yizde 55'ini
AB’den yapmak, bizi bircok Avrupa-
lidan daha Avrupali yapiyor ama biz
bu pastadan ¢ok daha kalin bir dilim
kesmenin pesindeyiz. AB ve Cin ara-
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sindaki ticari kapigsmanin artacagina
dair isaretler Avrupa Komisyonu'nun
glincellenen sanayi stratejisinde yer
buldu. Ticaret savaslarindaki keskin-
lesme, son 12 ayda 31,5 milyar dolara
ulagan makine ithalatimizda lehimize
sonuclar doguracaktir. Tirk imalatgi-
lar ile Avrupali ortaklarinin olusmakta
olan yeni zemini en iyi sekilde deger-
lendirecegine inaniyoruz” dedi.

"ikiz déniiglimii

desteklemek yetmez"
Karavelioglu, AB'de yaratilan katma
degerin ylzde 12'sinin makine ve
tesis mihendisligi sektorlinden gel-
digine dikkat ¢ekerek, "Bu sektor ar-
tik ikiz dontstim olarak da anilmaya
baslanan yesil ve dijital es zamanl
doénlstmlerin  karargahi konumun-
da. Bu olguyu bitin dinyaya kabul
ettiren AB ile glclu isbirligimizi ma-
kine imalatinin bitin alt dallarina
yaymak icin isletmelerimizin sade-
ce donlsiminl degil, teknoloji ve
verimlilik yUkseltme gayretlerini de
mutlaka tesvik etmeliyiz” dedi.

AB makine sektorinln katma deger
katsayisi ortalama ylzde 34 iken,

Dergilerimiz artik

Parmaginizin
Ucunda!

Turkiye'nin en katma degerli sanayi
dali olan makine imalatinda bu kat-
sayinin ylzde 25'te kaldigina dikkat
ceken Karavelioglu sozlerini soyle
tamamladi:

“Ihracatta yaratilan yerli katma de-
Jer oraninda OECD besincisi Alman-
ya ile ayni seviyede olup da katma
deger katsayisinda duslk kalmak,
firmalarimizin i¢ talepten daha fazla
pay alma ve markalasarak fiyat reka-
betinden kurtulma ihtiyacinin net bir
ifadesi. Diger taraftan, calisan basina
150 bin Euro ihracat yapan AB'ye ve-
rimlilikte yaklasabilmek icin ise mev-
cut istihdamimizla iki misli Gretim
yapmamiz gerekiyor. Emekteki fazla-
lik, nis alanlarda siparis Uzerine 6zel
maksatli makineler gelistirmek konu-
sunda israrli oldugumuzu da gésteri-
yor. Bu yapilanma kriz zamanlarinda
bir avantaj olmakla birlikte, krizde
kazanilan mevzilerin korunmasi igin
dlceklerimizin blylmesi, Glkemizde-
ki islerin digsariya degil kendi imalat-
cimiza verilmesi ve tesvik sisteminin
ithalatta haksiz rekabet unsuruna do-
niisen mevcut yapisindan kurtulmasi
zorunlu hale geliyor.”

Peosti) Yapncihk uyguiamamen
Ucretsiz indirebilirsiniz
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SAVUNMA SANAYISININ LIDERLIK OKULU
SAHA MBA, 2°NCi MEZUNLARINI VERD

SAHA Istanbul, TUBITAK TUSSIDE is birligi kapsaminda savun-
ma, havacilik ve uzay sektorlerinde faaliyet gésteren SAHA Is-
tanbul iiye firmalaruun yoneticilerine ve firma sahiplerine ozel
tasarlanan SAHA MBA Programu; ikinci donem mezunlaru verdi.
Program; diinya standartlarinda, savunma sanayi sektériiniin li-
der firmalariun yoneticilerinin ve iist diizey biirokratlarin da biz-
zat egitici olarak katki sagladigt Tiirkiye'nin en prestijli, odakli ve
iddiali Executive MBA Programu olarak dne ¢iktyor.

SAHA istanbul'un, firmalarin yénetici-
lerinin ve sektdr calisanlarinin egitim
ihtiyacini belirleyip nitelikli insan gu-
cint gelistirmek amaciyla kurdugu
SAHA Akademi binyesinde diizenle-
nen SAHA MBA Yonetici Geligtirme
Programi, 2020-2021 egitim dénemini
tamamladi. Mifredati diinyanin en bili-
nen MBA programlarinin igerikleri esas
alinarak onlara denk diizey ve kalitede
hazirlanan SAHA MBA, Is diinyasiyla
temas halinde olan ve konusunda en
iyi yerli ve yabanci akademisyenler,
profesyonel egitmenler ve TU-
BITAK TUSSIDE'nin uzman
kadrosu ile basaryla kurgu-
lanmis bir program olarak
dikkat gekiyor. Sektérin
lideri firmalarin yone-
ticileri ve Ust dizey
burokratlar SAHA
MBA programi-
na deger kati-
yor.

Eyliil 2021'de liclincii

program acilacak

2020 SAHA MBA Programi'nda; 5 te-
mada 23 egitim baghg altinda 228
saatlik ders ve sektor liderlerinin bilgi
aktarmi ya da tecriibe paylagimlari
seklinde verilen 24 saatlik ek dersler
ile toplamda 252 saatlik egitim veril-
di. 2020-2021 SAHA MBA déneminde
SAHA istanbul Uye firmalarindan 83
yoneticinin egitim aldigi, savunma sa-
nayisinin liderlik egitiminin adresi olan
SAHA MBA, 2021 Eyliil ayinda istan-
bul, Ankara ve Gaziantep'te agilacak
3'inct programi ile sektorin gelisimi-
ne katkilarini stirdurecek.

95 ydnetici diploma aldi

istanbul, Ankara ve Gaziantep olmak
Uzere 3 merkezde duzenlenen egitim
programina katilan 83 katilimcidan
78'i diploma almaya hak kazandi.
ikinci program mezunlanyla birlikte
SAHA MBA'den 104 kisi egitim aldi,
95 kisi SAHA MBA'den diploma al-
maya hak kazandi.

Diinya capinda ilk 10

MBA'dan biri olmayi hedefliyor
Milli Teknoloji Hamlesi'ne en etkin
destedi sunan SAHA istanbul, SAHA
MBAi 2026 yilina kadar dinyanin ilk
10 MBA'den biri haline getirmeyi he-
defliyor. 3'UnciSAHA MBA Yonetici
Gelistirme Programi’nda, firmalardan
dgrenci secerken adaylarini 6zgegmisi
ile dederlendirecek. SAHA MBA bu-
glin rlstind ispatlamig bir egitim ola-
rak, hedefi ¢cok fazla katilimciya egitim
vermek degil, editim kalitesini ulusla-
rarasi standartlara yikselterek, diinya
capinda ilk 10 MBA programi arasinda
yer almak.

www.metaldunyasi.com.tr
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Cevrim ici egitimler, yliz ylize
egitimleri destekleyecek

sekilde konumlandirildi

SAHA MBA 2020 Programi 6gretim
kadrosu; 6nde gelen yerli ve yabanci
Universitelerin mifredatta belirlenen
konuda en yetkin akademisyenleri, sivil
sektorde profesyonel egitimciler, TU-
BITAK TUSSIDE'nin uzman egiticileri,
sektoriimiziin liderleri ve (st dizey
birokratlarin da bizzat egitici olarak
yer almasiyla kuruldu. Degisen ulusal
ve evrensel kosullarda insan odakli ve
veri destekli kararlar verebilen, tekno-
loji trendlerini milli yetenekler 1s1gin-
da yorumlayabilen, yonetim biliminin
birikimlerini ve basarili uygulamalarini
is diinyasina aktaran program, ydne-
ticilerin ihtiyaci olabilecek. Program,
Kurumsallasma ve Is Yonetimi, Veriye
Dayali Karar Verme, Fikirden Pazara
Uriin Gelistirme ve Proje Yonetimi, Fi-
nansal Yonetim, Teknoloji Trendleri ve
inovasyon temalarinda zengin egitim
icerikleri olusturuldu. Programda, muf-
redata dahil 5 tema, 23 egitim basligi,
228 saatlik egitim ve sektor lideri ho-
calar ile verilen 24 saatlik ek dersler ile
toplamda 252 saatlik egitim verdi. Sa-
vunma, havacilik ve uzay sanayisinde
gelecegin liderlerinin yetistirilmesinin
amaglandigi program, cevrim ici ve yiiz
ylze egitimleri destekleyecek nitelikte
konumlandirildi.

"Kadromuz ve mifredatimizla

bir ilki gerceklestiriyoruz"

SAHA MBA Programi'na sektor yo-
neticilerinin ve ydnetici adaylarinin
yogun ilgi gosterdigine dikkat ¢ceken

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 337 / Temmuz 2021

SAHA istanbul Genel Sekreteri ilha-
mi Keles, “Turkiye'nin Ust dizey yo-
neticilerinin, diinyanin ve Turkiye'nin
onemli  Universitelerden  6gretim
tyelerinin yer aldidi uluslararasi kali-
teye sahip egitim kadromuz ve muf-
redatimizla bir ilki gerceklestiriyoruz.
Katilimcilara uluslararasi bir bakig
acisi ile rekabet edebilme kabiliyeti
kazandiran 2020 programimizi, istan-
bul'da Bilim Uskiidar'da, Ankara'da
Teknopark Ankara'da ve Gaziantep
Sanayi Odasi olmak Uzere 3 merkez-
de gerceklestirdik ve oldukca yogun
bir katihm aldik. Harvard, Oxford,
Stanford, London Business School
gibi dinyanin énde gelen okulla-
rinin aralarinda bulundugu on bes
Universitenin MBA programlarini in-
celeyerek hazirladigimiz SAHA MBA
ile 5 yilda diinyanin 10 MBA'den biri
olmayi ve Ulkemizin Milli Teknoloji
Hamlesi'ne katkilanmizi  gelecegin
yoneticileri yetistirerek slrdirmeyi
hedefliyoruz” diye konustu.

"Klimelenmemizin basar
hikayelerini gelecekte de
stirdiirmek istiyoruz”

SAHA MBA'in Turkiye'nin milli ve yerli
savunma sanayisine hiz kazandiraca-
gini séyleyen Keles, "SAHA MBA ile
gelecekte sektorde ydnetici olmayi
hedefleyen adaylar ve kariyerinde
ilerlemek isteyen yoneticileri, degisen
dinyanin tim kosullarina en gincel
bilgi ve uygulamalarla hazirliyoruz.
Sektorin icinde yer alan VIP hocalari-
miz, sektorin tim dinamiklerini kargi-
layan ders ve temalarimizla ekonomik

Dergilerimiz artik

Parmagimzin
Ucunda!

gelisimden dijital doénlsiime, yoéneti-
cilik becerilerinden, hukuki sireclere
kadar bir yoneticinin ihtiya¢ duyacadi
bilgileri en ince detaylaryla aktariyo-
ruz. Turkiye'de bir benzeri daha ol-
mayan programimiz ve yetistirdigimiz
yoneticilerle kiimelenmemizin basari
hikayelerini gelecekte de strdirmek
istiyoruz” ded.

Gelecekteki ihtiyaclara

cevap verecek

Keles sdzlerini  sdyle tamamladi:
“SAHA MBA 2020 programimizla sa-
vunma, havacilik ve uzay sektdrlerinde
faaliyet gosteren firmalarimizin yéne-
ticilerinden ve firma sahiplerinden
olusan 83 katilimcimiz; Cumhurbasg-
kanhg: Dijital Dénlstim Ofisi Bagkani
Dr. Ali TAHA KOG, Savunma Sanayii
Baskan Yardimcisi Dr. Celal SAMI
TUFEKCI, SAHA istanbul YK Baskani
Haluk BAYRAKTAR, TUBITAK Baska-
ni Prof. Dr. Hasan MANDAL, Sanayi
ve Teknoloji Bakan Yardimcisi Fatih
KACIR, ASELSAN YK Bsk. ve Gn. Md.
Haluk GORGUN, TUSAS Gn. Md.
Prof. Dr. Temel KOTIL, istinye Uni-
versitesi Do¢ Dr. Fahri ERENEL, ABD
Portland Universitesi Prof. Dr. Tugrul
DAIM, British Columbia Universitesi
Prof. Dr. Yusuf ALTINTAS, Amerika
North Carolina Universitesi Prof. Dr.
Oviil SEZER gibi
aldi. 3'linct MBA programimiz 2021'in

hocalardan ders

eylUl ayinda; birbirinden degerli, sek-
torln icinde olan, dinamikleri ¢ok iyi
bilen sektor lideri hocalarimizla sek-
torin gelecekteki ihtiyaclarina cevap
veren iceriklerle baslayacak.”

P_will‘l'lrmull wygulamamin
Ucretsiz indirebilirsiniz
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GUMRUK VERGISI TESVIK KARARI TURK
SANAYICISININ GELECEGINI ETKILEYECEK

Takim tezgahlart sektoriiniin ¢cati kurulusu Takim Tezgahlart Sa-
nayici ve Is Insanlart Dernegi (TIAD), gectigimiz giinlerde Resmi
gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren “Yatirumlarda Devlet Yar-
dimlart Hakkinda Kararda Degisiklik Yapiulmasina Dair Karar”in
yeniden gozden gecirilmesi talebini T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakan-
ligrna sundu. Bagvuru yazisinda bir¢cok makineyi Giimriik Vergisi
yaturim tegviki kapsamindan c¢ikaran kararin, takim tezgahlart
kullanicist olan basta otomotiv, beyaz esya, savunma, havacilik,
medikal, kalipcilik sektorlerinin maliyetlerini artiracag belirtildi.
TIAD Baskani Fatih Varlik, kisa ve orta vadede Tiirkiye'nin imalat
sanayi alanindaki ihracatinin darbe alacagint ve birgok pazarin
kaybetme riskiyle karst karstya kalacagu soyledi.

29 Haziran 2021 tarihli Resmi Gaze-
te'de yayimlanarak ydrirlige giren
“Yatinmlarda Devlet Yardimlari Hak-
kinda Kararda Degisiklik Yapilmasina
Dair Karar” ile takim tezgahlar bas-
ta olmak Uzere bircok makine igin
Gumrik Vergisi'nin yatirm  tesviki
kapsamindan c¢ikanldigi aciklandi.
Takim Tezgahlari Sanayici ve s In-

sanlari Dernegi (TIAD), kararin ye-
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niden gdzden gecirilmesi i¢cin T.C.
Sanayi ve Teknoloji Bakanligi'na bas-
vuruda bulundu.

“Bu karar ihracat

pazarlarimizi tehlikeye sokacak”
Konuya iliskin agiklama yapan TIAD
Baskani Fatih Varlik, “S6z konusu ka-
rar takim tezgahlar kullanarak Gretim
yapan otomotiv, beyaz esya, kalipgi-

TiAD

TRAIM PLIGARLAR BANAFIC) 7L I il (BTG

lik, medikal ve savunma gibi Turki-
ye'nin ekonomisini sirtlayan ve yilda
60 milyar dolar civarinda ihracat ya-
pan lokomotif sektorlerin yatinm ve
Uretim maliyetlerini ylzde 10 ila 20
arasinda artiracaktir. Bu durum ulus-
lararasi pazarda fiyat avantaji ile re-
kabet ettigimiz Ulkelere karsi elimizi
zayiflatacak ve ihracat pazarlarimizi
tehlikeye sokacaktir. Bununla birlikte
pandemi déneminde Avrupa, Cin ve
Hindistan'dan tlkemize kayan siparis-
leri kaybetmemize de sebep olacak-
tir” seklinde konustu.

"Bu liretim araglan Tiirkiye'de

bir anda Uretilmeyecek”

Makine turlerinin yatinm tesvik du-
zenlemesi kapsaminda yeniden de-
gerlendirilmesi gerektigini belirten
Varlik, sézlerine soyle devam etti: “Ul-
kemizde Uretimi yok denilecek diizey-
de olan ve ihtiyacin ithalat ile karsI-
lanmak zorunda oldugu yatay isleme
merkezi, dik isleme merkezi, tornala-
ma merkezi, takim bileme tezgahlari,
taglama tezgahlari gibi makine tirle-
rinin yatinm tegvik dizenlemesinde
yeniden dederlendirmeye alinmasi ve
tesvik dizenlemesi kapsaminin disina
alinmasi gerekiyor. Alinan bu kararin,
ithalatin énine gecgen bir karar ola-
mayacadi duslncesindeyiz. Yatirim-
cinin ihtiyaci olan ve Ulkemizde Ure-
tilemedigi i¢in ithalati kaginilmaz olan
makine ve techizat, alinan bu kararla
yerlilesmeyecek olup, ithalatin yapil-
digi dlkenin, GUmrik Vergisi olan bir
Ulkeden, AB Ulkelerine ve Serbest Ti-
caret Anlagmasi olan baska bir llkeye

www.metaldunyasi.com.tr



37

([ATNEHABER

kaymasi seklinde sonuclanacaktir. Haksiz reka-
bet, hatta fiyatlarda artis gibi etkenlerle kars
karsiya kalinabilecegi de géz ardi edilmemeli-
dir” diye konustu.

"Gerekli dnlem alinmazsa

Tiirkiye'ye kayan talep gecici olur”

Pandemi déneminde Avrupa, Cin ve Hindis-
tan’dan Turkiye'ye kayan sipariglerin karar son-
rasi artan maliyetler nedeniyle kaybedilebile-
cegini kaydeden Varlik, “Pandemi déneminde
Avrupa, Cin ve Hindistan'daki blyik makine
Ureticilerinin Uretime ara vermesi, buna karsilik
Turkiye'de tretimin devam etmesi dinya sana-
yicilerini tedarik icin Tirkiye'ye yoneltti. Bunun
sonucu olarak imalat sanayi, yilin ilk 4 ayinda
pandemi etkisindeki 2020'ye gore ylzde 23,
2019'a gore ise ylzde 17,5 blylime goster-
di. Makine-techizat sektériinde gerekli 6nlem
alinmadigi takdirde Turkiye'ye kayan bu talep
gecici olacaktir. Pandeminin etkisi azaldiginda
gelismis sanayiye sahip Ulkelerdeki Ureticiler
Uretim kapasitesini artiracaktir. Halihazirda Cin,
Hindistan, Japonya ve Avrupa Ulkelerinde ¢ok
ciddi oranda artig gdsteren makine yatirmlari
bize bunu goésteriyor. Bu konuda rekabetci ola-
bilmek icin Turkiye'de otomotivden havaciliga,
beyaz esyadan medikale tim sektérlerin maki-
ne yatinmlarina ve Uretim teknolojisini gelistir-
meye devam etmesi gerekiyor. Ureticilerimizin
destede en cok ihtiyaci olan dénemdeyiz. Do-
layisiyla sektor Gyelerimizin pandemi sonrasina
hazirlanabilmesi icin Gretim amach makine ve
techizatlarda GUmrik Vergisi yatinm tesviki de-
vam etmelidir” dedi.

== §| Dergilevimlz artik
~ Parmagmim
= E Ucundal
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BALINIT TISAFLEX
Hicbir malzeme

zor degildir

En zor talagl imalat
sureclerinizde islenmesi
zor malzemelere 6zel
tasarlanmis kaplama
cOzumu

BALINIT TISAFLEX: islenmesi zor
malzemeleriniz icin maksimum
performans

BALINIT®TISAFLEX, olaganUstu asinma direnci,
yuksek termal dayaniklilik ve Ustin oksidasyon
direnci saglayarak yUksek kaliteli kaplama ¢dzUmu
ile bu zor malzemelerin islemesini mimkudn kilar.

Oerlikon Balzers Kaplama
Sanayi ve Ticaret Ltd. Sti
NOSAB Ihlamur Cad. No:16/A
16140 Niltfer Bursa

e 1007 cerlikon
balzers

www.oerlikon.com/balzers
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ZEKI SARIBEKIR ASD’YE

YENiDN

e 1 -

Ambalaj Sanayicileri Der-
negi’nin 13. Olagan Sec¢imli
Genel Kurulu'nda tek aday
olan mevcut baskan Zeki
Saribekir oylarin tamami-
nt alarak yeniden baskan
secildi. Zeki Saribekir, yeni
donemde de sektor icin
ihracat ve cevre odakli ca-
lismalarina hiz kesmeden
devam edecelilerini soyledi.

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 337 / Temmuz 2021

BASKAN SECILDI

Gegen yil 5,1 milyar dolar ihracat

gerceklestiren ambalaj sektérinin
cati kurulusu ASD, 13. Olagan Genel
Kurulu'nu gerceklestirdi. Dernegin
Genel Kurulu'nda tek aday olan Zeki
Saribekir oylarin tamamini alarak ye-

niden baskan secildi.

Sektdr icin Calismaya Devam

Genel kurul sonrasi yaptigi agiklama-
da Zeki Saribekir, “ASD'nin yeni d6-
nemde de bagkani secilmekten dolayi
son derece gururluyum. Yeni Yonetim
ve Denetleme Kurullarimizdaki arka-
daslarimizla sektoriimiz igin calisma-
ya devam edecegiz. Ambalaj sektori
olarak Ulke ihracatimiza hi¢ durmadan
katki sunmaya devam ediyoruz. 2020
yilinda 5 milyar 147 milyon dolarlk
ihracat gerceklestirip bir 6nceki yila

g6re miktar olarak ylzde 12, deger
olarak ise ylzde 9 artis yakaladik. Ay-
rica ambalaj sektori olarak gelecege
ve yeniliklere hizli bir sekilde adapte
olarak kendimizi stirekli gelistiriyoruz.

Pandemiyle birlikte dinyadan Turki-
ye'ye dogru bir talep olustu. Bizlerin
calismalarini stirdirmesi; gida, ilag ve
temizlik Grinleri sektorleri basta ol-
mak Gzere tim sektorler icin ambalaj
tedarigini aksatmadan devam ettir-
di. Bunu surdurilebilir kilmali, pazar
sayimizi artirarak daha ¢ok Ulkeye
ambalaj satmaliyiz. Turkiye ambalaj
sektorl glcll bir altyapiya ve din-
yadaki sirketlerle yarisacak yetkinlige
sahip. Ar-Ge ve inovasyona surekli
yatinm yaparak, hizli, ekonomik ve
strdurllebilir sekilde Uretim yapma-
miz, rekabetin yogun oldugu dinya
pazarlarindan aldigimiz payi artirma-
miz gerekiyor. Hem Uretim hacminin
yikseltiimesi hem de katma degerli
Urtin imalatinin mimkin olan en eko-
nomik bicimde gerceklestirilebilmesi
icin Uretimde otomasyon saglanma-
l.” diye konustu.

ASD’nin Odak Noktasi
'Siirdiiriilebilirlik’ Ve ‘Cevre’

Zeki Saribekir sézlerine séyle devam
etti: “'Surdurdlebilirlik’ ve ‘Cevre'yi
ambalaj Uretiminde temel iki nokta
olarak kabul edip ilerlemeliyiz. Atik
ithalatini sifira indirmemiz gerekiyor.
Kendi
ekonomimize buyik katki saglar. Geri

atiklarimizin - déndstirilmesi

donlsim  sektdrinlin - gelistiriimesi
icin herkesin bilinclendirilmesi sart.

www.metaldunyasi.com.tr
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Ancak atiklar kaynaginda ayri bi-
riktirilerek ve yerel yonetimler ta-
rafindan ayri ayri toplanarak kali-

teli geri déntisim saglanabilir.

Diger yandan surdurdlebilir bir
cevre igin Birlesmis Milletler Str-
durdlebilir - Kalkinma  Hedefleri
dogrultusunda yol almaliyiz. Av-
rupa Birligi de 2050'de iklim notr
hedefi cercevesinde Avrupa Yesil
Mutabakati'ni kademeli olarak
hayata gecirmeyi hedefliyor. ASD
olarak bizler de karbonsuz eko-
nomiye gegcis sirecini yakindan
takip edecek, Uzerimize disenleri
yerine getirerek elimizden gelen
destegdi 6nlimizdeki dénemde
de sektérimize sunmayi strdi-
recegiz.”

Ambalaj Maliyeti
Artirmaz Uriinii Korur
Ambalajli gidalarin ozellikle sal-

gin slirecinde 6neminin daha da
arttigini vurgulayan ASD Bagkani
Zeki Saribekir, “Satin aldigimiz
urnlerin temiz, gtvenilir olmasi o
Urlintin ambalajina bagh. Ambala-
jin Gzerinde icerdigi Grinln besin
degeri, miktari, son tlketim tarihi,
Ureticisinin adres bilgileri; yani
Urliniin muhteviyati ve nerede ve
kim tarafindan Uretildigini iceren
tim bilgiler bulunur. Dogru am-
balajlar ayni zamanda tiketicilere
verilen degerin de bir gdstergesi.
Bu sebeple sanilanin aksine am-
balajlar maliyet artirici bir unsur
degil koruyucudur. Yansitilanlarin
disinda ambalaj maliyeti glnlik
ihtiyag Urlnlerinin satig fiyatinin
genelde ylzde 3 ila 5 arasi ve
bazi endUstriyel Urlinlerde ylzde
10 civarindadir. Gida fiyatlarinin
yikselmesinden ambalaj sorum-
lu tutulamaz. Ambalaj enflasyonu
artirmaz.” ifadelerini kulland.

Dergilerimiz artik
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KOG HOLDING DUSUK KARBON
EKONOMISINE GECIS YOLCULUGUNDA
URSEL BIR ADIM DAHA ATTI

Cevresel, sosyal ve kurumsal yone-
tim (ESG) ¢alismalarini kiiresel dl¢ek-
te yUrittagu is birlikleri ile blylten
Ko¢ Holding, 2050 yilinda karbon
n6étr olma yol haritasinda énemli
bir adim daha atti ve sifir karbona
ulagsmayi hedefleyen dinyanin énde
gelen kuruluslarini bir araya getiren
“Iklimle Baglantili Finansal Beyanlar
Gorev GUcl"ne (Task Force on Cli-
mate-Related Financial Disclosures -
TCFD) destek veren sirketler arasina
katildi. Bu destek ile birlikte Ko¢ Hol-
ding, iklim degisikliginden kaynakla-
nan riskleri ve olusabilecek firsatlari
TCFD cercevesinde yonetmeyi, pay-
daslarina dizenli olarak agiklamayi
ve ekosistemine yayginlastirmayi he-
defliyor. Bu 6nemli gelismeyi degder-
lendiren Kog¢ Holding CEO’su Levent

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 337 / Temmuz 2021

Cakiroglu, “"Toplulugumuzun dustk
karbon ekonomisine gecis yolcu-
lugunda bu gérev glcinin ortaya
koydugu cercevenin cok kiymetli
olduguna inaniyorum. icinde bulun-
dugumuz kiltirel dénlsim sirecin-
de iklim degisikligi ile ilgili attigimiz
her adimda Toplulugumuzu kiresel
liderler arasina taslyacak caligmalari
hayata gegirmeye odaklaniyoruz. Bu
kapsamda, Avrupa Birligi'nin iklim
degisikligiyle mucadelenin merke-
zine koydugu, ayni zamanda dijital
dénisimi hizlandiracak ve rekabet-
¢i Ustunlik saglayacak bir ekonomik
blyime modeli olarak konumlan-
dirdigi Yesil Mutabakat'i yakindan
takip ediyor,
dogrultuda yén veriyoruz. Oniimiiz-

calismalarimiza  bu

deki dénemde detaylarini kamuoyu

ile paylasacagimiz karbon déntsim
yolculugumuzun stratejik parcalarin-
dan birini Ko¢ Toplulugu dizeyinde
iklim degisikligi odagindaki risk ve
firsatlar dikkate alarak ortaya ko-
yacagimiz hedefler olusturacak. Bu
stirecte TCFD olarak bilinen ‘iklimle
Baglantili Finansal Beyanlar Gorev
Gucl'nin belirledigi kiresel cerce-
veyi onemli rehberlerimizden biri
olarak alacagiz” dedi.

Cevresel, sosyal ve kurumsal yo-
netim (ESG) calismalarini kiresel
Olcekte yurattigu is birlikleri ile
blyuten Koc¢ Holding, 2050 yilinda
karbon nétr olma yol haritasi kapsa-
minda dnemli bir kiresel adim daha
atti. Ko¢ Holding, G-20'nin Finansal
istikrar Kurulu tarafindan olusturulan
iklimle Baglantili Finansal Beyanlar
Gorev Gucu'nun (Task Force on Cli-
mate-Related Financial Disclosures
- TCFD) kiresel destekgileri arasina
katildi.
Beyanlar Gérev Gicd,

iklimle Baglantili Finansal
iklim degi-
sikliginden kaynaklanan risklerin ve
olusabilecek firsatlarin  yonetilme-
sini, bu dogrultuda hedefler belir-
lenmesini ve sirketlerin elde ettikleri
ilerlemeyi paydaslariyla paylagmala-
rini hedefliyor.

Levent Cakiroglu: “Diistik
karbon ekonomisine gecis

icin calismalarimiza hiz
kesmeden devam ediyoruz.”

Kog¢ Toplulugu olarak cevresel, sos-
yal ve kurumsal yénetim konularini

www.metaldunyasi.com.tr
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‘Gelecege. Birlikte' stratejisi ¢cer-
cevesinde yonettiklerini vurgu-
layan Ko¢ Holding CEO'su Le-
vent Cakiroglu, “"Kog¢ Toplulugu
olarak isimizi buyutirken, insan
odagina alan, dinyay: ve toplu-
mu gozeten bir yaklagimla hare-
ket etmeye Ozen gosteriyoruz.
Toplulugumuzun dustk karbon
ekonomisine gecis yolculugunda
bu goérev glcinin ortaya koy-
dudu c¢ercevenin cok kiymetli
olduguna inaniyorum. icinde bu-
lundugumuz kiltirel déndsim
strecinde iklim degisikligi ile il-
gili attigimiz her adimda Toplu-
lugumuzu kiresel liderler arasina
taglyacak calismalari hayata ge-
cirmeye odaklaniyoruz. Bu kap-
samda, Avrupa Birligi'nin iklim
degisikligiyle micadelenin mer-
kezine koydugu, ayni zamanda
dijital déntsimi  hizlandiracak
ve rekabetci Ustinlik saglayacak
bir ekonomik biylime modeli
olarak konumlandirdig Yesil Mu-
tabakat’i yakindan takip ediyor,
calismalarimiza bu dogrultuda

Dergilerimiz artik

Parmaginizin
Ucunda!
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yon veriyoruz. Dinya Ekonomik
Forumu (WEF) binyesinde Ulus-
lararasi Is Konseyi tarafindan
olusturulan  ESG alanlarindaki
performansimizi ve ilerlememizi
seffaf bir sekilde paylasmamiza
katki saglayacak ‘Paydas Kapi-
talizmi Géostergeleri'ni kurumsal
raporlamalarinda  kullanacagini
taahhlUt eden Turkiye'deki ilk
sirket olduktan sonra, simdi de
iklimle Baglantili Finansal Beyan-
lar Goérev Gulcl'nde yer alarak
bu alandaki calismalarimizi daha
da ileriye tagimayi hedefliyoruz.
Oniimiizdeki dénemde detayla-
rini kamuoyu ile paylasacagimiz
karbon dénlisim yolculugumu-
zun stratejik parcalarindan birini
Ko¢ Toplulugu dizeyinde iklim
degisikligi odagindaki risk ve fir-
satlari dikkate alarak ortaya koya-
cadimiz hedefler olusturacak. Bu
siirecte TCFD olarak bilinen ‘ik-
limle Baglantili Finansal Beyanlar
Gérev Glcl'nin belirledigi kure-
sel cerceveyi 6nemli rehberleri-
mizden biri olarak alacagiz” dedi.
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Erman CAR
Metalurji Miihendisi
erman@metkim.com
grman.car@insertec.biz

YESIL ALUMINYUM-1
Girig

Bugtinlerde sik duydugumuz kavram-
lardan bazilar “yesil mutabakat” ve
"yesil aliminyum”. Yesil mutabakat
daha ¢cok ekonomik ve hukuksal stirec-
leri iceren bir kavram ve 1 Temmuz'da
Tlrkiye Aliminyum Sanayicileri Dernegi
(TALSAD) tarafindan diizenlenen cevri-
mici etkinlikte detayl olarak tartigildi.
ilgilenenler www.talsad.org.tr adresin-
den yayinlar-etkinlikler/dékimanlar bé-
liminden sunulara ulasabilir. Bu yazida
isin teknik boyutunu tartismak ve bazi
yanlis algilara aciklik getirmek istiyoruz.

Paris Anlagmasi

Katildigimiz bircok etkinlikte, kresel
boyutta yasadiklarmizi  “strdurile-
mezlik hali” olarak tanimliyoruz. Hala
devam eden Covid-19 pandemisi ve
Marmara Denizi'nde yasanan musilaj
sorunu gibi canli érekler rahatlikla str-

dirtlemezlik hali ile iligkilendirilebilir.

2018 yilinda dizenlenen ALUS08 sem-
pozyumu igin hazirlamig oldugumuz En-
dustriyel Ortaklasma (Simbiyoz Yaklagimi
ve Aliminyum Endustrisinde Uygulana-
bilirligi  calismamizda  strdurilemezlik
halini, Charles Dickens'in 1859 yilinda
yazdigi “iki Sehrin Hikayesi” romanin-
danyola gikarak su sekilde tanimlamistik:

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 337 / Temmuz 2021

Kaynak: Cumhuriyet Gazetesi, / Haziran 2021

“Charles Dickens, 1859 yilinda yazdidi
“Tki Sehrin Hikayesi” adli romaninda,
Sanayi Devrimi'ni ve bu slrecte yasa-
diklarini su carpici ciimlelerle betim-
ler: “Zamanlarin en iyisiydi, zamanlarin
en kotuslydu; hem akil cadiydi, hem
aptallik, hem inan¢ devriydi, hem de
kusku, aydinlik mevsimiydi, karanlik
mevsimiydi; hem umut bahari, hem de
umutsuzluk kisiydi; her seyimiz vardi,
hem hicbir seyimiz yoktu; hepimiz ya
dogruca cennete gidecektik ya da tam
Oteki yana-s6ziin  kisacasi simdikine
dyle yakin bir dénemdi ki ...".

Kisacasi simdikine &yle yakin bir do-
nemdi. Birinci Sanayi Devrimi'nin ge-
tirdigi karmasanin, baska bir boyutunu
yasiyoruz bugiinlerde: bir yandan adi-
na "post-endUstriyel déntsim”, “bilgi
toplumu”, “network toplumu” ya da
"risk toplumu” denen yeni bir cada gir-
digimiz Gzerine sik¢a tartismalar yapilir-
ken, diger yandan da son Ug¢ yiz yilda
yarattigimiz uygarlik biytk bir kriz icin-
de. Basta, kiresel isinma ve iklim degi-
sikligi, dogal kaynaklarin strdurilemez
sekilde asir tiketimi, yenilenemeyen
enerji tiketimi ve enerji bunalimi, artan
atik Uretimi, gevre kirliligi, agin nifus ar-
tist ve bunlara bagl olarak su ve gida
guvenligine yonelik sorunlar, gelir dagi-
limdaki esitsizlik ve toplumsal sorunlar
olmak Gzere yasamsal ve kiresel sorun-
larla karst karsiyayiz.

iste Paris Anlasmasi bu “kiiresel iklim
degisikligi” ile micadele baglamin-
da bu surdurilemezlik halinden ¢ikis
icin 6nemli bir uluslararasi mutabakat
niteliginde. Anlasma Cevre ve Sehir-
cilik Bakanligi'nin internet sitesinde su
sekilde tanimlanmaktadir:  “Anlagma,
strdurdlebilir kalkinma ve yoksullugun
ortadan kaldirlmasi baglaminda Birles-
mis Milletler iklim Degisikligi Cerceve
Sézlesmesi'nin - uygulamasini - gelistir-
hedeflemektedir.
uzun donemli hedefi, kiresel ortalama

meyi Anlagmanin
sicaklik artiginin sanayilesme 6ncesi do-
neme gore 2°C altinda tutulmasi; ilave
olarak ise bu artigin 1,5°C'nin altinda
tutulmasina yonelik kiresel cabalarin
sUrdirilmesi olarak ifade etmektedir.
iklim degisikliginin olumsuz etkilerine
karsi uyum kabiliyetinin ve iklim di-
rencinin arttinlmasi; distk sera gaz
emisyonlu kalkinmanin temin edilmesi
ve bunlar gergeklestirilirken, gida treti-
minin zarar gérmemesi diger bir temel
hedef olarak belirtimektedir. Son ola-
rak, distik emisyonlu ve iklim direncli
kalkinma yolunda finans akiginin istik-
rarli hale getirilmesi hedefler arasinda
yerini almaktadir. (https://iklim.csb.gov.
tr/paris-anlasmasi-i-98587)".  Ulkemiz
2016 yilinda anlagmayi imzalamis, an-
cak "maalesef” henlz taraf olmamustir.

Aliiminyum ve Siirdiirilebilirlik
Aluminyum strdurilebilir bir gelecek

www.metaldunyasi.com.tr
Yazinin devami sayfa 48’de —»
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icin, yani disUk karbon Ureten bir gele-
cek tasariminda énemli ve anahtar mal-
zemelerden bir tanesi. Aliminyum ve
alagimlar mikemmel fiziksel ve kimya-
sal 6zellikleri nedeni ile hemen hemen
tim endustriyel sektorlerde kullanim
alanina sahip.

Bilindigi Uzere Birlesmis Milletler tara-
findan deklare edilen 17 temel strduri-
lebilirik hedefleri icerisinde altiminyum
dnemli bir konuma sahip.

Altiminyum endstrisi hem malzemenin
genis kullanim alani ve zellikleri hem
de sektorin kiresel Olcekte konumu
itibari ile, hedef 3,7,8,11,12,13 ve 17 de
kendisine dogrudan yer bulmaktadir (6).

Bu baglamda aliminyum malzemele-
rin 4 temel &zelliklerini éne ¢ikartmak
mdmkiin:

- Dustk ozgul agirlik; kati saf alu-
minyumun 6zgdl agirhdgi, oda sicakli-
ginda 2.7 gr/em3. Bu celigin yaklasik
lgte biri kadar ve aliminyum alagim-
landirlarak neredeyse celikten daha iyi
mekanik degderlere ulagmak mumkin.
Bu ozelligi ile daha hafif tasit Gretimi,
dolayisiyla daha az yakit tiketen ve
emisyon veren tagit Uretimi midmkan.
Ozellikle kiiresel CO2e emisyonunun
%14'Gnun tagimacilik kaynakli oldugu-
nu dislindigimuizde (13), dustk kar-
bonlu bir gelecek icin, bu 6zellik hayati
éneme sahip. Ote yandan elektrikli ta-
sitlarin performansi da hafifligine yani
daha fazla aliminyum icermesine bagl,

- Geridoénisime uygunlugu; ali-
minyum ana &zelliklerini kaybetmeden
defalarca geridénustirdlebilir bir mal-
zeme. Bu 6zelligi hem kaynak kulla-
niminin kontroli hem de daha az atik
Uretimi nedeni ile cok kritik,

- Hafifligi ile birlikte, alagimlandiril-
diginda ulagilan yiksek mekanik 6zel-
likler, yiksek korozyon direnci, kolay
sekillendirilebilme 6zelligi ve estetik bir
metal olusundan oturl zellikle ingaat
uygulamalarinda tercih edilen ve sur-
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F{-'ﬁj\:‘.t'nfténa*ru:vfe- Sur

PR e oo

Kaynak: http://cliﬁ”latechang

durdlebilir sehir tasarimi igin cok dnem-
li bir malzeme,

- DlsUk karbonlu enerji temini igin,
yenilenebilir enerji Ureten basta glines
panelleri ve rlzgar santralleri olmak
lzere bir cok yenilenebilir eneriji tesisin-
de ve enerji depolama teknolojilerinde
en 6nemli yapisal malzemelerden bir
tanesi.

Emisyonlar

Ancak birincil aliminyum Gretimi ener-
ji-yogun bir teknoloji olmasi ve buna
baglh olarak drettigi CO,  salinimlari
nedeni ile ¢cok masum bir endustri de-
gil. Birincil aliminyum Gretimi kiresel
Olcekte sera gazi emisyonlarinin %2'sini
Uretiyor ve dinyada Uretilen elektrik
enerjisinin %4'lni tiketiyor. Emisyon-
lar degerlendirilirken kullanilan meto-

250 SORDOROLEBILIR
*2 KALKINMA
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Sekil: BM stirddrdilebilirlik hedefleri
Kaynak: www.skdturkiye.org/haber/surdurulebilir-kalkinma-hedefleri-ve-is-dunyasi

NATIONnS unies
les Changements Climatiques 201

dolojiyi kisaca tanimlayalim:

Kapsam 1: Dogrudan proses sirasinda
olusan emisyonlar. Ozellikle ergimis tuz
elektrolizi prosesinde anot reaksiyonla-
n ile olugsan CO ve CO, ve anot etkisi
sirasinda olusan perflorokarbon esasli
gazlar baglica dogrudan emisyonlar,

Kapsam 2: Dolayli emisyonlar. Boksit
madenciligi, Bayer Prosesi ile metalrjik
kalite alimina Uretimi ve elektroliz igin
gerekli olan elektrik enerjisinin Gretimi
sirasinda olusan emisyonlar. Ozellikle
enerji-yodun bir proses olan elektroliz
prosesi icin gerekli olan elektrik ener-
jisinin Uretimi strecinde olugan dolayli
emisyonlar cok dnemli. Uluslararasi AlG-
minyum Enstitlst (International Alumi-
nium Institute, 1Al) 2019 verilerine
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gore, dinya olceginde elektroliz pro-
sesi sirasinda, kilogram birincil metalik
aliminyum basina 14,255 kWsaat elekt-
rik enerjisi tlketilmis. Eger bu elektrik
enerjisi kdmirden elde ediliyorsa kilog-
ram aliminyum basina 12-16 kg, dogal
gazdan elde ediliyorsa 5-8 kg - bu ara-
da dogal gaz da masum bir enerji kay-
nagi degil- CO,_emisyonu séz konusu.

Bu baglamda, dinya birincil allimin-
yum Uretiminin  yansindan  fazlasini
yapan Cin'de, ana enerji kaynaginin
kémir oldugu distinildiginde, birin-
cil aliminyum Uretimi sirasinda olusan
emisyonlarin yaklasik %70'inin Cin kay-
nakli olmasi sasirtici degis.

Kapsam 3: Kapsam 2 de yer almayan
diger dolayli emisyonlar. Kapsam 3
emisyonlari bir anlamda tesisin kont-
roltinde olmayan emisyonlar olarak da
gorilebilir. Bunlarin baglicalar alagim
elementleri, kostik soda, rafinasyon
kimyasallari gibi yardimci hammad-
delerin Uretimi sirasinda olusan emis-
yonlar, hammadde ve yardimci ham-
maddelerin tasinmasi sirasinda olugan
emisyonlar ya da elektrik enerjisinin
iletimi ve redresor kayiplari olarak du-
stndlebilir.

Emisyonlarin Kontrolii ve Dustiriilmesi
Paris Anlagmasi hedeflerinin allimin-
yum endUstrisine adaptasyonu ve uy-
gulanabilirligi baglaminda Dinya All-
minyumcular Birligi (World Aluminium
Association), Mart 2021'de “Alumini-
um Sector Greenhouse Gas Pathways
to 2050” raporunu yayimladi (rapora
ulagmak icin - www.world-aluminium.
org). Rapordaki 6nerileri temelde 3 ana
baslik altinda verildi:

1. Kapsam 1 dogrudan emisyonla-
rinin dislrtlmesi, proses sireclerinde
enerji verimliliginin arttinimasi, olusan
karbon emisyonlarinin tutulmasi, nét-
ralize edilmesi ve depolanmasi, inert
anot teknolojisi ve fosil yakit tlketilen
proses sureclerinde, fosil yakitlarin ye-
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BirRinCIL ALOMINYUM ORETIMI - emisyoniar

Edmiir: 11 -16 kg ©O ;g &l
Dofial guz: 5-8 kg 00 ,fkg Al
Fanilanebilic: 0 kg C0,Mg Al

wlekirik eperjind l

Alimina: 1.1-5 kg OO0 flog Al

L5-315kgCO kg &)

ZAL0, + 30 - &A1+ 300

Toplam

Kémiir : 17-25 kg CO,/kg Al
Dojtal gaz : 815 kg £O,/kg Al
Yenilenebilir : 3-6 kg CO,fkg Al

Anot: 0.2 kg OO kg 11

B
wiwcrur, twm @ Crhan  astaeri
Serppmer DB AT by A

[

Sekil 2: Birincil aliiminyum Cretimi kaynakli emisyonlar (12):

nilenebilir kaynaklardan tretilmis elekt-
rik enerjisi ile ikame edilmesi,

2. Kapsam 2 de tanimlanan &zellik-
le elektrik enerjisi kaynakli dolayli emis-
yonlarin duslrilmesi icin yenilenebilir

Kaynaklar:

1. Halvor Kvande, Challenges in the
Primary Aluminium Industry — Global
Consideration Energy and the Environ-
ment, TMS Industrial Aluminium Elect-
rolysis Course, October 2008, Dubai
2. DuckerFrontier, Current & Future
Aluminium Content in Light Vehic-

les in Europe and North America,
Aluminium International Today Onlime
Summit, October 2, 2020

3. Kirsten Hund, Daniele La Porta, Thao
P Fabregas, Tim Laing, John Drexhage,
Minerals for Climate Action: The Mineral
Intensity of the Clean Energy Transition,
The Worldbank 2020

4. Aluminium Sector Greenhouse Gas
Pathways to 2050, World Aluminium
Association, www.world-aluminium.
org, March 2021

5. Edgardo Gelsomino, Greener Alu-
minium: When Possibility Meets Reality,
Wood Mackenzie

6. Pernelle Nunez, Long Term Sustaina-
bility of the Aluminium Sector, Internati-
onal Aluminium Institute, 2 May 2021

7. Stig Tjotta, Sustainable Automotive
Material Selection from a Carbon Fiootp-
rint Perspective, HYDRO, AIT, Eylil 2020

kaynakli enerji kullanim,

3. Hem enerji verimi, hem kaynak
kullanimi hem de emisyonlarin kont-
rold igin geriddnisim uygulamalarinin
yayginlastirimasi.

8. OECD Global Material Resources
Outlook to 2060:Economic Drivers and
Environmental Consequences, Highligh-
ts, October 2018

9. International Energy Agency (IEA),
Net Zero by 2050, A Roadmap fort he
Global Energy Sector

10. John Grandfield, Update on the
Aluminium Industry Response to Climate
Change, Light Metal Age, February 2020
11. Alton Tabereaux, Innovations That
are Transforming Aluminium Smelting
Today, Light Metal Age, February 2019
12. Dr. Subodh Das, The Quest for
Low Carbon Aluminium: Developing a
sustainability Index, Light Metal Age,
February 2021

13. Andrea Svendsen, Focusing on the
Total Carbon Footprint, Light Metal Age,
October 2020

14. Gudrun Saevarsdottir, Halvor Kvande,
Barry J. Welch, Aluminum production in
the times of climate change: The global
challenge to reduce the carbon footprint
and prevent carbon leakage , JOM

15. Charles Dickens, Iki Sehrin Hikayesi,
Cev: Meram Arvas,Can yayinlari, 2011

Gelecek Sayi: Emisyonlarin Kontrolii ve Diistrtilmesi
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Yasst Uriin Haddelemede

Serit Malzeme Profil ve Kalinllk Kontrol Teknikleri
Flat Strip Material Profile and Thickness Control Techniques

Kemal ERKUT"
Elektrik Kontrol & Otomasyon Miih.
le-posta: kemalerkut@gmail.com

OZET

Ferro (celik) ve non-ferro (aliminyum ve bakir) metal

yassi Urin haddeleme glnimizde gelisen elektrik
kontrol algoritmalari ile OEM firmalarinca ¢ok basa-
rili bir sekilde yapilmaktadir. Bu yazida serit malzeme
haddeleme kontrol fonksiyonlari ve kalinlk kontrol
fonksiyonlari genel tanimlamalari ve kontrol metodlar:
anlatiimaktadir. Ozellikle haddelenen serit malzeme
kesitsel profili ve malzeme boyunca sekil diizginligu
kontroli &ne c¢ikarilmistir. Ayrica haddelemede mill
stand yapisi icerisinde malzeme ezme kuvveti etkileri
ve kalinlik kontrolG algoritmalari kisa boltmler halinde
anlatilmistir.

1. Serit Malzeme Profili Kontrol Fonksiyonlari
(Flat Strip Profile and Flatness Control
Functions on Rolling Mill)

1.1. Malzeme Profili (Strip Crown) ve Sekil
Diizgiinsiizliigii (Flatness) Uzerine Genel Kavramlar
Serit haddelemelerde malzeme profil bozuklugu (crown er-
ror) ve sekil dlizglinsizligu (flatness defects), sekil-1 de go-
rildigu Gzere ince serit malzemesinin veya levhanin enine
kesitsel ve boylamsal olarak belirlenmis kriterler icerisinde
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ABSTRACT

Results of this study comprise the strip profile (crown) and

strip flatness error correction and thickness control functions
on Rolling Mill Stands in production. During the rolling mill
process, it's difficult to consider all parameters impact on the
cross-thickness deviation of the rolled sheet. In rolling oper-
ation is to achieve the target strip thickness with optimum
quality in terms of crown and flatness of the exit strip.

This paper introduces the profile and flatness set-up sys-
tem (PFSU) model functions in finishing mill and reversing
mill stands. OEM mill builders has developed the Profile
and Flatness Set-Up System in order to improve the shape
(crown and flatness) on steel hot and cold rolling mills. Those
control techniques in rolling mills described below.

duzeltilmesi gereken iki ana parametresidir. Profil (crown),
serit malzemesinin genislik eksenindeki kesitsel kalinlik de-
Jisimi olup malzemenin merkezdeki kalinligr ile tanimlanmig
kenar mesafelerindeki kalinlik ortalamasinin farklari olarak
tanimlanir.

Sekil dlizglinstizligu (flatness), malzemenin genislik eksenin-
deki sektdr bazli boylamsal uzama miktarlar arasindaki fark-
lar nedeni ile olusan bozulmalardir. Kabaca ¢ ana grupta
tanimlanirlar;

www.metaldunyasi.com.tr
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- Kenar dalgasi (edge wave), malzemenin kenara yakin sek-
torler boy uzama miktarlari, merkez sektorler boy uzamala-
rindan daha buydktdr.

- Gobek dalgasi (center buckle), malzemenin merkez sektor-
ler boy uzama miktarlari, kenar sektérler boy uzamalarindan
daha buyuktdr.

- Ceyrek bukle dalgasi (quarter buckle), malzemenin merkez
ile kenarlar arasinda kalan sektorler boy uzama miktarlar,
kenar sektorler ve merkez sektdr boy uzamalarindan daha
buytktdr,

Yassi serit ¢elik malzeme haddelemede sekil dizgiinlGgin-
deki degisimlerin ana nedeni, merdane bombesinin degisi-
mi ile iligkilidir. Serit haddelemede merdane bombe orani
degisiminin faktérleri; haddelenen malzeme celik kalitesi ile
metallrjik &zellikleri ve boyutlari, hadde ve merdane boyut-
lari, hadde ezme kuvveti miktari, operasyon isletme sartlari,
merdane &zellikleri (roll materials), baslangic bombe miktari
(initial crown), merdane 1sinmasi ile olusan termal degisim
ve merdane aginmasi (thermal/wear crown effect) olarak ta-
nimlanir. Burada birbirini karmasik bir sekilde etkileyen ve so-
nucta haddeden ¢ikan malzemede profil bozuklugu ve sekil
diizglinstizligu olusturan bircok faktér bulunmaktadir.

S6z konusu bu profil bozukluklar ve sekil diizgtnstzltkleri-
nin giderilmesi ve misteri talepleri dogrultusunda hedefle-
nen malzeme profili ile sekil dizginliguiniin yakalanabilmesi
icin konvansiyonel haddeleme tesisleri "is merdanesi egme
sistemleri” (work roll bending) ile donatiimiglardir. Giinimuz
modern haddeleme tesislerinde ilave olarak “is merdaneleri
veya ara merdane kaydirma sistemleri” (work rolls shifting)
kullaniimaktadir. Ozel hazirlanmis merdane profili ile is mer-
daneleri calisma araligi boyunca (along the work roll barrel)
merdaneler birbirine gore eslenik hareket ettirilerek isteni-
len malzeme profili ve sekil dizginligu saglanmaktadir.

Serit haddelerde kontrol sistemi algoritmalarindan PFSU
(predicted finish setup) modeli ile 6ngérilmis malzeme
profili ve sekil dizginligu yakalanabilir. Bu modelleme ile
gerek is merdaneleri egme kuwvetleri ve gerek merdane
kayma pozisyonlari hedeflenen profil ve sekil dizginlikleri
icin malzeme haddeye girmeden dnce set edilir, haddeleme
esnasinda alinan online feedback sinyaller ile mimkin olan
limitler icerisinde degisimler ve regllasyonlar yapilir.

Serit malzemesi sekil diizglinstizlGgu (flatness), malzemede
boyuna dar seritler halindeki uzamalarin farkliliklar (differen-
ce of elongations of longitudinal stripes) olarak tanimlanir ve
birimi “I-unit veya AN/mm?” dir.

www.metaldunyasi.com.tr
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Burada

Al: boyuna seritler arasindaki boy farki (difference of strip
length in waves form)

L: serit malzeme boyu (strip length - ideal shape form)

|: boyuna uzamis serit malzeme boyu (elongations of lon-
gitudinal strip length)

AS: malzeme akig gerilimleri farki (difference of flow
stress)

d:malzeme akig gerilimi (material flow stress)

gboyuna uzamadaki relatif fark (relative difference in
elongation)
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Sekil 1: Serit malzeme profili ve sekil diizgiinsizlugu

tanimlanmasi

=

Sintizoidal dalgalar gosterimi ile sekil diizglinstzligu asa-
gidaki formdaki gibi gosterili. Haddelenmis serit malzeme-
sinin ideal-diizglin sekil boyu (ideal shape length form) ile
olusan sekil boyu (actual shape length from) arasindaki fark
esas alinir.

L* AL

i

Delta L(AL) /L ={(y/2) x (R/ L)Y

| =(DeltalL/L)x10-5

unit

Buradan yukarida ifade edilen formiiller ile | miktar

it
hesaplanir.
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Hadde ¢ikisinda yer alan dl¢iim merdanesi sektorel bol-
gelerden (6lctim merdanesi genigligince olusturulmus 32
veya 64 dlclim segmentleri) gergi altinda seridin merda-
ne ylzeyine uyguladigi radyal kuvvetlere gére birim sek-
térel uzama miktar (I-unit), gerilim-stress (Aci) ve ylzey
profili / haritasi ¢ikarilr.

Ty 'I,-.

[T

JRUGON SRR 010U

Serit malzeme gerilimi (stress) ve ylizey diizglnligu I-U-
nit uzama asagidaki formilerle hesaplanir:

Stress: Aci =( Fi-F)/F x T/(w x t) [N/mm2]

Flatness:I-Unit= ALi/L x10A5 = -ALi/L x10/5

T. Gergi, w: Genislik, L: Uzunluk, t: Kalinlik, E: Elasti-
site Modulu

Serit Malzeme Kesit Profili:

Serit malzeme profili tanimlamasi ve hesaplama metodu;
10, 25, 40, 100 mm kenarlardan yapilan él¢cimler ile ad-
landirilir. Ornek olarak; C,, serit profili olarak adlandirilan
Slciim, serit malzemesinin enine kesitteki merkez orta
noktasi kalinligi ile sag ve sol kenarlardan 40 mm me-
safedeki kalinlk dlcimlerinin ortalamasinin farki olarak
tanimlanir. C,; profili asagidaki formiil ile ifade edlilir.

Cpo= HM - 1/2 [ HR o+ HL,]
Burada

C,, = kesitprofilinin tepe noktasi yiiksekligi (profile
height)

HM = serit malzemenin enine merkezindeki kalinlk
(strip thickness in strip center)

HR,, = sag kenardan 40 mm mesafede kalinlik (strip
thickness at a distance of 40 mm from right hand strip
edge)

HL,, = sol kenardan 40 mm mesafede kalinlik (strip

40)
thickness at a distance of 40 mm from left hand strip edge)

Serit profil dl¢lstinin malzeme boyunca sabit ve to-
lerans degerlerinin icerisinde oldugu var sayilr.
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1.2. Profil Hatas (Profile Defects) ve Sekil
Diizgtinstizliigii (Flatness Error) ve Diizeltme Metotlari
Serit malzeme haddelemede, malzemenin haddelenerek
istenilen kalinlik degerlerine getirilmesi ve sekil formunun
verilmesi prosesinde malzemede bukilme ve dalgalan-
ma olusabilir, bu durum kalite bozuklugu olarak tanimlanir.
Ozellikle celik endiistrisinde ince serit bobin ve ince levha,
aliminyum endustrisinde ince soguk levha ve folyo Ureti-
minde sikca karsilagilir.

Haddeden cikan Grinln bicimsel kalitesini, ezme kuvvetinin
uygulanmast ile olugan farkli yon ve buyuklikteki dalgalilik ola-
rak ortaya cikar ve sekil diizglinstizIGgu (flatness defects) olarak
adlandirilir. Haddelemenin ezme kuvveti kalici stres etkileri mal-
zemede heterojen dagilim ozellikleri gosterir ki bu daha ¢ok
bukilme (buckling) ve dalgalilik seklinde kendini gdsterir.

Serit malzeme haddelemede sekil diizglinstizIigu (flatness
errors), malzeme genisligi boyunca dar serit segmentlerin-
deki boylamsal uzama farkliliklarindan olusur. Bu hatanin
olusma nedenini hadde stand yapisi icerisinde merdane
acikliginda (roll gap) olusan stres kuvvetlerde aramak ge-
rekir. Haddeleme esnasinda serit celik malzeme Uzerine uy-
gulanan yiksek ezme kuvvetleri, enerji degisimleri yaratarak
hadde agiklik-termal geometrisini (roll gap-thermal geo-
metry) etkiler. Dolayisi ile haddelenen malzemenin dar serit
boylamsal segmentlerinde farkli boylar olusur. is merdane-
leri acikligina kesitsel olarak bakildiginda sicaklik (thermal
effect) ve stres etkileri nedeni ile roll gap aciklidi degisim
gosterir. Modern haddeleme tesislerinde on-line flatness
dlcme merdaneleri ile haddelenen serit malzemesinin diiz-
glinstizltk hatalar dlcilerek, kontrol sistemleri ile ¢ok hizli
bir sekilde diizeltme algoritmalari devreye sokulur ve arzula-
nan malzeme sekil kalitesi yakalanir.

Yassi serit malzeme haddelemede profil hatasi ve sekil diz-
gunslzligu dizeltme elementleri temel olarak asagidaki
hadde fonksiyonlari ile gergeklestirilir. Bu fonksiyonlarin ba-
zen bir bolimU veya tamami haddeleme prosesine ve islet-
me sartlarina gore kullanilir.

- Merdane sogutma sistemi (Roll coolant)

- Is merdaneleri 6n ve arka aciklik diizeltme sistemi (WR til-
ting)

- Is merdaneleri pozitif ve negatif egme sistemi (WR ben-
ding)

- Is merdaneleri kaydirma sistemi (WR shifting)

- Destek merdanesi hidrolik egme sistemi (VC roll)

- Hadde 6n gergi ve arka gergi sistemi ve hadde ayaklari
arasi gergi paylasimi (Tension distribution)

www.metaldunyasi.com.tr
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Sekil 2: Serit haddelerde profil diizeltme ve sekil diiz-
gunsuzlugu giderme elemanlari
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Sekil 3: Hadde cikisinda shape meter veya flatness
merdanesi ile sektorel profil stresi 6lcme
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Sekil 4 a): Serit malzeme on-line flatness ekrani
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Sekil 4 b): Serit malzeme kesitsel flatness ekrani
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1.3. Merdane Aciklik (Roll Gap Opening)
ve Denge Ayari (Roll Tilting Adjustment)

Serit haddelemede en énde gelen konulardan bir tanesi,
serit malzemenin haddenin merkezinde yer almasidir. Yani
serit malzeme kenarlari (operatér taraf ve tahrik taraf) simet-
rik olarak haddenin tam merkezinde pozisyonlanmalidir.
Gerek crown/profile kontrol algoritmalari ve gerek flatness
kontrol algoritmalari serit malzemesinin haddenin merkezi-
ne gore esit simetride pozisyonlandigini var sayar.

Eder malzeme bir tarafa dogru kaymis ise, sensorler kenar-
lardan birinde daha kiiclik ezme kuvveti &l¢timler. Bunun
manasl, operatdr taraf ve tahrik taraf hadde ezme kuvvet-
leri farki var demektir. Yani mill stand icerisinde operatér
ve tahrik taraf merdane acikliklari farklilik gostermektedir.
Bu durumda haddelemeye devam edildiginde serit malze-
mesi haddenin merkezinden kaymaya meyl eder ve hadde
cikiginda asirt kenar dalgalanmasi yaratir. Malzeme kaymasi
hadde yapisi icerisinde merdane egme sisteminin (WR ben-
ding) dogru ¢alismasini da énemli él¢lide etkiler.

Mill stand icerisinde merdane yapisinda bu farklilik tespit
edilirise, gerek operatdér manuel fonksiyonu ile veya kontrol
sistemi Uzerinden “tilting” fonksiyonu kullanilarak dizeltme
yapilir. Tilting fonksiyonlar FUBD (front up & back down)
veya BUFD (back up & front down) olarak adlandirilir.

1.4. Degisken Bombeli Destek

Merdaneleri (Variable Crown Roll - VCR)

Bombe ayarlanabilir merdaneler (VC Roll), destek mer-
daneleri (BUR) i¢ yapisinda hidrolik olarak istenilen profil
yapisinda bombe olusturabilirler. Bu sistem &zellikle celik
ve aliminyum endustrilerinde ince soguk haddelerinde
kullanilmaktadir.

Soguk haddelerde sadece is merdanesi egme sistemi (WR
bending) kullanimi ile serit malzeme kenar dalgasi diizelt-
mesi limitli kalmaktadir. Dolayisi ile haddeleme esnasinda
ezme miktari disirme ihtiyaci olusur. Burada yaklagim, ihti-
ya¢ duyulan bombe dizeltmesini ek olarak destek merda-
neleri Gzerinden yaparak bu limiti agsmaktir. Bombe ayarlana-
bilir merdaneler (VC Roll) kullanimindaki amag; is merdanesi
taglama sikligini duslirmek, serit malzeme sekil dizginlugu-
nU iyilestirmek ve haddeleme verimini artirmaktir.

VCR merdane bombe degisimi haddeye takilan &zel bir
destek merdanesi ile saglanmaktadir. Bu destek merdanesi
gbvde ve kabuk olmak Uzere iki ana kisimdan olugmaktadir.
Merdanenin eni boyunca orta kisminda, gévde ve kabuk
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arasinda bulunan hidrolik yag havuzuna ylksek basingla
hidrolik verilmesi ile merdanenin orta kisminin sismesi ve
dolayisiyla dig bikey bombe kazanmasi saglanmaktadir.

Is merdanesi egme sistemi (WR bending) uygulamasinda,
farkl bombe &zelliklerinde is merdanesi kullanilir. Bu mer-
dane degisimi sikligi haddeleme programlarina bagh ol-
makla birlikte (malzeme dayanimi- strength of material ve
serit malzeme metallrjik yapisi, serit genisligi, termal etkiler
vs.) Urlin tdrline bagl olarak isletme pratikleri dogrultusun-
da yapilir.

Bununla birlikte, serit haddeleme esnasinda iyi bir merdane
aciklik geometrisi (better roll gap geometry) ayarlayabilmek
icin farkli haddeleme parametreleri kullanan; ezme kuvveti,
giris-cikis kalinliklari, serit malzeme genigligi, thermal/roll
wear etkisi gibi malzemeden malzemeye ve serit malzeme
boyunca dinamik merdane aciklik ayarlamasi yapacak kont-

rol sistemi modellemesine ihtiyac vardir.

Sekil 5: Bombe ayarlanabilir VC is merdanesi ve serit
malzemede etkileri

Haddelemede kullanilan merdanelere, taglama tezgahla-
rinda ylzey dizginligu ve ylzey plrizlGliga verilirken,
belirlenmis profilde bombe de veriimektedir. Merdanelere
mekanik olarak verilen bombenin tirli ve miktar, hidrolik
kuvvet altinda merdanelerin ne sekilde ve hangi kuvvet ile
bikileceginde 6nemli bir rol oynamaktadir.

VCR sisteminin temel fonksiyonu hadde caligirken taglama
tezgahinda saglanan mekanik bombenin benzerlerinin ihti-
yaclar dogrultusunda olusturulmasidir. Bombenin istenilen
oranda ve cok kisa bir sire icinde, hi¢gbir ayar durusuna ihti-
ya¢ duyulmadan elde edilebilmesi Uriin kalitesini ve tezgéh
verimliligi arttirmaktadir.

Degisken bombeli merdane VCR kullanim verimliligi, had-

deleme boyunca serit malzemenin hadde merkezinde tutul-
masi ile direkt iliskilidir.
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Soguk haddelemede malzeme haddeye girdikten sonra
haddenin hizlanmasi agamasinda olusan sekil dizgiinstiz-
lGGu (flatness error) hatalarinin giderilmesinde, VCR uygu-
lamasi ¢ok etkilidir. Daha ¢ok serit malzemesindeki gobek
dalgalanmalarinin (center buckle) giderilmesinde iyi sonuc-
lar alinmustir.

VCR destek merdanesinin bikme egrisi ile WR i merdane-
lerinin kargi egme-blkmesi cakistinldiginda ideal parabolik
bombe olusturulur.

1.5. i§ Merdaneleri Egme Sistemi (WR Roll Bending) ve
Malzeme Profili Diizeltmesi (Strip Profile Correction)
Merdane egme sistemi, 4Hl hadde yapisinda is merdane-
lerinin bukilmesi ile serit malzeme profil bozuklugu (strip
profile error) ve sekil dizglnsiizliginin (flatness defects)
giderilmesi amaci ile kullanilan ana fonksiyonlardan biri-
dir. Merdane bikme-egme sistemi; haddeleme esnasinda
merdanelerin ihtiyac duyulan yonde bukilmesidir. Egme
kuvveti, WR ve BUR merdaneleri yatak bloklarinda bulunan
hidrolik silindirler Gzerinden uygulanir. Bikme icin kullanilan
kuvvet, kalinlik inceltmesi icin kullanilan kuvvete oranla cok
daha az oldugu icin etkisi sinirlidir. Ancak haddeleme sira-
sinda anlik olarak degisim saglanabilmektedir.

Merdanelerin haddeleme esnasinda ne sekilde egme kuv-
vetine tutulacadi ve ne kadar bukuldigl malzeme sekil
duzgunlik kalitesi agisindan dnemli parametrelerden biri-
dir. Kontrol sistemi egme miktarini dlciilen malzeme profi-
line gbre on-line olarak degistirebildigi gibi, hadde opera-
torl de haddelenen malzemeyi gézleyerek manuel olarak
degisim yapabilir.

Teorik olarak haddelenecek serit malzemesinin kesit profili
ile merdanenin bikimld profili uyumlu olmalidir. Uyumlu
olmayan bdlgelerde dizglinsizlik olusacaktr.

Haddenin mekanik konfiglrasyona bagl olarak, is ve des-
tek merdaneleri yatak bloklarinda yerlesik olan hidrolik silin-
dirler Gzerinden pozitif egme (crown in) veya negatif egme
(crown out) kuvveti uygulanir. Egme kuvveti, hidrolik kontrol
sistemi yapisinda yer alan basing sensérleri Gzerinden ol-
clldr. Bu sinyaller kontrol sisteminde feed-back olarak kul-
lanilip kapali déngii regllasyon ile egme miktari istenilen
noktada kararli bir sekilde tutulur.

Pozitif egme kuvveti, hadde ezme kuvvetinin dismesi-

ne ¢ok fazla etki etmez. Ancak toplam haddeleme ezme
kuvveti hesaplanirken hadde ezme kuvvetinden (mill se-

www.metaldunyasi.com.tr



Malzeme, Metalurji, Otomasyon ve Uretim Teknolojisi / Material, Metallurgy, Automation and Extraction Technology

TEKNIK
TECHNICAL WRITING [RZAYA

perating force veya stand load cell force olarak adlandi-
rilir) pozitif ezme kuvveti cikarilir. Dikkat edilecek husus,
load cell yik hiicrelerinin kalibrasyonunun “BUR balance
ON" iken yapilmasi ve “0" ton yakalanmasidir. Daha son-
ra merdaneler agik konumda “stand roll gap OPEN" ve
“roll balance OFF" iken hadde load cell yiki dlgilerek
bulunan dara (tare force) toplam haddeleme yukinden
cikarilir.

Hadde merdaneleri acikhigi (roll gap) ayari ve hadde sifirla-
ma kalibrasyonu mutlaka BUR balans kuvveti ON konumda
iken ve is merdaneleri egme sistemi ile birlikte yapiimalidir.
Balans kuvvetinden dolayi olugan egme kuvveti degisimleri
aktif merdane acikhigini degistirecektir.

Pozitif egme kuvvetinin artmasi; hadde acikliginin degisimin-
de baskin bir 6gedir, bu durum malzeme haddelemede had-
denin sicramasini etkiler ve set edilmis olan hadde acgikliginin
biylmesine neden olur. Kontrol sisteminin ana parcalarindan
olan AGC kalinlik kontrol sistemi bu sicrama etkisini dizelte-
meyebilir, clinkl pozitif egme kuvveti serit malzeme toplam
ezme kuvvetinin icerisinde yer almamaktadir.

Bu ilave hadde sigramasinin kompanzasyonu icin hadde
aciklik diizeltmesi gerektirir ki, hadde sifirlamasi noktasinda
hadde pozitif egme kuvveti miktarinin hadde mill modules
miktarina bolinmesi ile elde edilen miktar kadar kapatilir.

Hadde ezme kuvvetleri, merdanelerin elastik yapisinda egme
yénlinde davranig gosterirler. Bundan dolayidir ki, haddele-
nen serit malzeme merkez alanlari kenarlara gore daha ince
olusur. Bu problemi gidermek igin is merdanelerinde merkez
bélge caplar kenarlara gére géreceli olarak daha buyik ola-
cak sekilde taglanirlar. Bombe (camber) verilmis merdane ile
yapilan haddeleme ile diizglin serit profili yakalanir.
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Sekil 6: 4H| yapili haddede haddeleme esnasinda ezme
kuvvetleri ve malzeme tepki kuvvetleri
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Sekil 7 a): Diz silindirik merdaneli egme sistemi
Sekil 7 b): Bombe verilmis merdaneli egme sistemi

Celik serit malzeme haddelemede, genellikle max bom-
be capi merdane kenar bélgelerine gére 0,25 mm daha
biyuktir. Standard disi ve 6zel secilen bombe miktarlari,
belirli yikler ve belirli serit genislikleri icin kullanilr.

Merdane bikme-egme sistemi kuvvet uygulama silindirle-
ri yatak bloklari icerisinde bulundugundan, merdane rul-
man yataklarinda egme kuvveti momentleri bozulma etkisi
yaratacaktir. Bu bozulmanin malzeme profiline etkilerinin
azaltilmasi kontrol sisteminde modelleme ile simule edile-
rek dusUrilmelidir.

Sekil 8: Pozitif ve negatif merdane egme sistem yapi-
sinda hidrolik silindirlerin yerlesimi

Sekil 9 a): Pozitif egme
(crown-in)
-Kenar dalgalanmasini distirir
-Merkez dalgalanmasi olusturur

Sekil 9 b): Negatif egme
(crown-out)
-Merkez dalgalanmasini diislirtir
-Kenar dalgalanmasi olusturur
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Egme kuvvetleri, merdane agikligini agma yéninde uy-
gulanir ise bu uygulama “pozitif egme"” (crown-in) olarak
adlandirilir. Merdanede porzitif egme uygulamasi ile serit
malzemede konkav-i¢ bikey profil olusur. Egme kuvvet-
leri, merdane acikligini kapatma yéninde uygulanir ise bu
uygulama “negatif egme” (crown-out) olarak adlandirlr.
Merdanede negatif egme uygulamasi ile serit malzemede
konveks-dis bukey profil olusur.

Dalgali serit malzeme kenarlar merdane egmesinin sonuc-
lari olabilir ve kenarlar merkeze gére daha ince olugsmustur.
Cunkd kenarlar merkeze gore daha fazla uzamistrr, bu kenar
bukleleri kontrolli bir yapida malzeme boyunca devam et-
mektedir. Malzemede kenar dalgalanmasi olusur ise is mer-
daneleri bombesi artinlmalidir, merkez dalgalanmasi olusur
ise is merdaneleri bombesi dustrilmelidir.

Hadde yapisinda merdane egme hidrolik silindirlerinin bu-
lunduklari yer itibari ile egme kontrol sistemi serit malzeme-
sinin kenarlarinin dizeltiimesine daha cok etkilidir. Bu etki-
de serit genigliginin fonksiyonu biyUktir. Dar malzemelerde
egme sistemi daha az etkili olur.

1.6. Is Merdaneleri Kaydirma Sistemi (Work Roll Shifting)
Merdane kaydirma sistemi, 4HI yapili haddelerde is merda-
nelerinin geniglik istikametinde ve alt-Ust merdanenin bir-
birine ters yonlerde eslenik olarak kaydirilmasi metodudur.

iki is merdanesi, bir haddeleme kampanya zamaninda (is
merdane degisim periyodu) belirlenmis kaydirma adimi ile
her bir haddeleme pasosunda kaydirilir. Merdane c¢alisma
aralik boyu (roll working stroke) tamamlandiginda kaydir-
manin yoni ters cevrilir. Ust ve alt merdaneler birbirlerine
ters istikametlerde hareket ettirilirler. Kampanya baslangi-
cinda, merdaneler merkezde yer alirlar ve serit malzemede
bu merkez ekseninde haddelenir. Kampanya stresince mer-
daneler kaydirilr.

WR shift position
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Sekil 10: Merdane kaydirma sistemi
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Merdane kaydirma iglemi, is merdanelerinin isinma kaynakli
termal bombe (thermal crown and roll wear) etkisini adim
adim yayar. Serit malzeme kalinlik profili, is merdaneleri ile
serit malzeme arasindaki pozisyonel iliskiden etkilenerek
duzenlenir. Bundan dolayidir ki, is merdaneleri kaydirma
metodu ile serit profili olusturmada ilave faydalar saglanir.

Celik soguk haddelerinde ve aliminyum soguk haddelerin-
de glinimuzde uygulanan iki tip merdane kaydirma sistemi
kullanilmaktadir. 4HI yapili haddelerde is merdaneleri (work
rolls) kaydirma sistemi ve 6HI yapili haddelerde ara merda-
ne (intermediate rolls) kaydirma sistemi mevcuttur.

Is merdanesi kaydirma sisteminin degisik uygulama sekilleri
ile serit malzemesi kalinlik profili dizgin-uniform bir yapi-
ya getirmek, malzeme genisligi ve malzeme boyunca sekil
dizglnsizlugunl (flatness) iyilestirmek amaglanmigtir. Bu
nedenle 6zel bombe verilmis profil sekilli (special shapes
roll) merdaneler kullanilir.
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Sekil 11: Haddelerde is merdanesi kaydirma metotlari
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Sekil 12: Armut sekilli merdane (S crown roll) ile kaydirma
uygulamasi

6HI hadde yapilarinda kullanilan ara merdane kaydirma uygu-
lamalarindan cok basarili ve verimli sonuclar alinmistir. Ozel-
likle genis malzemelerde is merdanesinin calisma araliginin
sonuna (roll barrel ends) karsilik geldigi malzeme kenar bél-
gelerindeki haddeleme kalinlik diizeltmelerinde basarilidir.

2. Serit Malzeme Kalinlik Kontrol Fonksiyonlari

(Strip Thickness Control Functions on Rolling Mill Stands)
Serit malzeme haddelemede kalinlik kontrol sisteminin ana
parametreleri; hadde ezme kuvveti (roll separating force veya
mill rolling force), merdaneler aciklik pozisyonu, giris ve cikis
malzeme gergisi, ve haddeleme hizi olarak alinir. Bu paramet-
relerden her biri tek bagina veya birlikte malzeme ¢ikis kalinli-
ginin olusumunda haddelemede etkilidir.
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Haddeleme hizi, haddeden ¢ikan serit malzemenin kalinli-
gini etkileyen en énemli parametredir. Temel olarak hizin
artinlmasi serit kalinliginin diismesi olarak kabul edilir. Diger
bir deyisle, haddelemede hizin distiriimesi serit kalinhiginin
buylmesi olacaktir. Ancak bu teorik bir kabul olup AGC ka-
linlik kontrol algoritmalari malzeme ¢ikis kalinhigini set edi-
len degerde ve limitler icerisinde tutacaktir. Haddelemede
giris ve ¢ikis malzeme gergisi de cikis kalinhiginin olusumun-
da &nemli bir role sahiptir. Yiksek gergi, hadde ¢ikisinda
daha ince kalinlik olugmasina neden olur.

2.1. Hadde Aciklik Pozisyon Regiilatorii

(Gap Position Regulator) ve Gaugemeter AGC

Serit haddeleme kalinlik kontroliinde, ana parametre olarak
hadde merdane acikhig (roll gap) ve hadde toplam ezme
kuvvetini (total rolling force or roll seperating force) kullanan
kontrol algoritmasi Gaugemeter AGC (Automatic Gauge
Control) olarak adlandirilir. Gaugemeter AGC yassi serit had-
delerinde kalinlik kontroll algoritmalarinin en énemli aktorle-
rinden birisidir. Gaugemeter kontrol algoritmasi, haddelenen
malzemenin &ngdrilen ve set edilen kalinlikta cikabilmesi
amaci ile BISRA (British Iron and Steel Research Association)
esitligini (h = So + P/M) kullanir. Bu kontrol regiilatord, he-
saplanmis serit ¢ikis kalinligini yakalamak Gzere ve cikis kalin-
lik dlctim bilgisi ile birlikte kapali déngl olarak kontrol eder
ve haddeleme esnasinda on-line olarak merdane acikligini
duzenler. Gaugemeter AGC regllatord, bir dis kontrol loo-
pu olup arzulanan malzeme ¢ikis kalinligini yakalamak Gizere
kendi blnyesinde bulunan ¢ok hizli bir i¢ kontrol loopu MMC
mill modulus kontrol algoritmasi ile malzeme haddeye girdi-
gi andan itibaren ve haddeleme esnasinda malzeme plastik
modulus etkileri ve hadde yapisi elastik modulus etkilerinden
olusan hadde sicramasini ve roll gap aciklik degisimini dog-

ru ve kararli olarak dizenler. Bu dizenlemeler AGC kontrol
sisteminin “absolute mode” konumuna alinmasi ile otoma-
tik olarak yapilir, haddeleme esnasinda herhangi bir manuel
operatdr islemine gereksinim olmaz. Gaugemeter AGC kont-
rol yapisinda iki adet kontrol algoritmasi yer almaktadir ve
bunlar “absolute mode" ve lock-on mode” olarak adlandirilir.
BISRA esitlik ifadesi her iki mode icin de gecerlidir. Fark sade-
ce her bir mode icin AGC reguilatériine verilecek referans de-
Jerinin nasil generate edilecedi ve dizeltme fonksiyonunun
hangi hizda (turn on time) baslayacagi ile ilgilidir.
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Gaugemeter AGC, Bisra metodunu kullanarak talep edilen
malzeme cikis kalinligina gére olmasi gereken merdane acik-
ligini (gap position) hesaplar. Bu hesaplamada; merdanelerin
bosta agiklik degeri (S0), ezme kuvveti (F), elastik modulus -
mill modulus (M) ve plastik modulus (P) verileri kullanilarak
hadde sicramasi (mill stand stretch) hesaplanir. Bu hesapla-
nan deger AGC'nin “lock-on stretch gain” veya "absolute
stretch gain” carpanlari ile dizenlenerek uygulanir.

(Not1: Bu konularda daha fazla detayl bilgi edinmek i¢in “Serit Had-
delemede BISRA Etkisi ve Gaugemeter Kalinlik Dlzeltme Fonksiyonu”
baslikli yazimiz &nerilir)
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Sekil 14: AGC kalinhk
kontrol algoritmalari
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Otomatik kalinlik kontrolii AGC, serit malzeme kalinligini
dlgmek Uzere iki yol kullanir. Birincisi; hadde is merdaneleri
gercek aciklik pozisyonu olup hadde toplam ezme kuvveti
ile birlikte haddeleme esnasinda &l¢llir. S6z konusu po-
zisyon 6l¢limd, roll gap setting hidrolik silindirleri Gzerinde
yerlesik olan lineer pozisyon transducerleri ile yapilir.

Serit malzeme kalinligi mutlaka merdane agiklik dlcim de-
Jerinden farkli olacaktir, ¢clinki haddenin degisik kuvvetler
altindaki muhtelif genlesme ve deformasyon etkileri ve mer-
danelerin deformasyon etkileri nedeni ile sapmalar olusur.
Bu sapmalara bitunlesik olarak hadde sigramasi “mill stand
stretch” denilir. Haddelemede her bir hadde ayaginda (mill
roll stand) toplam ezme kuvveti miktari bu sicrama miktarini
direkt olarak belirler. Haddeleme esnasinda degisen ezme
kuvveti yiku ile sicrama miktari yeniden hesaplanir. Bundan
dolayi, merdane acikligi ve hadde ezme kuvveti Slgtimlerine
ragmen her bir hadde ayadinda dogrudan bir kalinlik élgme
ihtiyact olugur. Hadde sicramasi icin ezme kuvveti ana etken-
dir, ancak bu kuvvetin merdane agikligini ne kadar degistir-
diginin bilinmesi icin hadde sigrama egrisinin (mill stretch
curve) dogrulanmis transfer fonksiyonunun hazirlanmasi ve
bunun kontrol algoritmasinin kullanimina verilmesi gerekir.

AGC, haddeleme esnasinda toplam ezme kuvvetindeki de-
gisimler nedeni ile hadde yapisindaki elastik uzama ve ge-
rilimlerin deformasyonunu ve bunun merdane acikigindaki
degisimlerini kompanze edebilir. Bagka bir deyisle, mill mo-
dulus kontrol edilebilir. Bdylece MMC mill modulus kontrol
konsepti ortaya cikmistir. Yassi metal gelik veya aliiminyum
haddeleme teknolojisinin farkli ihtiyaclarina gére, AGC kont-
rol algoritmalari icerisinde ayarlanabilir parametreler tanim-
lanarak farkli mill modulus egrileri ve formiilleri de olusturu-
labilir. Ancak haddelemede yiik altinda serit malzeme cikis
kalinlik deg@isimlerinin kestiriimesine yonelik en bilinen MMC
kontrol algoritmasi BISRA esitligini kullanmaktadir.

Serit malzeme kalinligini dlgmek Gzere ikinci yol ise, hadde
ayaginin cikisina yerlestirilecek X-ray kalinlik élgcme sistemi
ile gercek serit kalinhigr dlctlir. Kalinlk élgme sisteminin
dleme kararlihdi ve dogrulugu, X-ray élgme kafalarinin yer-
lesik oldugu pozisyonun haddeye olan mesafesi ile ilinti-
lidir. Haddeleme esnasinda on-line olarak dlcilen kalinhk
bilgisi gecikmeksizin AGC kontrol algoritmasi tarafindan
feed-back sinyali olarak kullanilir. Bu kapali déngi kontrol
algoritmasi Monitor AGC olarak adlandirilr.

2.2. Mill Modulus Control (MMC)
Mill modulus kontrol MMC, hadde ¢ikigsinda sabit bir serit
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malzeme kalinligi temin etmek lizere malzeme haddeye
girdigi andan itibaren surekli olarak merdane aciklik po-
zisyonunu dizenlemek Uzere kullanilan en énemli kontrol
yapisidi. MMC bu diizenlemeyi yapmak icin Gaugemeter
AGC algoritmalari ile BISRA esitligini kullanir.

MMC kontrol algoritmasinda “absolute mode” (mutlak-ke-
sin) ve “lock-on mode” (kilitlenmis) olmak Uzere iki fonksi-
yon yapisi mevcuttur. Ayni sekilde Gaugemeter AGC de bu
iki mode yapisini kullanir. Bu iki mode arasindaki esas fark-
lillk merdane aciklik (roll gap) pozisyon referansinin nasil
olusturulacagi ve fonksiyonun haddelemenin hangi aninda
devreye alinacagi (turn-on time) ile ilgilidir.

Operatér absolute mode (mutlak kontrol) fonksiyonunu
sectigi andan itibaren haddelemede operatér manuel du-
zeltmesi olmaz. Hadde ezme kuvveti referansi mill setup
modelinden otomatik olarak alinir, bu degere gére hesap-
lanmis hadde aciklik sicrama set-up referansi hesaplanir.
MMC kontrol algoritmasi, blnyesinde sakli tutulan hadde
sicrama egrisi fonksiyon tablosunu kullanarak o anda olu-
sacak sicrama hatasini hesaplayacaktir.

Sicrama setup referansi ile dlclilen gercek sicrama miktar
bir fonksiyon blok icerisinde karsilastirlarak ramp functi-
on generator Uzerinden kesin sicrama referansini hesap-
lar. EGer MMC "absolute mode” secilmis ise ve absolute
gecikme zamani (absolute time delay) asilmis ise, bu du-
rumda direkt olarak absolute sicrama referansi kullanilir
ve kontrol aktif hale getirilir. Eger MMC “lock-on mode”
secilmis ise ve kilitleme gecikme zamani (lock-on time de-
lay) asilmis ise, bu durumda hesaplanmig sicrama referansi
kullanilir ve kontrol aktif hale gelir. Kontroliin aktif olmasi
ile regllatdr sigrama hatasini hesaplar ve dizeltmesini ya-
par. Eger sicrama hatasi blyUr ise (more pozitive) merdane
acikhigi kapanir.

Sigrama hatasi diizeltme miktart MMC algoritmasinin regu-
lator kazanci ile carpilarak kontrol regilatérine uygulanir.
Kazanc¢ degeri haddelenen malzemenin metalirjik i¢ yapi
sertligine bagdl olarak 3 kategoride secilir; sert, orta ve yu-
musak malzeme.

2.3.Monitér AGC (X-Ray

Monitoring AGC and Monitor Control)

Monitér AGC kontrol algoritmasi kapali déngi bir yapi olup
geri besleme sinyali olarak kalinlik bilgisini kullanir ve bunu
kalinlik 6lgme cihazindan alir. Kontrol regiilatéri, operator
tarafindan girilen veya kontrol devresinin pre-set kalinlik
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referans degerini dlcilen kalinlik bilgisi ile karsilastinr. Bu
karsilagtirmanin sonucuna gdre monitdr kontrol algoritmasi
pozisyon hatasi sapma sinyali — pozitif veya negatif — olug-
turur ve kapali déngu algoritma hedef kalinligini yakalamak
ve strekli bu noktada tutmak tzere regiilasyonunu yapar.

Monitér AGC regulatori, haddeleme esnasinda olusan kalin-
lik Sl¢tim bilgisini, hadde ¢ikilarina yerlestirilen “X-ray gau-
ge" kalinlik 6lgme cihazi Gzerinden on-line olarak alir. Kalinlik
dizeltmesinin cok hizli ve kararli sonuglar yakalayabilmesi
icin X-ray gauge cihazinin mimkin oldugunca hadde ¢ikisina
yakin yerlestirilmesi esastir. Ciinki haddelemede, serit malze-
menin haddeye giris yoniindeki merdane yizey temas alani-
nin (contact arc length) tamamlamasi ve hadde ¢ikisi ile kalin-
lik dlclim cihazi arasindaki mesafede gecen t1 slresi gecikme
ile kapali dongu kalinlik diizeltmesi gerceklestirilecektir.

Cikista kullanilan kalinlik 8lgme cihazinin yerinin en blylk
dezavantaji zaman kaybi (transport lag) olusturmasidir, bu
kayip hadde ekseninden kalinlik dlgme cihazina kadar olan
mesafeden kaynaklanir ve hadde aciklik diizeltmesi igin bu
zamana ihtiyac vardir. Genellikle bu durum yiksek hizli se-
rit haddelerde kendini gdsterir. Olciilen kalinlik sapmasinin
Monitér AGC ile entegre edilmis sonuglari, haddelemenin
ana kalinlik diizeltme algoritmasi olan ve hadde agiklik du-
zeltmesi fonksiyonu yaratan “AGC gap controller” etkileri
ile sonug alinir. X-ray monitor default olarak kesin sonuclar
olusturur ve o sekilde bir hadde acikligr olusturur ki, hedef-
lenen serit kalinhigi ile dlgtlen kalinlik birbirine esit olur (sifir
kalinlik sapmasi). Auto lock-on mode secildiginde bu ka-
pali déngi regilatord dogrudan Monitér AGC yi devreye
sokarak olcilen cikis kalinligini strekli ve tekrar tarayarak
arzulanan sonuca ulastirir.

Regulatorlerin pid algoritmasinin cikisinda olugan referans
hatasi normal olarak sifir olmalidir. Ancak pid ¢ikisi sifirdan
farkl oldugunda ve AGC auto lock-on devreye girdiginde
regllatdrde asir bir basglangi¢ hatasi olusabilir. Bu anda
regllatérin pozisyon geri besleme sinyali, o anda secili
olan X-ray gauge cihazinin dl¢tigu kalinlik sapmasidir. Bu
durumda pid ¢ikisi sapma hatasi yani gauge error, sapma
referansi ile sapma geri besleme sinyali arasindaki fark ola-
caktir. Buradaki sapma hatasi Monitér AGC algoritmasinin
cikisi ve AGC gap controller'in dizeltme sinyali olacaktrr.
Regulatorler bu hatay sondurip sifira yaklagtiracaktr.

2.4. ileri adim-besleme kontrollii

AGC (Feed-forward AGC)

Hadde girisine ulasan serit malzemenin sekilsel &zellikleri-
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ne gore (kalinlik farklihdi, sicaklik degisimi, metalirjik ic yap!
farkliliklar, sertlik vs) Feed-forward AGC, hedeflenen serit
kalinhigini yakalamak Uzere yukaridaki ana kontrol algoritma-
larina yardimai dizeltme etkileri yapar. Feed-forward AGC,
Gaugemeter AGC ve MMC algoritmalarinin tamamlayicisi
olarak kullanili. Haddeleme esnasinda olusan degisken sur-
tinmeler (window frictions) ve ylk hicreleri histerezise dav-
ranis (load cell hysteresis) etkileri nedeni ile haddede olmasi
gereken merdane agikligi (correct gauge) yakalanamayabilir.

Feed-forward AGC, serit malzeme haddeye girerken serit
kaliniginin él¢llmesi ile islem yapabilir. Genellikle hadde-
lerde sadece hadde ¢ikiglarinda X-ray gauge kalinlik dlgme
cihazi bulunur. Bu nedenle reversing haddelerde sadece
cift pasolarda Feed-forward AGC aktif olur. Eger hadde
yapisinda giriste ve cikista kalinlik élcme cihazi mevcut ise
tlm pasolarda bu kontrol aktif edilebilir.

Olciilen serit girig kalinligi, malzeme boyunca bir tablo-
da listelenir ve malzeme haddeye girdigi andan itibaren
bu kalinlik taranir. Belirli bir yaklagim ile serit malzemenin
hadde merdane ylzey temas alanina (mill stand roll bite)
eristigi andan once listeden kalinlik bilgisi alinir ve merda-
ne agiklik dizeltmesi olusturmak Gzere MCC algoritmalari
gerekli hesaplamalar yaparak hadde agikhigini dizenler.

Feed-forward AGC algoritmasinda geri besleme sinyali
olarak ¢ikis kalinlik élgme cihazinin kullaniimasinin en bu-
yuk mahsuru, élgmede zaman olarak kaginilmaz bir gecik-
me olusturmasidir. Bundan dolayidir ki haddeleme yonin-
de, giris kalinlik 8lcme cihazi kullanimi dogru olacaktir, serit
malzeme haddeye girmeden &nce kalinlik sapma bilgisi
alinip merdane aciklik dizeltme islemi dnceden baglatilr.

2.5. Sabit Kiitle Akis Kontrollii AGC

(Constant MassFlow Control AGC)

MassFlow AGC kontrol uygulamasi, feed-forward AGC al-
goritmasi ile benzerlik igerir. Sistem kapali dongu bir algo-
ritma yapisina (closed loop control) sahip olup geri besle-
me elemanlari serit malzeme hizi ile giris kalinligidir.

Bu kontrol yapisinda; serit malzeme hizi (mpm) hadde gi-
ris ve cikiginda l¢llir, ayni anda malzemenin girig kalinhd
(mm) Slculerek bir tabloya alinir ve malzeme merdane yu-
zey temas alanina (mill stand roll bite) eristigi anda hesap-
lanmis merdane aciklik dizeltmesi uygulanir. Bu noktada,
serit malzemesinin hadde cikisinda olmasi gereken kalinlik
hesaplamasi asagidaki sabit akis formlline (constant mass
flow formula) gére hesaplanir.

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 337 / Temmuz 2021

61



62

TEKNIK
YAZI

TECHNICAL WRITING

Malzeme, Metalurji, Otomasyon ve Uretim Teknolojisi / Material Metallurgy, Automation and Extraction Technology

Cikis kalinh@i = (giris kalinligr x serit malzeme giris hizi) /
serit malzeme cikis hizi

Bu forml ile 6zellikle soguk haddelemelerde MMC hadde
sicrama etkisine ilave olarak ¢ok kesin ve kararli diizetme
hesaplamasi yapilir, bu esnasinda olusan serit malzeme ge-
niglik degisimi ihmal edilebilir miktarlarda olusur.

Constant MassFlow AGC kontrol algoritmasi ile kalinlik
dlzeltme hesaplamasi yapilan soguk haddelerde malze-
me haddelenirken ¢ok kictk kalinlik dizeltmeleri yapila-
bilmektedir. Prosesi kontrol eden elektronik sistemlerin ve
calisan modellerin cok hizli mikroprosesér tabanli oluglar
sayesinde serit malzemenin basindan sonuna kadar serit
kalinhig belirli toleranslar icinde garanti edilmektedir. Bu
nedenle celik soguk haddelemenin en faydali nihai kalinlik
dizeltme algoritmasi olarak kabul edilir.

MassFlow AGC kontrol algoritmalarinin kararli bir sekilde
calismasi, serit malzeme giris ve cikis hizlarinin cok dogru
olarak &lcilebilmesine baglidir. Konvansiyonel uygulama-
larda hiz 6lcimi serit malzeme ile temas eden tekerlekli
tip temasli hiz 6lgme takometreleri (speed meter encoder)
kullanilmaktadir.

Ancak; haddenin ylksek hizlara ulasmasi durumunda prob-
lemler yasanmaktadir. Ornek olarak; 0 mpm hizdan 600
mpm hiza 30 sn slrede ulasilirken dlgme tekerlekleri ile
serit malzeme arasinda istenmeyen kaymalar olugsmaktadir.
Bu sirada dl¢llen malzeme hizi hatali olmaktadir ve dolayisi
ile kontrol algoritmasi dogru ¢alisamamaktadir. Ginimuz-
de, modern haddeler serit malzeme giris ve cikis hizlarini
“speed meter encoder” yerine temassiz laser hiz dlgiim ci-
hazlari ile yapmaktadirlar.

2.6. i;s Merdanesi Termal Bombe (WR Thermal Crown)
ve Merdane Diizlesmesi (Roll Wear) Etkileri — Merdane
Termal Geniglemesi (Roll Thermal Expansion)

Gergek haddeleme prosesinde, haddelenen malzemenin
yaydidi isi transferi nedeni ile merdaneler termik olarak s
etkisi ile genisler (work roll heat expand) ve merdanelerde
yeni bir termal bombe (thermal crown) olusur. Haddeleme
esnasinda termal bombe biylimesi, serit malzeme kesit
profilinde degisimlere neden olur ve dis bikey bicimden
(convex shape) i¢ blkey bicime (concave shape) dénusdr.

Malzeme hadde altinda ezilirken plastik deformasyon etkisi

ve surtinme kuvveti ile 1si Uretilir, 1s1 etkisi ile merdanele-
rin calistigi bolgeler capi kismen biyir, buna merdanede
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profil degisimi termal bombe (thermal chamber) olarak
adlandirilir. Serit malzeme haddelemede termal bombe
etkisi 6zellikle ince malzemelerde gébek dalgasi olusturur.
Bu sekil dizgiinstizliglnden kurtulmak i¢in ve malzeme
profilinin istenilen formda yakalanabilmesi icin merdaneler
cesitli metotlar ile kontrollt olarak sogutulur.

Hadde ezme kuvveti merdane elastikligini etkileyerek mer-
danenin uniform yapisinda dizlesme ve yassilagsma etkisi
(roll wear effect) yapar. Merdanedeki bu diizlesme daha
bilyik merdane capi olusturur, dolayisi ile ayni ezme mik-
tarinda (draft) hadde altindaki serit malzeme ile daha genis
kontak alani olusur. Bundan dolayi, kontrol sistemi hadde
ezme kuvvetini (rolling force) artirma ihtiyaci duyar.

Merdanelerdeki bu aginma ve dizlesme (roll wear), serit
malzeme profilinde degisimlere neden olur ve dis bikey
sekil (convex shape) olusur. Bu miktarin mertebesi malze-
menin haddeleme esnasindaki boyu ile orantili olup boy
arttikca dis bikeylik derecesi artar.

Termal bombe (thermal crown) ve merdane dizlesme
bombesi (roll wear crown) yiksek kararlilikla 6ngérilebilir
ise, haddelemede malzeme profil diizginligu (strip pro-
file) ve sekil dizglinligu (flatness) kontroll o kadar kesin
dngorilebilir.

is merdaneleri ve destek merdaneleri, malzeme hadde al-
tinda iken isinir ve haddede malzeme yokken bosta sogu-
tulur. Merdane isisinin artmasi, gapin artmasi manasina ge-
lir ki, buda haddeleme esnasinda hadde acgikliginin (actual
roll gap) kapanmasi demektir. Bu etki haddeleme esnasin-
da kolayca olcilemeyecedi icin set-up model tarafindan
modellenmistir. Bu modellemede; merdanelerin celik yapi
ozellikleri, haddelenen malzeme sicaklik bilgisi, haddele-
me suresi ve serit malzeme boyu, hadde yapisi icerisinde
kurulu sogutma spray akig miktarlari ve spray nozul tipleri
ve sayilari vs bilgileri parametre olarak kullanilir.

Model &grenen bir algoritma yapisinda olup kisa gevrim
(long-term) ve uzun cevrim (short-term) etkili olarak iki ayri
doéngtide caligir. Uzun ¢evrim 6grenen algoritma ile haddele-
mede termal bombe etkisinin merdane aciklik dizeltme off-
set referansi (pass to pass ve product to product) hesaplanir.

Ozellikle celik soguk haddelerinde ve aliminyum soguk
hadde ve folyo haddelerinde sekil dizginsuzliklerinin
(strip flatness error) giderilmesinde ana olarak is merda-
neleri (alt ve Ust) ve yardimci olarak destek merdaneleri
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(Ust) sogutma spray nozul yapilari kullanilir. Kontrol algo-
ritmasi, flatness l¢cim merdanesinden almig oldugu her
bir sektér bazindaki uzama miktarina gére serit malzeme
genislik ekseninde kag adet ve hangi pozisyonda yerlesik
spray nozulunu acacagina ve ne kadar sire acik ve kapali
tutacagina karar verir.

Flatness hata miktari, serit malzemesinin geniglik ekseninde-
ki tanimlanmis sektor bazli boylamsal uzama miktarlar olup
ideal-diizgiin sekil boyu ile olusan gercek sekil boyu arasin-
daki fark olarak alinir. Eger bu fark pozitif ise o sektére rast
gelen sogutma nozullar acilir, fark negatif ise o sektore rast
gelen sogutma nozullar kapatilir. Bu islem haddeleme es-
nasinda surekli ve kerelerce cok hizli bir sekilde devam eder.

Merdane sogutma sistemi, isinan ¢elik metalin genlesmesi
fizigini esas olarak kullanan yapida, haddeleme esnasinda
merdanenin bazi bélgelerinin sicakliginin artmasi sonrasi
olusan profil degisimi ve genlesmesine karsi, bazi bolgele-
rin cebri sogutularak istenilen merdane profilinin elde edil-
mesi saglanir. Bu sistem gerek etki ve gerek cevap verme
sUresi agisindan diger sistemlere gore en az etkili olandir.

2.7. Merdane Yataklar Yag Tabakasi

Kompanzasyonu (BUR Oil Film Compensation)

Celik haddelerinde BUR destek merdaneleri boyutlar bu-
yiktlr, merdane rulman yatak boyutlari da biytk olur. Mer-
daneler durus aninda ve distk kayma hizinda dénerken
(creep speed) rulman yatagi tamamen yatak icerisinde alt
tabana oturmus vaziyettedir. Hadde hizlanmaya basladig
andan itibaren BUR merdane hizi da yUkselecektir. Dola-
yisi ile yatak icerisinde tabana oturmus olan rulman ringi
merkezkac kuvveti etkisi ile kendi merkezi etrafinda yerini
alacak ve rulman alt tabanina yag akisi olacaktir.

BUR destek merdane yataklarinda hadde hizlanmasi ile
olusan bu pozisyon degisimi hadde agikligini (roll gap) et-
kileyecek ve hadde hizi arttik¢ca hadde agikligini bir miktar
kapatacaktir. Hadde roll gap setting hidrolik silindirleri Gze-
rinde bulunan pozisyon sensorleri bu degisimi yakalayama-
yabilir. Bu degisim miktari, rulman icerisindeki yagin tiriine
ve olusan yag filmi yUksekligine de bagdlidir. Eger bu etki
zamaninda ve dogru olarak kompanze edilemez ise hadde
kalinlik kontroli (gage control) dizeltme algoritmasi so-
nuglar strekli hatali olacaktir.

Merdane yataklar yag filmi etkisi dizeltme kontroli yapi-

lamayabilir. Bu durumda merdane aciklik (roll gap control)
pozisyon regulatérinde bu kompanzasyonu olusturmak
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Uzere offset degeri verilir. Haddeleme hizina gére olustu-
rulacak bir tablodan secilecek sabit etkili offset ile hadde
acikhgr degisimi kompanze edilebilir.

BUR merdaneleri agiklik degisimi etkileri iki ana nedenle
olusur; hiz etkisi ve ezme kuvveti etkisi.

BUR merdaneleri hadde agiklik pozisyonunun hiz etkisi
(speed effect) ile dizeltmesi, haddenin belirli bir yik al-
tinda sifirlanmasi (roll separating force equal to zeroing
force) sirasinda hizin artirilmasi ve belirlenen bir hiza kadar
haddenin dondurilmesi ile yapilir ve kaydi alinir. Bu sirada
hadde hizi arttikga merdane agikligr artacaktr.

Ezme kuvveti etkisi (force effect), hadde sifirlamasi esna-
sinda olusan diger kuvvetler ile ilgili her bir birim bazinda
dizenleyici etki yapar. Ezme kuvveti yikseldik¢ce merdane
aciklik dizeltmesinin miktarini distrmek Uzere offset se-
cili. BUR merdane yataklari yag filmi etkisini azaltmak igin
pratikte hadde ezme kuvveti artirilir.

Hadde sifirlamasi esnasinda olusturulan hiz etkisi egrisi ve
ezme kuvveti egrisi kontrol sistemi algoritmasinda sakli
tutulur. Bu iki egri tablosundan goérilecegdi zere bir line-
er interpolasyon -ara deder kesisimi- ortaya cikar. Kesin
dlzeltme degeri, interpole edilmis hiz etki degerinin in-
terpole edilmis birim unit ezme kuvveti etkisi ile carpilarak
hesaplanir.

Hadde ezme bdlgesinde (mill roll bite) olusan karmasik
olaylarin formule edilmesinde bircok model olusturulmus-
tur. Bunlardan biri de haddeleme hizinin serit malzeme ka-
linhgina etkisidir.

Yagli haddelemelerde, merdane yizeyi ile serit malzeme
arasinda ince bir yag tabakasi (oil film) olusur. Bu yag taba-
kasi haddeleme esnasinda ezme kuvveti nedeni ile metal
— metal temasi ile olusan strtinme kuvvetlerini distirecek-
tir. Dolayisi ile uygulanan ezme kuvveti, serit kalinhiginin is-
tenilen degere getirilmesinde daha efektif kullanilmig olur.
Hadde standinda surtinmeler nedeni ile daha duslk ezme
kuvveti kayiplari olusur.

Haddeleme hizi artirildiginda, merdane araliginda (roll bite)
daha fazla yag strtklenmesi ile yagd tabakasi kalinlasir. Yag
filminin kalinlagmasi ile ezmeden kaynaklanan metal temas
strtinmeleri diger. Boylece, haddelemede toplam ezme
kuvvetini sabit tutuldugunda, daha kolay kalinlik ezmesi ya-
kalanir. Bagka bir deyisle, daha distk strtiinme kayiplari ile
daha dustk hadde ezme kuvveti yakalanmig olacaktir.
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2.8. Merdane Ekzantrikligi Etkileri (BUR roll

eccentricity and eccentricity correction on strip thickness)
Merdanelerin cevresel dizlemde adirlik merkezleri her
zaman ¢emberin tam merkezinde olmayabilir. Merkezden
kacik olan bu tirden agirlik merkezleri merdane ekzantrik-
ligi-kacikligr (roll eccentricities) olarak adlandirilir. Merdane
ekzantrikligi, hadde yapisi icerisinde merdane yatadi (roll
bearing) ile merdane gévdesi (roll barrel) ve merdane boynu
(roll necks) arasinda diizensiz eksenel (axial) dedisimler olus-
turur. DénUs sirasinda olusan bu dizensizlikler belirli bir pe-
riyotta tekrarlanan merdane agiklik degisimleri ve sonucunda
serit malzeme ¢ikis kalinliginda sapmalar olusturur.

direction  mill M]]“I:"..l
TO——0—6

SiFip

Sekil 15 a): Haddelemede merdane ekzantriklik sapmasi
ve malzemeye etkisi
output strip
thickness (h )

I

\_//

Sekil 15 b): Serit cikis kalinigina merdane ekzantrikliginin
periyodik etkisi

Destek merdanesine akiple edilmis olan hiz takometresi ve
roll gap setting silindirleri Gzerindeki lineer pozisyon sen-
sorleri ile eksentriklik gap degisimi ve fazi dlcilebili. REC
kontrol algoritmasi Fuzzy Neural Network sistemi 6grenen
yapisi ile olusan merdane aciklik degisimlerinin periyodik
olarak duizeltmesini on-line olarak yapar.

Without compensation

— With compensation

Exit thickness in mm

1.15
2 3 4 5 6

Time in sec

Sekil 16: REC uygulanmamis ve uygulanmis malzeme
cikis kalinh@i degisimi
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«  Guvenli bir tretman sureci i¢in tasarlanmis saglam gévde

+  Kolay bakim i¢in servis altyapisi

. Kisa tretman suresi

»  Aktif pota kapagi — pota kapagdi pndmatik hareketle kapatilir
. Pasif pota kapagi —» pota kapaga dogru kaldirilir

TreatMaster

WireMaster ve Bulkmaster komhinasyonu

* Alyaj malzemeleri ile asilayici ve
magnezyum telin ilavelerini bir arada
yapar

. Bobin raflari, kesintisiz tel
beslemesini garantilemek igin hizh
ve kolay depolama saglayacak
sekilde tasarlanmistir

o Farkl metal kalitelerinin eszamanli
Uretimini kolaylastirir

Wiremaster ve Bulkmaster sistemleri Daha fazla hilgi igin:
WireMaster ve BulkMaster sistemlerini kullanarak, sfero Heraeus Electro-Nite A.S.
dokim ve kompakt grafitli dokme demir Gretimi otomatik 1. Organize Sanayi Bélgesi, Dagistan Cad.No:15

hale getirilerek daha gilivenilir bir sire¢ elde edilir. CGI / 06935 Sincan-ANKARA
-SG-navigator ile tretman siireci tamamen kontrol edilebilir, Tel: +90 (312) 267 08 88
raporlanabilir ve insan etkisi de en aza indirilir. Faks: +90 (312) 267 08 87
e-mail: info.electro-nite.tr@heraeus.com
web: www.heraeus-electro-nite.com

N Electro-Nite

-




Uddeholm Dievar

En iyi kalip celigi simdi daha da iyi! Agirlasan
dokum kosullari, karmasiklasan tasarimlar ve buyuyen
parcalar icin kirllmaya ve 1sil yorulmaya karsi.

YENi GLOBAL STANDART: TOKLUK 25 JOULE

ILERI TEKNOLOJI fisaca Dievar
= - - - En dusuk tokluk seviyesi

YENI COZUMLER ISTER 19 J'den 25 J'e arttinimistr
Sinifinda en yiiksek tokluk!

Uddeholm Dievar yeni jenerasyon premium kalite Daha uzun kalip 6mri

P-ESR sicak is takim celigidir. Ozellikle yiksek basingli AIETE 50 e i @ e

dokum kaliplar icin gelistiriimistir. Yeni tokluk seviyesi ile Daha digdk lretim maliyeti

daha uzun kalip d6mru saglar, daha az bakim gerektirir.

Daha az fire

i/ uDDEHOLM

a voestalpine company

1668 yilindan beri takim ¢eliginde yenilikgi ve Ustiin ¢coztUmler Uretiyoruz. Celiklerimizin isimleri marka oluyor, yUzyillardir tim dinyada... Dinyada ytize yakin Ulkede deneyimli,
isinin ehli mihendislerimizle sizin icin rekabetgi cdztUmler de Uretiyoruz. Bu ylizden de en gok tercih edilen kalip geligi Ureticisiyiz. 1 numarali takim celigine, Uddeholm’e hosgeldiniz.

www.uddeholm.com/turkey/tr



