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Dergi Ayda Bir Yayinlanir.

Dergimiz “Tum Tarkiye’de Dagitilmaktadir,
Basin Kanununa Goére Yerel-Sireli Yayindir.”

Hakemli Dergidir.
Baski Tarihi: Ocak 2018

editorden

kenananil@prestijyayincilik.com.ir
Degerli Okuyucu Dostlarimiz,

2018 yilina yeni sayimizla “Merhaba”
diyoruz. Yeni yilin tim dunyaya baris,
saglk, basari ve mutluluk getirmesini te-

menni ediyoruz.

Kenan ANIL

Yeni yilda Glkemizde her konuda yap bozlarin bitmesini, egitimin kaliteli olma-
sini, hukuk ve ahlaki degerlerin gliclenmesini, trafikte cep telefonuyla oynan-
mamasini ve saygili bir toplum olmamizi diliyorum.

Almanya’nin Nirnberg kentinde dizenlenecek EUROGUSS 2018- Uluslarara-
st Basingh Dékidm Fuari, demirdigi metal ve dékim kalipgilarini ilgilendiren,

mutlaka gidilmesi gereken bir fuar. Biz de bu fuarla ilk maceramiza basliyoruz.

Dergilerimizi dijital ortamda iki yildan beri izleme olanaginiz var. Ayrica sosyal

medyadaki calismalarimizla da sektériin nabzini tuttugumuza inaniyoruz.

25. yilimizi geride birakirken, bu yil, 26. yilimizda ise 300'ncl sayimizi ¢cikarmayi
nasiplenecegiz.

Bizi izlemeye devam edin. Sizlerin verdigi gli¢le ¢alismaya devam ediyoruz.

Gucli ve saglikli yarinlar icin. Gelecek nesillere guizel gtnler birakmanin bilin-

Faial

ciyle saglikla kalin.

Prestij Yayincilik uygulamamizi
Ucretsiz indirebilirsiniz
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Reklam Indeksi

AKMETAL METALURJI

1 Tirkiye Celik Ureticiler
Dernegji Degerlendirme

ALISAN

Metalurji Sektoriiniin Dev Bulusmasi;
1 = Ankiros/Annofer/Turkcast 2018
Istanbul'da Gerceklesiyor

Demir ve Demirdisi Metaller
24-26 Ihracatcilan Endiistri 4.0 ile
2023 ihracat Hedeflerine Ulagacak

36'3 KOBI'lerin Dikkat Etmesi
Gereken 1K Mevzuatlar

HAZNEDAR-DURER-VARDAR
HERAEUS ELECTRO-NITE
INDUCTOTHERM

KONYA END. ZIRVES...

36-30 o

MAKTEKFUARI

Aktas Holding'e Bilim, Sanayi ve
40'42 Teknoloji Bakanhgjr'ndan

Ar-Ge Merkezi Belgesi

OERLIKON BALZERS,

REPAMET.
Dergimiz Hakemli Dergidir

YAZI YAYIM KOSULLARI
Yazilar A4 boyutunda, 5 sayfayl gegmeyecek sekilde PC WORD dokimani olarak mail ile génderilmelidir. Yaziya uygun
fotograf da ayrica génderilmelidir.
Génderilen yazilarin dergimizde yayinlanmasi icin yazilan metnin gin, ay, tarih bilgileri ile yozarlarin imzalarinin da
bulunmasi rica edilir. Ayrica yazarlarimiz kendi fotograflarini ve kisa 6zgegmislerini de yaziya eklemelidir.
Yazinin Ingilizce baslgi ve ézetin ingilizcesi de verilmelidir.

Yazilarda kullanilan fotograflar ve grafikler 300 dpi ¢ézinirltkte net ve temiz olmalidir.
Yazilarin sonuna yararlanilan kaynakga eklenmelidir. Kapakta kullamilan fotograf

Ozgiin ve derleme yazilardaki gérisler yazanna, cevirilerden dogacak sorumluluk ise cevirmene aitir.

Dergiye génderilen yazilar, yayimlansin ya da yayimlanmasin yazarina iade edilmez.

Yayimlanan her makale yazari/yazarlan dergimizin bir yillik Gcretsiz abonesi olurlar. Bu nedenle yazarlarimizin kendi
irtibat adreslerini ve mail adreslerini de géndermeleri rica olunur.

‘j Fuar Gorselidir.
BLECH
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SAVUNMA SANAYISI MERCEK ALTINA ALINDI

Kolejli
Jiinyasi

Sponsorumuz |

VESTEL

Zirvesi

IS HAYATINA YON VEREN KURULUSLARI BULUSTURAN “KOLEJLI i$ DUNYASI ZIRVESI” 4. KEZ
BILiM, SANAYi VE TEKNOLOJi BAKANI FARUK OZLU'NUN KATILIMI ILE TED ANKARA KOLEJi
INCEK YERLESKESI'NDE GERGEKLESTI.

Yizden fazla firmayi bir araya ge-
tiren Kolejli is Diinyas! Zirvesi, Ko-
lejli Is Adamlari Dernedi'nin ev sa-
hipliginde 4. kez sektor liderlerini
Ankara'da bulusturdu. Kolejli isa-
damlari Dernegi Baskani (KID) Ha-
kan Cinar'in konugmasi ile baglayan
Zirve, TED Ankara Koleji Mezunlari
Dernegi Bsk. Yrd. Necdet Akdas,
Ankara Ticaret Odasi (ATO) Yéne-

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 295 / Ocak 2018

tim Kurulu Uyesi Faruk Kéylioglu,
Ankara Sanayi Odasi (ASO) Bagka-
ni Nurettin Ozdebir'in katilimiyla
gerceklesti. Ogleden sonra gercek-
lesen savunma sanayi oturumu ile
Turkiye savunma sanayisinin dini
ve buglni mercek altina alindi. Hu-
seyin Neftci, Turgut Senol, Ali Riza
Oktay, Serhat Gencoglu gibi isimle-

rin katilimi ile gergceklesen oturum-

Dergilerimiz artik

Parmaginizin

da; Turkiye ve Bagkent savunma sa-
nayisi hakkinda glindem maddeleri
masaya yatirildi. Uretimin Tiirkiye
acisindan en énemli madde oldu-
Junun altinin ¢izildigi oturumda;
sektorel gelismelerin Cumhuriyet'in
ilk yillarindan gtiinimize kadar olan
strecinin degerlendirmesi yapildi.
Sempozyumda; firmalara verilen
desteklerin buylk 6nem tasidigi ve
tesviklerin devlet icin énemli olan
savunma sanayisinin strdirulebilir-
ligi acisindan énemli oldugunun alti

cizildi.

KOBI'lere Destek Verilmeli

Sempozyumda; ASELSAN VE TAI
gibi firmalar ile ¢alisan bircok firma-
nin KOBI'lerin desteklenmesi ve kii-
resel firmalar ile is yapabilmek icin
gerekli olan sertifika gibi unsurlarin
saglanmasi gerektiginin alti ¢izildi.
Gindem maddelerinin belirlendigi
glinde; Savunma Sanayi ihracati-
mizin énemli bir gelisme kaydetti-
gi ve bu gelismenin devamliliginin
saglanmasi icin gerekli tedbirlerin
alinmasi gerektigine dikkat cekildi.

l?festtj Yayincilik uygulamamizi
Ucretsiz indirebilirsiniz

www.metaldunyasi.com.tr
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TOSB Bagkani Burhanoglu:

YENi i$ MODELLERINDE TOPLUMUN
IHTIYAGLARI ONE CIKIVOR

AL SORUMLULUK VE SURDURULEBILIR
KALKINMA HEDEFLERI

TURKIYE KURUMSAL SOSYAL SORUMLULUK DERNEGI (KSSD) TARAFINDAN BU YIL 9'UN-
CUSU DUZENLENEN KONFERANSIN ACILIS KONUSMACILARINDAN BIRi OLAN OTOMOTIV YAN
SANAY| IHTISAS ORGANIZE SANAYi BOLGESI (TOSB) BASKANI OMER BURHANOGLU, EN-
DUSTRI 4.0 ILE INOVASYON, KATMA DEGER VE SURDURULEBILIRLIK ALANLARINDA ONEMLI
FIRSATLARIN YASANACAGINI VE YEN iS IMKANLARI DOGACAGINI BELIRTTI,

Bu yil ‘Kurumsal Sosyal Sorum-
luluk ve Sardurilebilir Kalkinma
Hedefleri’ temasiyla gerceklesen
9. Kurumsal Sosyal Sorumluluk Pa-
zaryeri etkinliginde, sirdurilebilir
kalkinma hedeflerini otomotiv sek-
torl Uzerinden ele alan Burhanog-
lu, “Endistri 4.0 ile yeni Urinlerin
pazara sunulma siresi yari yariya
azalirken, mihendis giderleri de
yuzde 30'lara kadar disebilecek.
En 6nemlisi de ylzde 70’e varan
oranlarda enerji tasarrufu saglana-
bilecek. Bu da trinin tasarimindan
servisine kadar tim asamalarda
maksimum verimlilik ve Uretkenlik
saglanabilecedi anlamina geliyor.
Yani Endustri 4.0 ile bambagka bir

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 295 / Ocak 2018

boyuta taginan dijitallesme, Gretimi
daha yuksek esneklik, kalite ve ve-
rimli hale getirerek saglikh bir eko-
sistem de yaratmis olacak. Burada
korkulan konu Endustri 4.0 ileride
issizlik yaratir mi? Bu bilinmiyor,
bilinen gercek su ki; dijitallesme
ile insanlar ¢cok daha saglikli, daha
insani ortamlarda calisarak, yeni is
kollarina sahip olacaklar” dedi.

Surdiiriilebilirligin
Elektrikli Araclarda
Surdirulebilir

dnemli érneklerinden birinin elekt-

Gelecegi
kalkinmanin  en
rikli araclar oldugunu belirten Bur-

hanoglu, “Atmosfere atilan zehirli
gazlarin yizde 45'i benzin ve dizel

TSSB

Otomotiv Yan Sanayi
Intisas Organize Sanayi Bélgesi

yakit kullanan araclardan kaynak-
laniyor. Her gecen gln dinyadaki
arag sayisi artiyor ve buna bagl ola-
rak da atmosfere atilan zehirli gaz-
larda artis gozleniyor. Petrol yenile-
bilen bir kaynak da olmadigindan
belli bir stre sonra rezervleri tike-
necek. Otomotiv sektériinde bu ve
buna benzer etkenler, mihendisleri
harekete gecirdi. Cesitli Ar-Ge ve
inovasyon caligsmalari ile temiz, gu-
riltistz ve kolay temin edilen elekt-
rik enerjisine odaklanildi. Hatta ya-
kin bir zamanda ingiltere, Fransa,
Almanya, Japonya, Hindistan, Cin,
Norve¢ ve Hollanda gibi Ulkeler
benzin ve dizeli yasaklamaya ha-
zirlaniyor. Tamamen hibrit motorlu
araclara gecilerek atmosfere atilan
zehirli gazlarda buyik bir dists ya-
sanmis olacak” diye konustu.

Otomotiv Sektoriu Sirdiiriilebi-
lir Kalkinma Hedeflerine Oncii-
lik Ediyor

Dinyada otomotiv sanayi basta ol-
mak Uzere bundan sonraki slrecte
surdurilebilirligin nasil saglanacadi
konusuna dikkat ¢eken Burhanog-
lu, “Sadece kurumlarimiz i¢in degil
tim dinya igin sirdurdlebilirligin
Uzerinde
lider

otomotiv sanayi bu gelismeleri ta-

devamliligi calisiyoruz.

Endustrinin sektorl  olarak
kip edip, surdirulebilirlik konusun-
da en &nde yer alacak. Herkes start
cizgisindeyken biz de kendi sektd-
rimizde elimizden geleni yapaca-
giz" diyerek sozlerini tamamladi.

www.metaldunyasi.com.tr
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VitrA INOVASYON MERKEZ,
GELECEGIN TASARIMCILARINI AGIRLIYOR

Eczacibasi VitrA'nin, Boziyik Kay-
makamhigi ve ilce Milli Egitim M-
dirldgi'nin is birligiyle hayata ge-
cirdigi “Tasarim Odakli Dislinme
Atdlyeleri” bagladi. VitrA inovasyon
Merkezi caliganlar tarafindan Bozl-
yUk'te yasayan 8-12 yasindaki 6gren-
ciler i¢cin diizenlenen atdlye calisma-
sina, 2 Ocak 2018 tarihinde Bilecik
Valisi Dog¢. Dr. Tahir Bulytkakin da
katildi. Etkinligin sonunda &6grenci-
lere, tasarimci sertifikalari verildi.

VitrA inovasyon Merkezi'nde ger-
ceklestirilen “Tasarim Odakh Du-

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 295 / Ocak 2018

® YILIN iLK ETKINLIGINE, BILECIK VALISI DOC. DR. TAHIR BUYUKAKIN DA KATILDI.

sinme Atélyeleri"nin hedefi, 8-12
yas grubundaki &grencileri, insan
odakli bir yaklagim olan tasarim
odakli
le tanistirarak, gercek problemleri

disiinmenin prensipleriy-
yaraticihklarini kullanarak nasil ¢&-
zebileceklerini 6gretmek. Toplam
200 o6grenciye ulasilmasi planla-
nan atolyelerde, 6grenciler empati
yontemini kullanarak kendilerine
verilen problemlerin ¢6zimi icin
fikirler Uretiyor, basit malzemeler
kullanarak sectikleri fikrin prototi-
pini yapiyor ve bilgisayar progra-
minda modelliyor. Cozimlerin tim

Dergilerimiz artik

Parmaginizin
Ucunda!

VitrA

katiimcilara sunulmasiyla sona eren
atolye calismalarinda 6grencilere, 3
boyutlu yazicilar ve kullanim alanla-
ri da anlatilarak bu teknolojiyle ta-
nismalari saglaniyor.

“Tasarim Odakli Dusinme Atol-
Stanford d.

baslattigi The City X projesinden

yeleri”ni school’un
uyarlayan VitrA inovasyon Merke-
zi, 2011 yilinda kuruldu. Eczacibasi
Yapi Uriinleri Grubu'nun ArGe calis-
malarini tek bir ¢ati altindan yonet-
mesini saglayan merkez sayesinde,
kurumun patent basvuru sayisi 10
kattan fazla artti. VitrA Inovasyon
Merkezi, Bilim, Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi'nin ArGe Merkezleri Per-
formans Endeksi sonuclarina gore,
2013'ten bu yana Ust Uste 5 kez cam
ve seramik sektériniin en basarilisi
secildi. Ayrica, 2017 yilinda Turkiye
capindaki 751 ArGe merkezi arasin-

da yapilan siralamada 2. oldu.

Prestij Yayincillk uygulamamizi
Ucretsiz indirebilirsiniz
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TURKIVE CELIK URETICILERI DERNEGI DEGERLENDIRME

CELIK URETIMI

2017 yilinin Kasim ayinda Turkiye'nin
toplam ham c¢elik Gretimi %7 ora-
ninda buyime gdsterdi. Ocak-Ka-
sim déneminde ise 2016 yilinin ayni
dénemine kiyasla %12.7 artigla, 34.2
milyon tona ulasti.

CELIK TUKETIMI

Kasim ayi verilerine gore, nihai ma-
mul celik tiketimi, 2016 yilinin ayni
ayina kiyasla %4.4 seviyesinde ger-
ceklesen bir artigla, 2.9 milyon tona
ulagirken, yilin ilk 11 aylik dénemin-

de, %4.0 artarak 33 milyon tona yuk-
seldi.

DIS TICARET

ihracat

2017 yih Kasim ayi dis ticaret veri-
lerine gore, aylik ihracat, miktar y6-
ninden %1.4 azalarak 1 milyon 403
bin ton, deger yonlinden ise %22.3
oraninda artig gostererek 1 milyar
143 milyon dolar seviyesinde ger-
ceklesti.

Ocak-Kasim déneminde 2016 yilinin
ayni dénemine nispetle miktar itiba-
riyle %9.2 artisla 16 milyon 670 bin
ton, deger itibariyle %23.9 oraninda
artarak 12 milyar 075 milyon dolar
oldu.

ithalat

Kasim ayi ithalati, miktar yoninden
%32.9 oraninda artarak 1 milyon 663
bin ton, deder yoninden %52.5 ora-
ninda keskin bir artigla 1 milyar 281
milyon dolar oldu.

2017 yihnin Ocak-Kasim dénemin-
de, bir énceki yilin ayni dénemine
gore, ithalat miktar yéninden %8.1
azalarak 15 milyon 26 bin ton, deger

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 295 / Ocak 2018

yoninden %11.7 artarak 11 milyar
263 milyon dolar olarak gerceklesti.

Dis Ticaret Dengesi

2017 yili Kasim ayinda, 138.5 milyon
dolar acik veren celik Grinleri dig
ticareti, yilin ilk on bir ayi itibariyle
811.8 milyon dolar fazla verdi.

Buna bagl olarak, 2016 yilinin
Ocak-Kasim déneminde, %97 olan
ihracatin ithalati karsilama orani, bu
yilin ayni déneminde %107 seviyesi-
ne yukseldi.

DUNYA CELIK URETIMI

Dinya Celik Dernegi (worldsteel)
tarafindan aciklanan 2017 yili Kasim
ay! verilerine gore, Dinya ham celik
Uretimi, gectigimiz yilin ayni ayina
kiyasla, %3.7 artarak 136.3 milyon
ton, yilin on bir aylik déneminde
% 5.4 oraninda gerceklesen Uretim
artisiyla, 1 milyar 536 milyon tona
ulasti.

Kasim ayinda, %2.2 oraninda bir ar-
tigla 66.2 milyon ton ham celik Ureti-
mi gerceklestiren Cin, yilin ilk 11 ayi
itibariyle Uretimini %5.7 oraninda
artirarak 764.8 milyon tona yUkseltti.
Diger 6nemli celik Ureticilerinden,
Japonya'nin Uretimi %0.1 oraninda
azalirken, yakin takipgisi Hindistan
ise Uretimini, %6.2 artird.

En buylk 10 celik Ureticisi arasinda,
Turkiye, yilin ilk on bir ayinda %12.7
oraninda bir artigla 34.2 milyon ton
uretim gerceklestirerek, son 4 aydir
oldugu gibi Gretimini en fazla artiran
llke oldu. Boylelikle, Turkiye, Dlnya
celik Uretimi siralamasinda 8. sirada-
ki yerini daha da saglamlastirdi. S6z
konusu dénemde, Brezilya ise %9.1
Uretim artisiyla Tirkiye'den sonra

Uretimini en fazla artiran ikinci Glke
oldu.

DEGERLENDIRME: insaat demiri
gumrik vergileri sifirland.

insaat demiri ithalatinda yiizde 10'a
indirilen glmrik vergisi orani, 31
Aralik 2017 tarihinde Resmi Gaze-
te’de yayimlanan karar ile 1 Ocak
2018 tarihinden itibaren sifirlandi.

Hatirlanacagi Uzere, 28 Temmuz
2017 tarihli Resmi Gazete'de ya-
yimlanan Bakanlar Kurulu kararinda,
7214.20.0000.11, 7214.20.0000.12,
7214.20.0000.13,  721420.0000.14,
7214.20.0000.15, 7214.20.0000.15,
7214.20.0000.16,  7214.20.0000.19
GTIP numaralari altindaki Griinlerin
ithalatinda uygulanan ytizde 30 ora-
nindaki glimrik vergisi, ylizde 10'a
indirilmisti.

Diger taraftan ayni kararla, ylzde
9 olan genel kullanici HRC ithalat
vergisinde degisiklik yapilmazken,
sicak haddelenmis saci ( HRC ) gir-
di olarak kullanan ve soguk hadde-
leme islemi yapan haddeci kuru-
luslarin dogrudan yaptigi ithalatta
gecerli olan ylzde 5 giimrik vergisi
orani da 1 Ocak 2018 itibariyle ylz-
de 3,5'e dustrdu.

Alinan gumrik vergisi indirim ka-
rarlarinin, devlet destekli Uretim ve
dampingli fiyatlarla kiresel celik
piyasalarini bozan Ukrayna, Rusya,
Brezilya, iran gibi ilkelerin, Glkemiz
demir ¢elik piyasasindaki etkilerinin
artmasina ve yerli Uretimin gerile-
mesine yol agmasindan endise edil-
mektedir.
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METALURJi SEKTORUN(N DEV BULUSMASI;
ANKIROS/ANNOFER/TURKCAST 2018
STANBUL'da GERCEKLESIYOR

ANKIROS 2018 - 14. Uluslara-
rasi Demir-Celik ve Dékiim Tek-
nolojileri, Makina ve Uriinleri
ihtisas Fuari « ANNOFER 2018
- 13. Uluslararasi Demirdisi Me-
taller Teknolojileri, Makina ve
Uriinleri ihtisas Fuari ® TURK-
CAST 2018 - 8. Dékiim Uriinleri
ihtisas Fuar

Dokim ve Yiiksek Basingli Dé&-
kiim Sektoériinde Gelisen Tiirkiye;
Tdrkiye, Avrupa’da demir-celik ve
doévilebilir demir dékiminde 2.
sirada; demir disi metal dokimdin-
de 3. sirada yer almistir. Demir ve
celik dékimlerinde kapasite kulla-
nim orani %65 iken yiksek basing-
I dokiimde bu oran %90'dir. Turk
dékimciler mevcut pazar paylari-
ni Uretim seviyesinde tutarak yik-
sek basincli dékime yatirm yap-
mayi tercih etmislerdir. Bu durum,
dékim sektériinde yer alan maki-
na, ekipman ve teknoloji tedarik-
cileri icin bircok firsat yaratmistir.

ANKIROS / ANNOFER / TURK-
CAST 2018 - Do&kim Sektérii-
niin En Onemli Platformu

ANKIROS / ANNOFER / TURK-
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CAST 2018 fuar Uclemesi Hanno-
ver Messe Ankiros Fuarcihik A.S.
tarafindan 25-27 Ekim 2018 tarih-
lerinde Istanbul’'da gerceklestirile-

cek. Fuarlar ile ayni yer ve zaman-
da TUDOKSAD - Tiirkiye D&kim
Sanayicileri Dernegi tarafindan
dizenlenen “10. Uluslararasi Do6-
kim Kongresi” ve TMMOB Me-
talurji ve Malzeme Mihendisleri
Odasi tarafindan dizenlenen “19.
Uluslararasi Metalurji ve Malzeme

Kongresi” gerceklestirilecek.

Avrasya'da doékim sektorinin en
biyluk ve prestijli platformu olan
bu fuar Gclemesi, sektérin tim un-
surlarini bir araya getirmeyi amag-
lamaktadir. 1992 yilindan bu yana
her 2 yilda bir dizenlenen AN-
KIROS / ANNOFER / TURKCAST
fuarlari global dékim sektértinin
bir parcasi haline geldi.

2016 yilinda yine bulyutk basar ya-
kalayan fuar Uclemesi, 45 Ulkeden
985 katilimeiyi, 22.072 m? fuar ala-
ninda yaklasik 15.000 sektor ilgili-
sini biraraya getirdi. Basta dokim
sektorinin  éncl  tedarikgilerinin
ilgisi olmak tzere; ANKIROS / AN-

NOFER / TURKCAST 2018 fuarlari-
nin stand rezervasyonlari bu yil sek-
torin yogun ilgisi tGzerine ¢ok hizli
bir sekilde devam ediyor ve dolu-
luk orani simdiden %80'e ulasti.
Fuar lUglemesi metalurji sektérini
bir araya getirmekte kilit rol oyna-
masinin yani sira blyuk is firsatlar
sunmaya da devam ediyor.

Yiksek Basingli Dékiim Tekno-
lojisi Ozel Bolimii

Yukarida belirtilmis veriler dogrul-
tusunda, YUksek Basinch Dokim
Teknolojisi ANKIROS fuarlari ice-
risinde glin gectikge biylyen bir
alan haline geldi. Dékim sektori-
nin énde gelen tedarikgileri sim-
diden standlarini ald.

ANKIROS / ANNOFER / TURK-
CAST 2018 Fuarlarini Destekle-
yen Kuruluslar
ANKIROS/ANNOFER/TURKCAST
2018 Fuarlarini destekleyen yerel
ve uluslararasi kuruluslar; TUDOK-
SAD- Turkiye Dokim Sanayicile-
ri Dernegi, TMMOB - Metalurji
ve Malzeme Mihendisleri Odas;,
TCUD - Tiirkiye Celik Ureticileri Der-
negdi, CEMAFON - The European
Foundry Equipment Suppliers As-
sociation, EUnited - The European
Engineering Industries Associati-
on, VDMA - German Engineering
Federation, CECOF - The Europe-
an Committee of Industrial Furna-
ce and Heating Equipment Asso-
ciations, AMAFOND - The ltalian
Foundry Machinery and Products
Association, FESA - Foundry Equ-
ipment Supplies Association of UK,
FUNDIGEX - The Castings Expor-
ters' Association of Spain.

www.metaldunyasi.com.tr
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GLOBAL GATHERING OF METALLURGY
INDUSTRY; ANKIROS/ANNOFER/TURKCAST
2018 TRADE FAIRS IN ISTANBUL!

ANKIROS 2018 - 14th Interna-
tional Iron-Steel and Found-
ry Technology, Machinery and
Products Trade Fair ¢ ANNO-
FER 2018 - 13th International
Non-Ferrous Metals Techno-
logy, Machinery and Products
Trade Fair ¢ TURKCAST 2018
- 8th Foundry Products Trade
Fair

Turkey; the reliable castings
supplier; a lot to do in die cas-
ting!

Turkey is ranked as 2nd in Iron,
Steel and Malleable iron castings
and 3rd in Non-ferrous metal cas-
tings in Europe. Capacity utiliza-
tion rate is 65% in lron and Steel
Casting, but 90% in die casting.
Being aware of this fact, Turkish
Foundrymen are keen on investing
on die casting while keeping their
existing market shares in their al-
ready established production ran-
ge. This creates a lot of opportu-
nities for machinery, material and
technology suppliers to Die cas-
ting industry.
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ANKIROS/ANNOFER/TURK-
CAST 2018 - An ideal platform
for Foundry Industry

Next edition of ANKIROS/AN-
NOFER/TURKCAST 2018
bition trio will be organized by
Hannover-Messe  Ankiros A.S.
between October 25-27 in Istan-
bul — TURKEY in conjunction with
established
Congresses namely 10th Interna-

exhi-

2 well International

tional Foundry Congress by Tur-
kish
and 19th International Metallurgy

Foundrymens Association
and Materials Congress by Turkish
Chamber of Metallurgy and Mate-
rials Engineers.

This trade fair trio has become the
largest and most prestigious found-
ry event of Eurasia aiming to bring
together all elements of the Eurasi-
an Foundry Industry under one roof.
Taking place every 2 years since
1992, the fairs are establishing a re-
putation as one of the major shows
for global Foundry Industry.

The 2016 edition of this exhibition

Dergilerimiz artik

Parmagimizin
Ucunda!

trio was a great success as 985 ex-
hibitors from 45 countries, around
15.000 industry professionals from
all around the world gathered on
the 22.072m? net stand area. Stand
reservations of the leading supp-
liers to foundries are progressing
faster than ever for ANKIROS/
ANNOFER/TURKCAST 2018 fairs
which are gaining more and more
corporate attention. These trade
fairs will play an important role in
the metallurgy industry and bring
great business opportunities aga-
in.

Special Area for Die-Casting
Due to the facts given above, the-
re is a rapidly growing section for
die-casting in ANKIROS and lea-
ding suppliers to the foundry in-
dustry have already secured their
stand spaces.

ANKIROS/ANNOFER/TURK-
CAST 2018 Supporters

The fairs are fully supported by
all local associations like Turkish
Foundrymen'’s Association as well
as international associations.
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2018'de DUNYA EKONOMISINDE “SIYAH KUGULAR” ve GiN

GECTIGIMiZ YIL DUNYA EKONOMISINDE GENiS CAPLI BiR IVILESME GOZLENIRKEN, BAZI GiN
GOZLEMCILERI OLASI “SIYAH KUGU” OLAYLARININ 2018 YILINDA BUYUME BEKLENTILERIN
AZALTABILECEGINDEN ENDISE DUYUYORLAR.

Benzersiz, bulunmasi son derece
zor olan siyah kugu, felaketlere yol
acabilecek nadir olaylari anlatmak
icin kullanilan bir metafor. “Siyah
Kugu - Olasiliksiz Gériinenin Etki-
si” adli kitabinda Nassim Nicholas
Taleb Siyah Kugu'yu olmasi ihtimal
digi gorilen, fakat oldugunda etkisi
cok bulytk olan ve bir kez gercek-
lestikten sonra, onu daha az rast-
lantisal kilacak bir aciklama uydur-
durulan olaylar olarak tanimliyor.

Gegen yilki ekonomik glclenmenin
ardindaki nedenlerden biri de, her-
hangi bir siyah kugu olayinin gercek-
lesmemis olmasidir diyor, Cin Sosyal
Bilimler Akademisi (CASS) "nin aras-
tirmacisi Zhang Ming.
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CASS binyesindeki Dinya Ekono-
mi ve Politika Enstitlst tarafindan
hazirlanan bir rapor, kiresel ekono-
minin 2018 yilinda satin alma glci
paritesine goére yuzde 3,5 oraninda
bliylyecegini dngodriyor. Bu dngo-
ri, Ekim ayinda Dinya Ekonomik
Goériniminde 2018 yilinda kire-
sel ekonominin ylzde 3,7 oraninda
biylyecegini dngdren Uluslararasi
Para Fonu'nun (IMF) da dahil oldu-
Ju bazi uluslararasi kuruluslarin tah-
minleinee gore duslk.

CASS'li bir baska arastirmaci olan
Yao Zhizhong “Bu daha dislk tah-
min, varlk fiyatlarindaki balonlar,
ylUksek borg¢ seviyeleri ve jeopolitik
catismalar gibi konulardaki endise-

lerimizi yansitiyor” diye aciklama
yapti.

Zhang'a gore, aktorlerin etkilerine
karsi hazirlikli olmalari gereken en
az alti siyah kugunun gerceklesme
olasiligi var. Zhang bu risklerin ger-
ceklesmemis olmasinin olmayacak-
lari anlamina gelmeyeceginin Uze-
rinde duruyor.

En biyuk belirsizliklerden biri de
politika alanindan kaynaklaniyor.
Ortadogu’daki kiresel ve bélgesel
glgler arasindaki uzun siren ger-
ginlik, kiresel ham petrol fiyatlarin-
daki dalgalanmalar Uzerinde baski
olusturarak olaylari daha karmasik
hale gelebilir. iran’da baslayan gos-
terilerin etkisiyle petrol fiyatlarmin
kisa stire de 67 dolarin Uzerine ¢ik-
masi bu dngdrileri dogrular nitelik-

te.

Zhang'a gore Italya’daki secimler,
ayni zamanda, Ulkenin Avro bdl-
gesinden ayrilmasi ya da hazineye
tahvillerinin - temerriide dlismesi
gibi kara kugu olaylarina yol acarak

Avrupa’'daki canlanmayi bozabilir.

Kuresellesme karsgiti tutum, biyuk
ekonomileri 2017 'de ticaretten fay-
da saglamasina engel oldu, Trump
yonetiminin ticaret politikasi duru-
sundaki herhangi bir degisiklik ki-
resel blyimeyi etkileyebilir.

ABD ekonomisi son zamanlarda
hafif bir enflasyon kaydetti ancak
enflasyondaki ani bir yikselis nede-

www.metaldunyasi.com.tr
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niyle ABD Merkez Bankasi'nin faiz
artinmlarini hizlandirabilir.

Bu gibi olaylar, pek olasi olmasa da,
Birlesik Devletler'deki
blylmeyi yavaslatabilir ve tasma

ekonomik

etkileri nedeniyle kiresel ekonomi-
de bliylimeyi asagi ¢eken sonuclar
dogurabilir.

Bir baska siyah kugu da Amerika
Birlesik Devletleri'nde dokuz yil
siren boga piyasasinin son bul-
masi olabilir. ABD borsasinin fiyat
kazanci orani, tarihi en yiksek se-
viyelere ulasiyor ve bazi analistler,
piyasadaki distsin keskin ve uzun

streli olabilecegini duslnuyorlar.
Zhang'a gore bdyle bir durumda;
ABD borsasindaki dusus, diger dl-
kelerdeki varlik fiyatlari Uzerinde
olumsuz bir etki yaratabilir ve son
toparlanmanin en dnemli itici glcl
olan Birlesik Devletleri'ndeki tike-
tici harcamalarini sinirlayabilir.

Bu tir siyah kugularin birbiriyle
etkilesimleri, diger nadir olaylarin
meydana gelmesine neden olabilir.
Zhang'in analizine gore; 2017'de
kisa vadeli sermaye giriglerinin ya-
sandidi bazi gelismekte olan eko-
nomilerde glcli bir dolarin neden
olacagi ani sermaye cikislari yasa-

MAGMASOFT TURKIVE, WEB SITESINE
TURKGE VERSIYONU EKLEDI.

16.11.2017 tarihinden itibaren
MAGMA web sitesi ingilizce
versiyonuna ek olarak, Turkce
versiyonu ile birlikte her iki dil-
de hizmete sunulmustur. Web
sitesinin yenilenen tasarimi ve
Tirkge versiyonunun da hiz-
mete sunulmasinin yani sira,
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bu degisikligin asil amaci MAGMA
kullanicilari ile MAGMA arasindaki
iletisimi gelistirmektir.

Yenilenen MAGMA web sitesi lze-
rinden kullanicilar kendi hesaplari-
na giris yaparak Destek portalina
ulasabilir, MAGMA Turkiye ekibin-

Dergilerimiz artik

nabilir ve bu da ulusal paralarin de-
Jer yitirmesine neden olabilir. Buna
ek olarak da jeopolitik catigmalar ve
dis ticaret savaslari gibi diger belir-
sizlikler, bu tir sermaye kagislarmin
boyutunu artirabilir ve bazi gelis-
mekte olan ekonomilerde 6deme-
ler dengesi krizlerini tetikleyebilir.

Bu potansiyel riskler, iyi analiz edi-
lebilir ve gerekli dnlemler alinabilir-
se diinya ekonomisi Uzerinde siyah
kugularin etkileri o kadar buyik ol-
mayabilecektir. Diger taraftan da bu
risklerin ortaya ¢ikmamasinda Cin
ekonomisinin istikrarli biytimesinin
onemi bir kez daha anlagiimaktadir.

G

den her tirlG yardimi alabilir,

glvenli serverlar Uzerinden
dosya yikleme ve indirme is-
lemleri gerceklestirebilir, MAG-
MASOFT®un kullanimiyla ilgili
manuellere ve yardim videolari-

na ulasabilirler.
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DEMIR VE DEMIRDISI METALLER
IHRACATGILARI ENDUSTRI 4.0 ILE

\

2023 IHRACAT HEDEFLERINE ULASACAK

_. 'r//’

SANAYPDE VERIMLILIGI ARTTIRAN, URETiM MALIYETLERINi DUSUREN, GELISMEKTE OLAN
T ULKELERIN EMEK GUCU USTUNLUGUNU ORTADAN KALDIRAN, NESNELERIN iNTERNET (1ZE-
RINDEN HABERLESTiGI ENDUSTRI 4.0 SISTEMINiN SANAYIDE YOL AGACAGI DONUSUMDEN
KAZANGLI CIKMAK ISTEVEN DEMIR VE DEMIRDISI METALLER iHRACATCILARI, ENDUSTRI
4,0'1 DUNYAYA KAZANDIRAN ALMANYA'YA “SANAYi 4.0 TICARET HEVETi ORGANIZASYONU”

DUZENLEDI.

Tirk demir ve demirdigi metal ihra-
catgilari, dijitallesen dinyada En-
dustri (Sanayi) 4.0 ile glclenerek,
2023 ihracat hedeflerini tutturmay:
amacliyor.

Ekonomi Bakanhgi koordinasyonu,
Tirkiye Ihracatgilar Meclisi organi-
zasyonu ve Ege Demir ve Demirdisi
Metaller ihracatcilar Birligi ile Al-
man-Turk Ticaret ve Sanayi Odasi
isbirliginde 19-23 Kasim 2017 ta-
rihleri arasinda diizenlenen “Sanayi
4.0 Ticaret Heyeti Organizasyonu”-
na katilan Turk demir ve demirdisi

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 295 / Ocak 2018

metal ihracatcilari, Grinlerinin yo-
gun olarak kullamldigi, teknoloji
ve sanayinin merkezi kabul edilen
Almanya’da Endustri 4.0 uygulama-
larini yerinde gérme firsati buldu.
Otomotiv, otomasyon, robotik en-
dUstrisinin énde gelen firmalar ile
birebir goérismeler gerceklestiren
heyet ayrica Bavyera Eyalet Bakan-
g1, Ekonomi ve Medya, Enerji ve
Teknoloji Bakanligr ile de gorise-
rek, iki tlke arasindaki isbirligi fir-
satlarini dederlendirdi.

Ege Demir ve Demirdigi Metaller

o
EGE
IHRACATCI

ihracatcilart Birligi Yonetim Kurulu
Baskani Halil Sahin, 1700’14 yillarda
buhar makinasinin icadiyla baslayan
endUstri devrimlerinin sonuncusu
son 5-10 yillik bir dénemde oto-
nom makineler ve sanal ortamlarin
deger zincirine dahil edilmesi ile
dijitallesmenin éne c¢iktigr endistri
4.0'in, otomotiv sektérl basta ol-
mak Uzere bircok sektorde demir
ve demirdigi metallerin girdi olarak
kullanilmasi sebebiyle sektér igin
oldukca 6nem arz ettigini kaydetti.
Sahin, Almanya’da baslayan ve hiz-
la yayilan; maliyet, zaman ve insan
glicinlin optimize edilmesini sag-
layan Endustri 4.0 uygulamalarinin
Tirkiye'de de yayginlagsmasinin re-
kabetci piyasalarda glgli kalabil-
mek adina olmazsa olmaz oldugunu
belirtti.

Hem Turkiye'nin en buylk capta
demir demirdisi metal Uretimi ve
ihracatini yapan firmalarin hem de
KOBI'lerin katilimlari ile genis bir
yelpazede temsil ettigimiz demir
demirdigi metal sektérimiz Alman-
ya'nin otomotiv, robotik, elektrik
sistemleri, otomasyon teknolojisi
sektorlerinde endustri 4.0 uygula-
malarini inceleme ve isbirligi ola-
naklari yaratma firsati yakaladi.

Sanayi 4.0'n akilli Gretim ekono-

misini  dogurmayi hedeflediginin
altini cizen Sahin sozlerini sdyle
tamamladi; “Sanayi 4.0 ile birlikte
sekillenecek olan gelecegin Uretim
dinyasinda kiresel rekabette énde

olmak isteyen sirketlerin gereken-

www.metaldunyasi.com.tr
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adaptasyonu cok hizli bir bicimde
saglamalari gerekmektedir. Bizim
ihracata yonelik Uretim yapan sa-
nayi kuruluglari olarak bu gelisme-
lerin disinda kalmamiz mumkin
gérinmemektedir. Bizlerin Griin ve
hizmet tedarikinde bulundugumuz
Almanya gibi belli bagh tlkelerdeki
alicilarimiz kendi tedarikleri, Ure-
timleri, isletme organizasyonlari,
satig ve dagitimlarini bu mantik ¢er-
cevesinde kurgularken bizlerin bu
sistem disinda kalma gibi bir ter-
cihimizin olmadigini dislniyorum.
Sanayi 4.0 yapisal olarak, Gretim ve
dagitim sureclerinde calisacak akilli
robotlar, Ar-Ge, satig pazarlama ve
yonetim sireclerinde kullanilacak
yapay zeka sistemleri ile bunlarin
bilgi
saglayacak internet nesneleri ve

dis dlnyayla ahisveriglerini
tim bu akilli sistemlerin hep birlik-
te uyumla ¢aligmasi esasina dayan-
maktadir. Bizlerin ihracatgilar olarak
gelecegin ticaret dinyasinda var-
ligimizi sirdirebilmemiz adina bu
beceriler ile donanmis c¢alisanlar,
tasarimci, yazilimei ve uygulayici in-
sanlara ihtiyacimiz olacak.”

Unlitirk; “Endistri 4.0 gelismekte
olan dlkelerin emek Ustinligind
ortadan kaldiriyor”

Ege Demir ve Demirdisi Metaller
Ihracatcilart Birligi‘'nin “Sanayi 4.0

Ticaret Heyeti Organizasyonu”na

katilan isimler arasinda yer alan Ege
ihracatci Birlikleri Koordinatdr Bas-
kani Sabri Unlitiirk, Ege Ihracatc
Birlikleri'nin son dénemde yaptig
tim etkinliklerde, katma degerli
ihracati arttiracak inovasyon, Ar-
Ge ve Tasarim calismalarina agir-
lik verdiklerini, “Sanayi 4.0 Ticaret
Heyeti Organizasyonu”nun da bu
distincenin bir uzantisi oldugunu
kaydetti.

Gelismekte olan tlkelerin emek gi-
ciindeki rekabetciliklerinin Endustri
4.0 ile ortadan kalkacagina isaret
eden Unliitiirk, “Bugiin ucuz isgi-
cl nedeniyle Cin'de Uretim yapan
bircok blyik marka Endistri 4.0'in
getirdigi  avantajlar  sonrasinda
Amerika Birlesik Devletleri'ne, Al-
manya'ya geri donlyor. Turkiye'nin
de hizli bir sekilde Endustri 4.0'a
adapte olmasi gerekiyor. Bunun
icin AR-GE ve Tasarim calismala-
rina agirhk vermemiz, gerekiyorsa
know-how transferi yapmamiz la-
zim. Ege ihracatgi Birlikleri olarak
Endistri 4.0'a adapte olmak ve
katma degerli Grln Uretimi icin bu
tur etkinliklerimizi dnimuzdeki art-
tirarak strduirecegiz” seklinde ko-

nustu.

Ege Demir ve Demirdisi Metaller
Ihracatgilari Birligi Yénetim Kurulu
Baskan Yardimcisi Yalgcin Ertan, en-
distri 4.0 ile dijitallesmenin teme-

linde deger zinciri icerisinde verile-
rin toplanmasi, islenmesi ve islenen
veriler sonucunda anlamli bilgilerin
elde edilerek karar mekanizmalari
olusturulmasi yatiyor. Zamandan,
maliyet ve enerji tasarrufunun yani
icin
drlnlerin en kisa strede tedariginin

sira musteriler kisisellesmis
saglanabilmesi icin dijitallesmenin
Turkiye'de de yayginlagma hizinin
artirlmasi, firmalarin bu konudaki
girisimlerinin desteklenmesi gerek-

tiginin altini ¢izdi.

Ege Demir ve Demirdisi Metaller ih-
racatcilari Birligi “Sanayi 4.0 Ticaret
Heyeti Organizasyonu” kapsamin-
da Dinya ¢apinda lider otomasyon
teknolojisi tedarikgisi ve endustri-
yel egitim ve 6gretim programla-
rinda performans lideri Festo AG&
Co. KG, Sanayi 4.0 konusunda akilli
dlci cihazlari kullanarak, bu cihaz-
lar ile toplanan bulytk veriyi analiz
ederek arac bagi 2013 yilinda ylizde
30'a kadar enerji tasarrufu saglayan
BMW Group, yik altinda kademe
degistirici Uretimi yapan Maschi-
nenfabrik Reinhausen, denizcilik
ve karada kullanilan biytk dizel
motorlari, turbo makinalari ve sant-
raller Uzerinde uzmanlasmis MAN
Turbu&Diesel, insanlar ile isbirligi
icerisinde calisan robotlar tUreterek
yayginlastirmak icin calisan KUKA
firmalari ziyaret edildi.
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Celik ihracatinin 2018 yilinda da artmasi bekleniyor

TURK GELIGi 2017de DUNYA
PAZARLARINA AGIRLIGINI KOYDU

T
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IMALATTAKI ITHAL GIRDILERDE YASANAN FiYAT ARTISININ 2018 YILINDA DA DEVAM

I EDECEGNi SOYLEYEN GELIK iHRACATGILARI BIRLIGI BASKANI NAMIK EKINCI, “iHRA-
CATTA YASANAN TUM OLUMLU GELISMELERE RAGMEN CELIK URETIMINDE KULLA-
NILAN VE ITHALATLA TEMIN EDILEN ELEKTROT, REFRAKTER, HURDA, FERROALYAJ,
KOMUR GiBi SARF VE HAMMADDE FiYATLARINDA MEYDANA GELEN ONEMLI ARTISLAR
SEKTORUMUZU ZORLAMAYA DEVAM EDECEKTIR” DEDI.

Turkiye ekonomisinin en dnemli
sektorlerinden biri olan ¢elik sanayi,
2016 ve 2017 yili Ocak — Kasim do-
nemi karsilastirldiginda ylizde 12,7
artis ile yakaladigr 34,2 milyon ton-
luk Gretimi ile diinya siralamasinda
8'inci oldu. Sektérin bu yili rekor
sivi celik Uretimi ile kapatacadr on
gériliyor. 2017 yilinin Ocak — Eylil
déneminde ise celik sektori gegen
yilin ayni dénemine goére ylzde 7
artis ile 13,17 milyon tonluk ihracat
gerceklestirerek dinya 9.su oldu.
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Dinya celik piyasalarinda ulastig
bu konumu daha yukariya tasimak
isteyen Tirk celik sektord, 2018 yi-
linda ihracattaki olumlu gelisme-
lerin devam etmesi ile siralamada
daha yukarilara ¢tkmayi hedefliyor.

Yurticinde ve yurtdisinda karsilasi-
lan sorunlara ragmen Turk celik sek-
térinin 2017 yilinda iyi bir perfor-
mans ortaya koydugunu sdyleyen
Celik ihracatcilari Birligi Yonetim
Kurulu Bagkani Namik Ekinci, “Cin

TURKISH STEEL

hikimetinin tlkedeki hava kirliligi-
nin ylksek boyutlara ulagmasindan
dolayi Gretimini azaltmasi, diinya ti-
caretinde uyguladigi haksiz rekabe-
tine karsi yapilan kiresel baskilarin
yanki bulmasiyla ihracatini azaltma
yoluna gitmesi ve Ulkedeki ekono-
mik blylmenin etkisi ile yatirimlari-
na agirlik vermesi, Turk celik Grinle-
rine olan talebin artmasini sagladi.
Boylece Cin'in arka bahgesi Hong
Kong, Malezya, Singapur ve Endo-
nezya gibi Ulkelere dnemli miktar-
larda celik ihracati gergeklestirdik.
Ayrica AB ulkelerinin Tirk celigine
olan taleplerinde yasanan dikka-
te deger artis ihracatimiza olumlu
yansidi. 2017 yili genelinde kiresel
celik piyasalarinda agirhigini hisset-
tiren sektérimizin bu yih miktar
bazinda en az 17,7 milyon ton se-
viyelerinde ihracatla kapatacagini
distnlyoruz” dedi.

Hammadde fiyatlarindaki artiglarin
2018 yilinda da sektérl zorlama-
ya devam edecegine dikkat ¢eken
Namik Ekinci, “ithalata bagimli ol-
dugumuz elektrot, refrakter, hur-
da, ferroalyaj, kémur gibi sarf ve
hammadde fiyatlarinda meydana
gelen onemli artiglar sektérimizi
olumsuz olarak zorlamaktadir. Glo-
bal piyasalarda yasanan elektrot
kithg sebebiyle yilbasinda ton ba-
sina 1.500 dolar seviyesinde olan
elektrot fiyatlari bugiin 18 bin dolar
seviyesine c¢ikti. Piyasadan alinan
son duyumlarda 2018 yili Subat ay!
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teslim elektrot fiyatlarina ton basina 27-30 bin
dolar seviyesinde tekliflerin verildigi tespit edil-
di. Ithal girdi malzemelerinin fiyatlarinda yasa-
nan ylkseligin dnimizdeki yil da devam etmesi
bekleniyor. Bu durumu sektdrimizi olumsuz
etkileyecek en énemli unsurlar arasinda goriyo-
ruz. Sektérimizin hammadde ve sarf malzeme-
lerinde meydana gelen dalgalanmalardan daha
az etkilenebilmesi icin cevherden Uretim yapan
tesislerin ylzde 30 olan seviyesini artirmasi ve
uretimde daha dengeli hale gelmesi gerekiyor.
Dinya ile daha iyi rekabet edebilmek ve yiksek
katma degerli Grin cesitliligimizi arttirabilmek
icin cevhere dayali Uretime gegmemiz bulyik
6nem arz ediyor. Bu durum daha rekabet edi-
ci fiyatlarla ve Urin cesitlenmesi yoninden ih-
racatimizin artmasina firsat saglayacaktir.” diye
konustu.

2018 yilinda Cinli celik Ureticilerinin Grlnleri-
ni agirhkh olarak kendi i¢ piyasasina vermeye
devam etmesi ve 6zellikle 2017 yilinda yuksek
oranda dususlerin yasandigi insaat ¢eligi ihraca-
tinin toparlanmasina bagli olarak sektér ihraca-
tinda artig dngdrdiklerini de dile getiren Ekinci,
“Cevhere dayali Uretime ge¢gmemiz i¢ piyasada
basta insaat, otomotiv, beyaz esya gibi gi¢li ce-
lik talebinde bulunan sektérlerin ¢elik maliyet-
lerini dUslrmesine ve ihracatlarinin artmasina
firsat verecektir. Bu sebeple de bahsi gecen sek-
térlerimizin blylime oranlarini yakindan takip
ediyoruz” dedi.

Yurt digi pazarlarda kendilerini bekleyen risklere
de deginen CIB Baskani Namik Ekinci aciklama-
larina su sozlerle son verdi: “Cin basta olmak
Uzere Ukrayna, Rusya gibi Ulkeler ihracat pazar-
larimiza dampingli mal yollayarak yurt ici ve yurt
digin da pazar payimizi aliyor. Buna paralel ola-
rak Iran’in da yakin zamanda en biiyiik pazarlari-
miz olan Irak, Suriye ve Kuzey Afrika tlkelerinde
bizi zorlayacagini distiniyoruz.”
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Diisiik karbonlu jet yakith bir gelecek mi?
A low-carbon jet fuel future?

YAKIT, CELIK VE HAVACILIK ALANINDAKI
VENILIKGILER, CELIK PROSES GAZLARIYLA
YAPILAN DUSUK KARBONLU JET YAKITININ,
HAVA YOLCULUGUNDA NASIL BIR DEVRiM
YARATTIGINI ORTAYA KOYUYOR.

Innovators in the fields of fuel, steel
and aviation reveal how a low-car-
bon jet fuel made with steel process
gases could revolutionise air travel.

The future of aviation is being fuel-
led by old-school technology. Four
billion years old to be precise. Scien-
tists are now creating cutting-edge
jet fuel with microbes that transform
carbon to ethanol in a process al-
most as old as the Earth itself.

The ethanol is converted to a
low-carbon, environmentally friend-
lier aviation fuel that could one day
fulfil around one-fifth of the airline

industry’s global requirements.

Leading this charge is clean tech
company LanzaTech, which will

supply Virgin Atlantic with its fuel if
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a test flight proposed for this year
proves successful.

But this collaboration could never
have got off the ground without
LanzaTech first forging partners-
hips with steel companies, inclu-
ding China Baowu Steel Group in
Shanghai and Shougang Steel near
Beijing. For LanzaTech'’s fuel, called
Lanzanol, is produced in a process
that recycles
from steel mills to create the etha-

carbon-rich gases

nol base of its fuel.

“We can now imagine a world whe-
re a steel mill can not only produce
the steel for the components of the
plane, but also recycle its gases to
produce the fuel that powers the
aircraft” .

Dr Jennifer Holmgren

Virgin Atlantic founder Sir Richard
Branson says: “This is a real ga-
me-changer for aviation and could
significantly reduce the industry’s
reliance on oil within our lifetime.

“Our understanding of low-carbon
fuels has developed rapidly over
the last decade, and we are closer
than ever before to bringing a sus-
tainable product to the market for
commercial use by Virgin Atlantic
and other global airlines.”

LanzaTech experts reckon that the
Lanzanol fuel formula offers a 50-
70% reduction in greenhouse gas
emissions compared to conventio-
nal petroleum gasoline. Some 150
million tonnes of CO2 emissions
could be cut worldwide if steel pro-
duction process gases alone were
used to manufacture the ethanol.

LanzaTech CEO Dr Jennifer Holmg-
ren says: "We can now truly imagi-
ne a world where a steel mill cannot
only produce the steel for the com-
ponents of the plane, but also re-
cycle its gases to produce the fuel
that powers the aircraft.”

The China Baowu Steel Group-Lan-
zatech partnership was able to
produce more than 450,000 litres
of Lanzanol per year from a sing-
le site in Shanghai, China, which
could then be converted to make
225,000 litres of jet fuel. Even this
experimental demonstration site
was able to produce enough fuel
for an aircraft to make the trip from
Shanghai to London, with greater
output expected from commercial
production installations.

And all this from a humble microbe
that began creating ethanol some
four billion years ago, in the Hade-
an era when Earth was, in geologi-
cal terms, a mere infant of just 500
million years or thereabouts.
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In the Hadean age, micro-organisms

from the acetogen family used gas
emissions produced from naturally
occurring hydrothermal vents to grow.
These gas-fermenting organisms are
some of Earth’s earliest life forms and
their method of using gas for their
whole life cycle is one of the oldest bi-
ological reactions on the planet.

Now LanzaTech scientists have pluc-
ked this primordial ‘technology’ from
our far-distant past to create a fuel of
the future. Their proprietary micro-
be is also from the acetogen family.
The Lanzanol technique mimics that
biological reaction from the begin-
ning of time, as steel production gas
emissions are comparable to gas
emissions from hydrothermal vents.

“Our understanding of low-carbon
fuels has developed rapidly over
the last decade, and we are closer
than ever before to bringing a sus-
tainable product to the market” .

Richard Branson

During the process, carbon-heavy
process gas streams enter a fer-
mentation bioreactor. Here micro-
bes feed on the gas, creating as a
byproduct the ethanol that is then
converted to jet fuel.

In a recent milestone, a 6,800-litre
batch of jet fuel was created from
Lanzanol at a Beijing demonstration
facility co-owned with Shougang,
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one of China’s largest steel makers.

Success in creating such a quantity,
considered a breakthrough in the
journey towards commercial produ-
ction, is exciting the bioeconomic
world. Now the fuel must undergo
more tests required by aircraft and
engine makers before it is approved
for regular use on commercial flights.

Says CEO Jennifer Holmgren of
LanzaTech'’s fuel production miles-
tone: “The importance of our abi-
lity to make the fuel in that quantity
is firstly that it shows we're ‘out of
the lab’, that the production poten-
tial is starting to look real.

“Secondly, we are making enough
for the testing that's required for
certification by the relevant authori-
ties so we can really move forward.”

“In the next 30 years it's unlikely that
we will be flying electric aircraft so
this use of recycled carbon from ste-
el production to power aviation is
really important and exciting” .

Dr Jennifer Holmgren

Holmgren certainly does not claim
Lanzanol is the sole future of jet fuel,
but she sees it as a significant com-
ponent of a “basket of solutions” to
wean the world off fossils. Indeed,
while the world awaits a potential
electric solution for jet power, Lan-
zanol is firmly fitting the bill.

“In the next 30 years it's unlikely
that we will be flying electric airc-
raft so this use of recycled carbon
from steel production to power avi-
ation is really important and exci-
ting,” explains Holmgren.

"Jet fuel derived from ethanol is what
the world needs now - less carbon
pollution, and greenhouse gas being
diverted into something useful.

"I don't think LanzaTech jet fuel is
going to be the whole story, as we
need many alternative fuel soluti-
ons. But | think we can contribute
billions of gallons of jet fuel to the
aviation industry.

"My goal is that in under 10 years |
want to be able to supply [four bil-
lion to nine billion litres] per year of
fuel that is competitive with the long-
term average price of petroleum.’

This vision is clearly in step with
those forward-thinking airlines that
are addressing the environmental
issues generated by fossil fuels.
Virgin Atlantic has pledged to re-
duce its aircraft CO2 emissions by
30% from 2007 to 2020. To date it
has cut emissions by 9%, and senior
executives therefore acknowledge
they have a battle on their hands to
hit their green objectives.

As Virgin Atlantic Head of Sustaina-
bility Dr Emma Harvey puts it: “Our
single, biggest environmental issue
is the carbon emissions associated
with our aircraft fuel use. This pretty
much dwarfs everything else we do.
It's clear what the priority is and we
have a responsibility to address it.”

Itis indeed a huge responsibility, but
with LanzaTech's collaboration with
steel companies, the advances in
the battle for sustainability in the air,
seem far from being pie in the sky.

www.metaldunyasi.com.tr
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ARGELIK A.S.'nin AR-GE MERKEZLERI
BU VIL da TURKIYE BIRINCISi OLDU
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ARGELIK A.S., ANKARA'DA DUZENLENEN 6. OZEL SEKTOR AR-GE VE TASARIM MERKEZLERI
T ZIRVESINDE OZEL SEKTOR AR-GE MERKEZLERI ARASINDA YAPILAN GENEL SIRALAMADA
TURKIYE BIRINCISi OLURKEN, ‘DAVANIKLI TUKETiM MALLARI ALANINDA SEKTGR BIRINCILIGP

ODULUNE LAYIK GORULDU.

Dinyada yenilik¢i Grinlerini milyon-
larca tlketiciyle bulusturan Arcelik
A.S., Ar-Ge ve inovasyon alanindaki
basarisini T.C. Bilim, Sanayi ve Tek-
noloji Bakanhgi tarafindan 20-21
Aralik tarihlerinde Ankara Cong-
resium’'da gerceklestirilen 6. Ozel
Sektoér Ar-Ge ve Tasarim Merkezleri
Zirvesi'nde 2 édille taglandirdi. Zir-
vede, Arcelik A.S."ye dzel sektdr Ar-
Ge merkezleri arasinda yapilan ge-
nel siralamada Turkiye birinciligi ve
‘Dayanikh Tiketim Mallari Alaninda
Sektor Birinciligi’ odulleri verildi.
Odiilleri, Arcelik A.S. adina Koc
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Holding Dayanikli Tiketim Grubu
Bagkani Fatih Kemal Ebiglioglu ve
Arcelik A.S. Uretim ve Teknolojiden
Sorumlu Genel Mudir Yardimcisi
Oguzhan Oztiirk, Bilim, Sanayi ve
Teknoloji Bakani Faruk Ozli'den
aldr.

Ko¢ Holding Dayanikli  Tiketim
Grubu Baskani Fatih Kemal Ebicli-
oglu, buglin Ko¢ Toplulugu sirket-
lerinin gerek Ar-Ge Merkezleri, ge-
rekse Patent Odilleri listelerinde
Ust siralarda yer aldigini belirterek,
"Arcelik, Turkiye'nin 60 yillik sana-

Arcelik A.S.

yilesme tarihinde her zaman yenilik
ve ilklere imza atmistir. Dlnyada
yeni gelisen trendlere paralel ola-
rak, inovasyonu stratejimizin temel
yap! taslarindan biri olarak goriyor,
global Ar-Ge agimizi genisletmeye
devam ediyoruz. Ar-Ge ekosistemi-
mizin kuvvetlenmesi bizi daha da
Ust siralara tagiyacaktir” dedi.

Dijital dénlstim konusunda da sek-
toérinde lider olan Arcgelik A.S. Ar-
Ge'ye yaptigi yatirnmlarla akilli ev
teknolojilerini gelistirmeye devam
ediyor. Uriin ve hizmetlerini daha da
akilli hale getirirken sensér tekno-
lojileri, uzaktan erisim protokolleri,
ileri veri analitigi ve siber givenlik
algoritmalari alanlarinda gercek-
lestirdigi Ar-Ge faaliyetlerini, Uriin-
lerin performansinin daha tasarim
asamasinda bilgisayar ortaminda
hesaplanmasini olanakli kilan bile-
sen bazli modelleme ve ileri analiz

yontemleri ile birlestiriyor.

Sirket
dncelik veren Arcelik A.S. binye-

ajandasinda  yenilikcilige
sinde, yenilik¢i fikirlerin sistematik
olarak degerlendirilecedi ve daha
hizli
yaratiyor. Kiresel trendleri anlayip

sonuclandirilacagr  ortamlar
gelecegdi sekillendiren teknolojileri
buginden gelistirmeyi hedefleyen
Arcelik A.S., farkli meslek gruplari
ve disiplinler ile ¢alisanlari bir ara-
ya getiren fikir Gretim Ussli Garage'i
kurdu. 7'den 70'e herkese acik olan
Garage’da gergek Uriin kalitesinde
prototipler Uretiliyor, erken asama-
da musteri geri bildirimi alinarak
insanlarin ihtiyaclarina uygun tek-
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nolojiler gelistiriliyor. 4'Uncl Sanayilesme
Devrimi'yle dijital dénisime odaklanan sir-
ket, ayrica Atélye 4.0'da teknisyen, mihen-
dis ve uzmanlara hem yeni tretim teknoloji-
lerini tanitiyor, hem de birebir deneyimleme
imkani sunuyor. Artirilmis ve sanal gerceklik,
insan-robot etkilesimli is istasyonlari ve ka-
rar verebilen akilli otomasyon sistemleri ile
donatilan Atdlye 4.0'da, calisanlar yeni ge-
listirilen teknolojileri modelleyebiliyor. Arce-
lik A.S., bununla beraber TechPro akademi
ile hem arastirmacilarinin ve hem de birlikte
calistigi ekosistemin dijital yeteneklerini ar-
tirmalarini saglayarak gelisimlerine destek
veriyor.

Ar-Ge alaninda Turkiye'nin en cok yatirim
yapan sirketlerinden biri olarak Tirk Patent
Ligi'nde ilk sirada yer alan Arcelik A.S., ayni
zamanda Tirkiye'nin en c¢ok uluslararas
patent bagvurusunda bulunan sirketi konu-
munda bulunuyor. Arcelik A.S., Birlesmis
Milletler blnyesindeki Dinya Fikri Haklar
OrgUtU (WIPO) tarafindan yayimnlanan ‘En
cok uluslararasi patent bagvurusu yapan sir-
ketler’ listesinde 74. sirada yer alarak Tir-
kiye'yi uluslararasi arenada basariyla temsil
ediyor. Arcelik A.S., bugin 5 Ulkede 14 Ar-
Ge ve Tasarim Merkezi'nde 1300'den fazla
Ar-Ge calisaniyla 3000'e yakin Gzerinde bu-
lusa imza atarak farkli cografyalardaki tike-
ticilerin yasamlarina deger katacak Urinler
gelistiriyor.

26 yillik Ar-Ge birikimi ve kendi teknolojisi
sayesinde Urettigi yenilik¢i Grinleriyle diin-
yanin en dnemli beyaz esya Ureticileri ara-
sinda yer alan Arcgelik A.S., Ankara Congresi-
um’'da 90 m2'lik alanda Homewhiz, Gourmet
Chef firin, CornerWash bulasik makinesi,
Airtouch kurutucu gibi en yenilik¢i Griin ve
teknolojilerinide sergiledi.
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Kadri DEMIR
Poldy IK Sistemleri
Genel Miidiirii

kadri.demir@poldy.com.tr

KOBI'lerin I]ikkat_
Etmesi Gereken IK
Mevzuatlar

4857 sayil is Kanunu'nun 75. ve
104. maddelerine gére isci 6zluk
dosyasi tutulmasi temel bir zo-
runluluktur. 75. maddeye gore
“isveren calistirdigi her isci icin
bir 6zliik dosyas: diizenler. isve-
ren bu dosyada, isginin kimlik
bilgilerinin yaninda, bu Kanun ve
diger kanunlar uyarinca diizen-
lemek zorunda oldugu her tiirli
belge ve kayitlari saklamak ve
bunlar istendigi zaman yetkili
memur ve mercilere gostermek
zorundadir.” 104.maddede ise
yapilan isin kanunda belirtilen
yasal sekil ve siirelerinin asilmasi
durumunda isverenin 6demekle
yukimlii oldugu cezalardan bah-
setmektedir.

Ancak KOBI'lerin dikkat etmesi ge-
reken mevzuatlar elbette bunlarla
bitmiyor. Calisan anne durumla-
rindan emeklilige, tesvikten prim
ddemelerine, hatta bordroya kadar
daha bircok konudaki yasal mevzu-

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 295 / Ocak 2018

atsal dizenlemeleri atlamak ya da
iyi anlayamamak her giin KOBI'lerin
canini yakmaya devam ediyor.

Bordro, sinirlari kanunlarla ¢cok net
cizilmis olsa da KOBI'leri en cok
zorlayan durumlardan birisi olmasi
itibariyle Uzerinde de en cok du-
rulmasi gereken konulardan biridir.
Mevzuatlarda maas bordrosu 657
devlet memurlarini, Gcret bordro-
lari ve Ucret pusulasi ise iscileri il-
gilendirmektedir. 5510 sayili Sigor-
talar Kanununun 102.maddesinde
“Isverenler tarafindan ibraz edilen
aylik Ucret tediye bordrosunda; is-
yerinin sicil numarasi, bordronun
iliskin oldugu ay, sigortalinin ad,
soyadi, sigortalinin sosyal givenlik
sicil numarasi, Ucret édenen gln
sayisi, sigortalinin Ucreti, ddenen
Ucret tutar ve Ucretin alindigina
dair sigortalinin imzasinin bulunma-

st zorunludur.” ifadesi yer almakta-
dir.

Yine Is Kanunu kapsaminda cali-
sanin bordrosunu/tcret pusulasini
gordugund ve teslim aldigini ispat
etme yUukimlGligu isverene ait-
tir. Bu nedenle geleneksel sirecte
bordrolar basildiktan sonra sirke-
tin farkli lokasyonlarina génderilir,
burada calisanlara imzalatildiktan
sonra bir kopyasi tekrar merkeze
iletilir. Fakat calisan sayisinin fazla
oldugu, &zellikle de lokasyon ya
da sube sayisinin hayli fazla oldugu
durumlarda bu durum ciddi bir is
yUkl olusturmaktadir. Ayrica bord-
ro gegmisinin takibi de onemlidir
clinkl ise iade davalarinda calisa-
nin davayl kazanmasi durumunda
geriye donUk olarak fark bordrosu
dizenlenmekte ve bunun icin de

gecmis bordrolarin takibi zorunlu
hale gelmektedir. Bu durumda imza
alinmis dahi olsa bu nishalarin ar-
sivlenmesi de ek bir baska yik olus-
turmaktadir. Her zaman oldugu gibi
ilerleyen teknoloji ile beraber hem
bordrolari otomatik olarak hatasiz
hesaplayan hem de bordro karsili-
g1 alinan islak imzali formlari taratip
calisanin sicil kartina dijital olarak
ilistirebilecegimiz programlar bu-
lunmaktadir.

102. maddenin devaminda yer alan

“Belirtilen unsurlardan herhangi
birini ihtiva etmeyen Ucret tediye
bordrolari gecerli sayilmaz ve her
bir gecersiz lcret tediye bordrosu
icin aylik asgari Ucretin yarisi tu-
tarinda, idari para cezasi uygula-
nir. ibraz siresi gecirildikten sonra
incelemeye sunulan ve timinln
veya bir boliminin gecersiz oldu-
Ju tespit edilen defter ve belgeler
yoninden, ayrica gecersizlik fiilleri
icin idari para cezasi uygulanmaz,
sadece tutulan defter tiri dikkate
alinarak bu bendin (1), (2) ve (3) nu-
marali alt bentlerine gore idari para
cezasi uygulanir.” ifadeleri ile aslin-
da igverenin sorumluluklarini yerine
getirmedigi durumlarda karilasaca-

g1 cezalar da acikca ifade edilmistir.

Bu bilgiler dogrultusunda igverenin
her ay calisan sayisi kadar bordro-
yu ibraz etmesi ve karsiliginda imza
almasi en kolay nasil ¢ozilebilir?
Konuyla ilgili IK yazilim programlari
sifreli ve zipli dosyalar ile tamamen
calisana 6zel "E-mail bordro goén-
derimi” ¢ozimi sunmakla beraber
bu tip uygulamalarda calisan kendi
kullanici adi ve sifresini kullandig
icin bilgi gizliligi korunabilmektedir.
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isveren bu sekilde bordro tesli-
mini garanti altina alsa da imza
icin yine mutabakat yapmasi ge-
rekmektedir ¢clinki calisanin ken-
disine e-mail yoluyla ibraz edilen
bordroya yasal slre icerisinde
itiraz hakki bulunmaktadir. Fakat
KEP  (Kayith Elektronik Posta)
uygulamasi ile artik bordronun
noter onayli olarak génderilmesi
mumkin hale gelmistir. KEP sis-
temi; gonderici ve alici kimlikleri,
gonderi zamani, teslim edilme
zamani, erisilme zamani ve icerik
bitinligini kesin ve degistiri-
lemez olarak koruyarak, taraflar-
dan herhangi birinin inkar ede-
meyecedi yasal bir delil olarak 20
yil streyle saklamaktadir. Ancak
KEP Uzerinden e-posta gonder-
mek icin e-imzaya sahip olunma-
lidir, e-imzasi olmayanlar sadece
gelen e-postalari alabilmektedir.
Bu nedenle KEP ile bordro gon-
derimi yapabilmeleri icin firmala-
rin ¢alisanlarina birer KEP adresi
almalari gerekmektedir. Calisan-
larin ise bu postalara yanit vere-
bilmeleri icin birer e-imzalarinin
olmasi gerekmektedir.

Bordronun yani sira isvereni en
cok zor durumda birakan uygu-
lamalardan bir digeri ise tesvik-
ler konusudur. Son dénemde
yapilan mevzuat degisikliklerin-
de ozellikle tesvikler konusunda
onemli farkhliklar ortaya ¢ikmig
ve tesvik hesaplama giderek
daha zor bir hal almistir. Bazi du-
rumlarda igverenin tesviklerden
faydalanmasi durumunda prim
6deme yUikimlGlugu azalirken
tesvik hesaplama c¢ok zorlas-
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mis ve bu nedenle IK'da bunun
icin ayri bir birim dahi kurulmasi
dnerilmektedir. Gegmise ydne-
lik faydalanmasi gerektigi hal-
de faydalanmayan sirketler artik
gecmiste alinmayan tesvikleri al-
maya basladi. Ancak bu noktada
yukarida bahsettigimiz bordrola-
rn gecmise yonelik saklanmasi
konusu tekrar glindeme gelmek-
tedir. Firmanin bunu hatasiz bir
program araciligi ya da outsour-
cing hizmeti ile almasinin isve-
ren agisindan sagladigr faydalar
oldukga yUksektir. Cok hassas
olmasi nedeniyle konuyla ilgili
danigmanlk alinmasi elzemdir.
Zira hatali bir islem ile gelecek
bir yillik tesvikler kaybedilebile-
cegi gibi ge¢mis kullanilan tes-
vikler de gecikme zammi ile geri
alinabilmektedir. Bu nedenle sik
karsilasilan durumlardan biri de
IK'nin hata yapmamak icin tesvik-
lerden en basiti olan %5 tesvigin-
den baska tesviki kullanmamasi
durumudur.  Oysa hesaplama
ile ilgili emin olunduktan sonra
firmaya kazan¢ saglayabilecek
bircok tesvik bulunmaktadir. Bu-
nun dniine gecebilmek ve IK'nin
bordro tarafinda isini tam yap-
madigi seklindeki sdylentilerin
asilsiz oldugunu gosterebilmek
icin Insan Kaynaklarinin mutlaka
bordro ile ilgili saglam bir prog-
ram destegine ihtiyaci vardir. Ko-
nuyla ilgili olarak POLDY IK Yazi-
limiin 2018 itibariyle Tirkiye'de
ilk kez uygulanacak olan tegvikli
bordro modili ile bu olaya ¢ok
pratik bir ¢c6zim getirecedi muj-
desini de buradan vermis olalim.
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DEGISIM

Prof. Dr. Ozgiil Keles

iITU Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Béliimii / Maslak-istanbul

Bu sayimizla birlikte yeni bir say-
fa aciyoruz. Dergimizin Yayin Ku-
rulu Gyesi Prof. Dr. Ozgiil Keles
inovasyon kdltird ve yénetimi
yazi dizisi ile bizlerle olacak.

Degisim. Degismeliyiz, degismez-
sek olmaz. Zamani geldi geciyor,
hadi degiselim.

Neden degismek ister insan? De-
gismekten kastimiz daha iyi olmak,
gelismektir. Her birey, kendi adina
daha mutlu olmak ve daha mut-
lu etmek icin, icten ice degismek
ister. Ancak, baskalar gelip bize
"degismelisin” dedigi zaman zihni-
mizde hemen duvarlarimizi drmeye
baslariz. “Baskalari istedigi veya
soyledigi zaman degil, ben istedi-
gim icin ve ben istedigim zaman
degisirim. Hem degisip ne olacak,
ben bdyle mutluyum” dislncele-
ri zihnimize hakim olmaya baslar.
Boyle hissettiginizde bir nefes alin
ve dusintn, Neye ve kime dire-
niyorsunuz? Degismeye mi yoksa
"degis” diyenlere mi? Zaman aki-
yor, her gecen an her sey degisiyor.
Degisime direnemeyiz ve hepimiz
bu gercegin farkindayiz. Unutmak
veya yok saymak degisimi durdur-
muyor. Onemli olan, bu degisime
yon verebilmek ve degisimi yone-
tebilmektir.
mizde sorumluluk alanimiz sinirh

Bireysel degisimleri-
olabilir. Ancak, degisimi organizas-
yonlarda gergeklestirebilmek de
oldukca zor olabilir. Bu zorlugun te-
melinde organizasyondaki bireysel
degerlerin ve kiltirlerin catigmasi

yatmaktadir. Birileri c¢ikip "Dedi-
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selim, degismeliyiz, degdismezsek
olmaz rakiplerimiz éne geciyor, de-
gismezsek yok oluruz.” sdylemleri
ylUkselttiginde pek cok sesin yani
sira duyamadiginiz sessiz cigliklar
da cikabilir. Degismeyi istemek ilk
adimdir ama organizasyonlarda zor
olan degismeyi herkesin istemesini
ve herkesin “degismek” ten ayni
seyi anlamasini saglamaktir.

Gelin hep birlikte organizasyonlar
ve degisim arasinda sahne almis ve
almakta olan Ug ayri filmin senaryo-
larina birlikte g6z atalim:

Monoton A.S.

Sakin Bey, o glin ofisindeki pence-
reden isletmesine, gencliginden bu
yana yillarini verip ¢ocuklarina bi-
raktigr mirasina bakti ve derin bir ic
cekti. Monoton A.S.'nin temel atma
térenini hatirhyordu. Yillar gegmis-
ti, hem makine hem de ydnetim
teknolojilerinde ¢cok sey degismisti.
Kurdugu daha pek cok hayal vardi.
Bir seyler yapmak gerekti. Gecgen
glin katilmis oldugu bir toplantida
dinledigi konugsmacinin sézleri akli-
na gelismisti. “Degismek gerekti.”
Ama nasil yapacakti? Dislndu, bu
fikrini yoneticileri ile paylasti. Y6-
neticileri piyasada ¢ok iyi durumda
olduklarini, dnimuzdeki on yil bo-
yunca da oldukca karli bir gelece-
gin kendilerini bekledigini, dahasi
bu degisim i¢in ¢cok para ve zaman
harcanmasi gerektigini soylediler.
Calisanlar Sakin Bey'i ikna ettiler.
Degisime direniyorlardi, hallerin-
den memnunlardi. Degdismek iste-
miyorlardi. Sakin Bey'in isletme-

Prof. Dr. Ozgiil Keles

sinde organizasyonda tekduzelik
hakim idi ve dyle kaldh.

Kargasa A.S.

Acar Bey, goreve yeni baglamisti.
Sirket sahipleri, son ddénemlerde
cok kot guinler gecirmiglerdi. Kéti
glnlerin sebeplerini var olan organi-
zasyona ve yanlis stratejilere bagla-
miglar, Acar Bey'i ve ekibini yeni kan
olsunlar diye ise almiglardi. Onlara
gore, bu adamlar sirketi degistire-
bilirlerdi. Clnku sirket ortaklari bile
degisim konusunda hem fikir degil-
lerdi. Herkes degisimden tarafti da
"Bu isi kim, nasil yapacak?” seklinde
fikirleri yoktu. Sirket calisanlarina da
glvenleri yoktu, o gline kadar cali-
sanlarina biylk sorumluluklar verip
glvenecek zamanlari olmamis, hep
son kararlari onlar vermiglerdi. Cali-
sanlarin gelismelerine ve kendilerini
gbstermelerine firsat vermemisler-

di.

Calisanlari da var olan kaltari
kaniksamiglardi, “degismek la-
zim, biz degisebiliriz, degistire-
biliriz"demek gecse de cesaret

www.metaldunyasi.com.tr
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BAKIS ACIS|

PERSPECTIVE

edip dillendiremiyorlardi. O gin
geldi, sirket sahipleri tim yoneti-
cileri topladi ve onlara daha énce
MISGIBI A.S."de calisan Acar Bey
ve arkadasglarini tamistirdi. Acar
Bey ve arkadaglar yoneticileri
selamladilar ve énceki sirketlerin-
deki sézde basari hikayelerinden
bahsettiler. Acar Bey ve ekibinin
sirket ortaklarmin aldiklari karari
ve kendi planlarini ev sahibi yo-
neticilere acikladilar. Ev sahibi
cahsanlar, kurtarici olarak gelen
ekibi dinlediler. Calisanlarin kafa-
larinda dyle cok soru olugmustu
ki kendilerine degismek istiyorlar
mi sorulmamisti, onlar da farkin-
da idiler degismek gerekli idi de
acaba nasil olmaliydi bu degisim?
Simdi kendi evlerindeki yeni rol-
leri ne olacakti? Disaridan kurta-
ricilar gerekli miydi? Bu ansizin
gelen degisim hareketini bazilari
"dayatma olarak”, bazlar "ge-
reklilik” olarak bazilari dainanma-
sa da “devran bdyle ne yapalim”
diyerek kargiladilar. Kendilerini
yeni ekibe yakin goérenler destek

X

0,/)
Bag

Degisim

X
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verirken, vermeyenler sirketi terk
etti, bazilan da gondlsiz “mig”
gibi yaptilar. Kargasa A.S.nin sa-
hipleri canlanmak ve degisim icin
yeni kan getirmisti, bu kan sirkete
yeni bir ivme kazandirmisti.

Kargasa A.S.de, olumlu gelis-
meler oluyordu da kan icerilere
ilerledikce organlar birer birer
tikeniyordu, kan uyusmazhd bas
gdsteriyordu.Organizasyonda
degisim vardi evet, ama artik ¢a-
lisanlar birbirlerinden kopmuslar,
sirkette yaratilmaya calisilan o
yeni kiltlr icin beklenen bag ku-
rulamamig tam tersine organizas-
yon i¢inde birbirine zayif baglarla
bagh yeni kicik organizasyonlar
olusmus ve daha da koétlst bu
kiicik derebeylikler birbirleri ile
hissedilmesi cok zor bir cekisme
yasar hale gelmislerdi. Kargasa
A.S. degisimin enerjisini degisim
icin olmazsa olmaz organizasyo-
nel baghhg tiketerek harcar hale
gelip Acar Bey ve sirket sahiplerini
kaosa yenik ve nacgar birakmigti.

= Rijit/Tekduze
Q)
Kaos

- Harmoni

Harmoni A.S.

Aygin Hanim, isine o gin de
her zaman oldugu gibi erken-
den geldi. Gunin ilk toplan-
tisina birer birer
selamlayarak basladi ve toplan-
ti masasindaki takvimden bir
yapragi daha cevirdi. Aygin
Hanim, her yil basinda, kendi ¢a-
lisanlarindan insana dair, umut ve
stkir dolu, birlikte olmanin ve
birbirini sevebilmenin degerini
hatirlatacak ve her giniG bir di-
Jerinden farkli ve anlamli kilacak
sozler yazmalarini isterdi. O gin
takvim yapraginda “Deger veren,
deger bulur” yaziyordu. Aygin
Hanim’in sirketinin en bulyik de-
Jeri insan idi ve c¢alisanlarin he-
defi ise buglini diinden daha de-
Jerli kilmak idi. Onlaricin degisim
hep vardi ve var olmaliydi. Oyle
disaridan ithal degisime gerek
yoktu. Degisim icin zaten her giin
birlikte hareket ediyorlardi. Cln-
ki onlar icin degisim arag; sirketi
hedeflerine birlikte ulastirmak ise
amag idi. Harmoni A.S. enerjisini;
degismek icin harcamiyor, degisi-
min glctnden aliyordu.

yOneticileri

Siz, simdi kendinize sorun
Hangi sirkette daha mutlu olur-

dunuz?
Degisimi  durdurmak muamkin
degildir. Degismeyecegiz diye

direnmek ne kadar akillica degil-
se, "degisecegiz” diyerek uygun
olmayan adimlar atmak da bir o
kadar anlamsizdir. Onemli olan
tim kurum calisanlarinin dinden
daha mutlu olmasidir.

METAL DUNYAS| DERGISI Say: 295 / Ocak 2018
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AKTAS HOLDING’e BILiM, SANAYi ve TEKNOLOJI
BAKANLIGI'ndan AR-GE MERKEZi BELGESI

» KURESEL DUZEYDE MARKALASMA ViiZYONU DOGRULTUSUNDA, YENILIKGI BiR BAKIS ACI-
Tswu\ HAREKET EDEN AKTAS HOLDING, BUYUK ONEM VERDIGI AR-GE FAALIYETLERIVLE

ILGILi GOK ONEMLI BIR ADIN DAHA ATTI.

« AR-GE VE INOVASYON CALISMALARI SONUCU, KURESEL PIYASALARA KATMA DEGERLI VE
YENILIKCI URUNLER SUNAN AKTAS HOLDING, AR-GE ALANINDA GERGEKLESTIRDIGI ETKIN
VE SURDURULEBILIR CALISMALARININ KARSILIGI OLARAK; BILIM, SANAYi VE TEKNOLOJI
BAKANLIGNDAN AR-GE MERKEZi BELGESI ALMAYA HAK KAZANDI.

Hava suUspansiyon sistemi Ureti-
minde dinyanin en buyulk firmalari
arasinda yer alan ve 100'den fazla
Ulkeye dogrudan ihracat gercgek-
lestiren Aktas Holding, AR-GE on-
celikli Gretim modeli ¢cercevesinde,
Ulkemize ve sektdre katma deger
saglayacak ciddi adimlar atmaya
devam ederken, bu alanda Bakan-

liktan sevindirici bir haber aldi.

AR-GE alanindaki faaliyetlerini, et-
kin ve surdurdlebilir kilmak adina
Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakan-
igi'na AR-GE Merkezi kurma bas-
vurusunda bulunan Aktas Holding,
basvurularindan olumlu sonug elde

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 295 / Ocak 2018

ederek; Bakanliktan AR-GE Merkezi
Belgesi almaya hak kazand:.

Aktas Holding bu sayede; Bilim,
Sanayi ve Teknoloji Bakanligi'ndan
onayl AR-GE Merkezi belgesini elde
eden Ulkemizdeki 720. firma oldu.

Biiyiik Gurur Yasiyoruz

Konuyla ilgili agiklama yapan Aktas
Holding Yénetim Kurulu Uyesi ve
icra Kurulu Baskani Sami Erol, AR-
GE Merkezi Belgesi ile blyuk bir
gurur yasadiklarini belirterek, sirket
olarak bu slrecten sonra sorumlu-
luklarinin daha da arttigini kaydetti.
Aktas Holding olarak bugin itiba-

-e- aktas

riyle; Almanya’dan Cin’e, ABD’den
Brezilya'ya kadar diinyanin her nok-
tasinda basariyla faaliyetlerini slr-
dirduklerini dile getiren Sami Erol,
"Rekabetci diinya dizeninde ayak-
ta kalabilmek icin AR-GE faaliyet-
leri, olmazsa olmazlar arasinda yer
aliyor. Biz de yeni teknolojileri, tim
operasyonel slrecglerde uyguluyo-
ruz ve sektériimuzin ihtiya¢ duydu-
Ju c¢ozimleri Uretiyoruz. Bu nokta-
da, Urln gelistirme 6ncelikli Gretim
modelini benimsemis durumdayiz.
Nitekim ileri teknoloji imkanlariy-
la gelistirdigi Urlnlerde, optimum
malzeme kullanilarak, cevre dostu,
daha hafif, esnek ve dayanikli 6zel-
likleri 6n plana ¢ikmaktadir” dedi.

Fark Yaratmak igin Calisiyoruz

Aktas Holding'in her yil mevcut ciro-
dan ylzde 3-4 dlzeyinde payi, AR-
GE faaliyetlerine ayirdigini aktaran
Erol, “Kisa vadede hedefimiz bunu
yuzde 5'ler seviyesine c¢ikarmaktir.
Global pazarlarda var olabilmenin,
teknolojiye yatirm ve AR-GE calis-
malari ile mimkin olacagma ina-
niyoruz. Bu kapsamda, TAYSAD'in
dizenlemis oldugu Patent- Faydali
Model- Endustriyel tasarim alanin-
da, son 3 yildir Turkiye'nin en faz-
la Patent/Faydali model basvurusu
yapan firma &ddline layik goérul-
dik. Ayrica Aktas Holding'in, diinya
ortalamalar dlceginde halen top-
lamda yaklasik 90 adet patenti, 15
faydali modeli, 3 uluslararasi paten-
ti, 1 Ulkesel patent basvurusu bulu-
nuyor. Bunun yaninda, her yil da en
az 10 adet patent basvurusu ger-
ceklestirmekteyiz” diye konustu.

www.metaldunyasi.com.tr
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4. Uluslararasi 1-2-3 Mart

Baglanti ve 2018

Sabltlerp.e E.Iemanlarl iEM - istanbul

Teknolojileri Fuari .
Fuar Merkezi

FASTENER FAIR
TURKEY

« Ticaretin merkezi istanbul’da 3 giin boyunca networking
* Bliylik uluslararasi sirketlerden KOBI’lere 13 iilkeden 170’in lizerinde Fastener Fair Turkey fuarini
katilimci ziyaret etmek 6nemli:

¢ 10,000 m? fuar alani
e En son UrUnleri, servisleri ve

 Blyuyen Tirk baglanti ve sabitleme elemanlari sektériiniin yogun katilimi teknolojilerini kesfedip
* Distributérler, imalatgilar, mihendisler ve tim endustri profesiyonelleri « Urlinlerin ve hizmetlerin
icin sunulan cesitli Grun tedarik etme firsatlari dzelliklerini ve fiyatlarini
karsilastirip
¥ i . . 3 Yala f 4 * Profesyonel meslektaglarinizla
UCRETSIZ ziyaretci davetiyeniz icin simdi .
Online kaydinizi yapiniz olusturun

Fuar alaninda 45 TL giris Ucreti

www.fastenerfairturkey.com Organizatér Destekleyen
turkey(@fastenerfair.com MACK-BROOKS Qg&iﬁ,@ &
0 (212) 381 8766 fugrcaiik —  SrmmesmmTimEmES KOSGEB
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' TR AR TR

T.C. BILIM SANAYi VE TEXNOLOJI BAKANLIGI

Markalasma Calismalari Siirecek
Daima mikemmeli hedefleyen bir
anlayigla hareket ettiklerinin altini
cizen Erol, teknolojiye yatirm ve
yenilik¢i AR-GE ¢alismalari ile kire-
sel dizeyde markalasmaya devam

[
|
i

edeceklerini kaydetti.

Erol, AR-GE ve inovasyon odakli
stratejiler gelistirerek, strdurilebi-
lir basarilara odaklandiklarina dik-
kat cekerek, “Aktas Holding olarak

Gin Yapimi Elektrikli Arabalar
Tesla’dan Daha Hesapli

T Diinyanin En Bilyiik Elektrikli Araba Pazan Olan Cin’de, Rekabet Kizigiyor. Bu Sek-
tirde Rekabete Katilan En Son Sirket Ise, Nio. Gin Yapimi Nio, 7 Kisilik Elektrikli
Aile Arabasini Gegen Hafta Sonu Pekin’de Lanse Etti.

68.000 dolardan baslayan fi-
yatlariyla NIO ES8, Tesla'nin
127.000 dolara satilan X mo-
delinden %50 daha ucuz. NIO
Baskani Lihong Qin, sirketinin
Cin'in buyuk kentlerinde ya-
sayan orta sinifi hedefledigini
bildirerek, piyasanin gelecek 4

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 295 / Ocak 2018

ile 6 yil icinde iki kat biylyecegini
belirtti.

Cin Tesla icin ¢ok buylk bir pazar;
sirket bu yilin ilk 9 ayi i¢in bu Ulke-
de 1,5 milyar dolarlk bir gelir elde
etti. Bu bir dnceki yilin ayni déne-
mine oranla 570 milyon dolarlik ar-

yeniliklerin oncist olmaya devam
etmeyi hedefliyoruz. AR-GE faaliyet-
lerimizde, son teknolojileri yakindan
takip ediyoruz ve modern Uretim
tesislerimizde, Ustln kalite standart-
larina sahip Urlinler gelistirme gay-
retindeyiz. Know-how'i sirketimize
ait Uretim proseslerimizi ve tedarik
zincirimizi, mukemmellik kaltGru-
ne donlUstirme c¢abasindayiz. Bu
cercevede, yakin zamanda Endust-
ri 4.0 ile ilgili saha analizi ¢aligmasi
da yapmistik. Aktas Holding olarak,
her alanda kendimizi gelistirmeye
devam edecegiz. Bu acidan almis
oldugumuz AR-GE Merkezi belge-
sinin; Bursa'ya, lUlkemize ve sektore
hayirli olmasini diliyorum” dedi.

[ a)

Q NIO

tis anlamina geliyor. Qin, kendi
sirketinin Tesla ile rekabet icin-
de oldugunu aciklamakla bir-
likte piyasanin yeterince genis
oldugunu ve rekabetle fazla il-
gilenmeden kendi islerine bak-
tiklarini séyliyor.

NIO, 3 yillik bir kurulus ol-
masina kargin Cin, Avrupa ve
ABD’de 4.000'den fazla
istihdam
arasinda Tencent ve Baidu gibi
Cinli teknoloji devleri ile ABD'li
Sequoia Capital var.

kisi

ediyor.  Yatirimcilar

NIO, arabalariicin sarj istasyon-
larinin sayisini, 2020 yilinda tim
Cin’e yayarak, 1.100'e ¢ikarmayi
hedefliyor. Ayrica, yine 2020"de,
surekli dolasan 1.200 kadar sarj
arabasi, sarji azalan otomobil-
lere 10 dakikalik sarj ile 100 km
kadar daha yol aldirabilecek.

www.metaldunyasi.com.tr
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OTOMASYON FUARI
ELEKTRIK ELEKTRONIK VE ENERJi FUARI
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UNI SENSOR OMD 1700 OKSIJEN ANALIZORU

YETEN YAKMA

Yanmay etkileyen faktorler sonucu yakiti okside et-
mek icin kullanilan hava miktarinda degisiklik gozle-
nir. Hava miktarin dakiartig, CO?miktarinin azalip, atik
gazsicakliginin artmasina, dolayisiyla yanma verimlili-
Jinin dismesine neden olur.

Atik gazdaki oksijen miktarn 6l¢illerek yanma moni-
terizeedilir, yakit-hava oranlari ayarlanirveya oksijen
trim kontrolG yapilir. Yakma sistemlerinin oksijene
gbre kontroll ile yakit tasarrufu saglanir, cevrekirliligi

azalir ve tesis dmri uzar.

UNI SENSOR OMD 1700 Oksijen Analizéri
Serbest oksijen miktarinin dl¢llerek yanmanin moni-
terize edilmesinde kullanihr.

Zirconia(ZrO? seramik sensor teknolojisi ile calisir.

llave referans havasi gerektirmez. Diisiik baca sicak-
lilarinda bile 6l¢im yapilabilir. Parametreleri baca si-
cakhgindan etkilenmez. Oksijen degeri lokal panoda
gosterildigi gibi, 4-20mA cikis sinyali ile diger bir sis-
teme de aktarilr.

OMD 1700 Oksijen Analizérii, asagidaki 6zel-
likleri ile mevcut sensdrlere kiyasla avantajlar
saglar.

e Adir calisma kosullarinda kullaniimak Gzere gelisti-
rilmistir.

e Kompakt dizayna sahiptir.

e Dogrulama ve stpirme yapilabilir.

e Start ve sensor ariza sinyali Gzerindedir.

e Ekonomik ve hassas dl¢im yapar.

¢ icerisindeki pompa sistemi ile dlciim hiicresi sirekli
olarak temizlenir ve oksijen degerleri okunur.

Teknik Ozellikler

e Olgiim Araligi: 0 -25 % O2

e Cikis Sinyali: 4 =20 mA

® Besleme: 24V DC

® Hassasiyet: %1

e Alarmlar: 1 x réle (transistor ¢ikisi)

e Kalibrasyon yapilabilir

® Manuel veya otomatik siplrme sistemi

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 295 / Ocak 2018

Kullanim Alanlari

e Kati sivi ve gaz yakith kazanlar (Max. 600 °C)

e |sil iglem tesisleri (Max. 900 °C, paslanmaz borulu)

e Yiksek sicaklik uygulamalari (Max. 1400 °C, seramik borulu)

www.metaldunyasi.com.tr



Tiiyap Konya Fuarcilik A.S.

@M’ Konya Tiiyap Konya Fairs Organization Inc. www.tuyap.com.r

; N\ ’ _ . ‘{f’f‘f“\
‘ ' . ATiié RET
KONYA "

S W WIS T

ENDUSTRI ZIRVESI
INDUSTRY SUMMIT

KONMAK 2018

Konya 15. Metal Isleme Makineleri, Kaynak, Delme,
Kesme Teknolojileri, Malzemeler, EI Aletleri Fuari
e Hidrolik - Pndmatik Ozel B6IGmi

Konya 15" Metal Processing Machines, Welding,
Drilling, Cutting Technologies, Materials and Hand Tools
e Hydraulic and Pneumatic Special Section

www.konmakfuari.com - www.konmakifa

KONYA SAG iSLEME
TEKNOLOJILERI FUARI

4. Sac, Boru, Profil isleme Teknolojileri ve Yan Sanayileri Fuari

KONYA SHEET METAL PROCESSING TECHNOLOGIES FAl
4 Sheet Metal, Pipe, Profile Processing Technologies and Related Inaustrie

www.konyasacislemefuari.com

ISKON 2018

Konya 13. stifleme, Depolama, Tasima, Ving ve Lojistik Fuari
Konya 13" Handling, Storage, Transport, Crane and Logistics Fair

www.iskonfuari.com

KONELEX 2018

Konya 13. Elektrik, Elektronik, Elektromekanik,
Enerji Uretimi, Otomasyon Fuari

Konya 13" Electric, Electronic, E/ecz‘romechani“
Energy Generation, Automation Fair I |

www.konelexfuari.com

i

{ye Kurulus / Member
- TURKIYE FUAR

YAPIMCILARI DERNEG]
mn TURKISH FAIR

(ORGANIZERS ASSOCIATION

KONYA TICARET ODASI - Ti'YAP m

KONYA ULUSLARARASI FUAR MERKEZi
KONYA CHAMBER OF COMMERCE - TUYAP KONYA INTERNATIONAL FAIR CENTER “Anadolu’nun Giicii”

[ Aksaray Gevre Yolu Caddesi No: 8 / 1 Karatay - Konya “Power of Anatolia”
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REKOR KATILIMIN OLDUGU KASTEXPO SONA ERDI

EKONOMIK HACIM OLARAK 12 MILYAR DOLARLIK DEGERE SAHIP, KASTAMONULU
SANAYICi VE i$ ADAMLARINI 27-30 ARALIK TARIHLERI ARASINDA BIiR ARAYA
GETIREN, KASTAMONU SANAYi VE i$ DUNYASI FUARI'NI (KASTEXPO) YAKLASIK
5000 KiSi ZIYARET ETTi. KASTEXPO'YA KATILAN 175 FIRMA, 4 GUN GUN SUREN
FUAR BOYUNCA BIRCOK i$ BAGLANTISI GERCEKLESTIRME FIRSATI BULDU.

Turkiye Odalar ve Borsalar Birli-
Ji'nin (TOBB) 2017 yili resmi fuar
takviminde Turkiye'nin ilk ve tek
resmi sehir fuari olma ozelligi ile
dikkat ceken ve Kastamonu Sanayi-
ci ve isadamlari Dernegi (KASIAD)
tarafindan bu yil ikincisi dizenle-
nen Kastamonu Sanayi ve Is Diin-
yasi Fuari (KASTEXPO) yogun ilgi
ve katilimla kapilarini kapatt.

Yesilkdy'de bulunan istanbul Fuar
Merkezi'nin (IFM) 9. ve 10. salon-
larinda doért giin boyunca yaklagik
5000 kisinin ziyaret ettigi ve Uni-
ted Group'un ana sponsorlugunda
gerceklestirilen fuara, 30 farkli sek-
térden 175 firma katilim gosterdi.
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iSO 500'de Yer Alan Firmalar
Katild

Toplam 5 bin 500 metrekare alani
kaplayan fuara, Kastamonu Enteg-
re, SFC Entegre, iQDAS, Tosyali
Holding, Colakoglu Metalurji, Dal-
gakiran Kompresor, Reis Gida, Yil-
maz Reduiktor ve Elvan Group gibi
kendi sektérlerinin énci firmalar
katildi. Kastamonu Valiligi, Kas-
tamonu Belediyesi ve Kastamonu
Ticaret ve Sanayi Odasi(KATSO) da
fuarda stant acan kamu kurumlari
arasinda yer ald.

Fuarin acilisina icisleri Bakani Sii-
leyman Soylu’nun yani sira istan-
bul Valisi Vasip Sahin, Kastamonu

KASIA

SASTAMCAA A V2 ACAMLATS CETRSs

Valisi Yasar Karadeniz, Kastamonu
Belediye Baskani Tahsin Babas
ve AK Parti Milletvekilleri, Metin
Celik, Hulusi Sentirk ve Murat
Demir de katildi. Bunun yani sira
Calisma ve Sosyal Guvenlik eski
bakanlarindan Murat Basesgioglu
ve AK Parti Istanbul Milletvekili Av.
Fatma Benli de fuar ziyaret eden
isimler oldu.
"Fuarimiz Tirk Mali Bilincine
Katki Yapti”

Dort gin siren KASTEXPO ile il-
gili genel bir degerlendirmede
bulunan KASIAD Genel
Ayhan Aslan, ekonomik hacim ola-

Baskani

rak 12 milyar dolarlik degere sahip
Kastamonu Sanayici ve is Diinyasi
Fuari'ni ilk kez dizenledikleri 2015
yilinda ¢ok iyi geri bildirimler aldik-
larini hatirlatarak, sunlari séyledi:

“Bu yilki fuarimizdan da ¢cok énem-
li geri dénusler aldik. Fuara katilan
175 firma, kendi aralarinda iyi bir si-
nerji ve isbirligine imza atti. Bunun
yani sira firmalar, fuar ziyaret eden
kendi sektérleri ile ilgili firmalarla
da is baglantisi imkani sagladilar.

Biz dort glin boyunca yerli sanayimi-
zin gelismesine ve sehrimizin taniti-
mina katkida bulunduk. Bu fuar, Turk
mali bilincinin yerlesmesine katkida
bulundu. Fuarda, daha dnce 30 yil-
dir bdylesi genis capta tanitilmayan
Kastamonu sehrimizin tanitimini da
yaptik. Fuar ziyaretgileri; siyez bug-
dayimizi, Taskdpri sarimsagimizi,
Tosya Sari Kilgik pirincimizi, kestane
balimizi, sahlebimizi ve pastirmami-
zi da tatma imkani buldu”.
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Airbus, Eaton Teknolojisi ile Algak Gerilim Salt
Panosunun Sistem Stirekliligini Optimize Ediyor.

UCAK MONTAJ GUCU ARTIVOR

FINAL MONTAJINDA GUG KAYNAGININ MAKSIMUM GUVENILIRLIGINI GARANTI ETMEK AMA-
CIVLA AIRBUS, BASARILI A320 UCAK AILESININ ALCAK GERILIM DAGITIM PANOLARI iGiN
GENIS YENILEME TEDBIRLERINi HAYATA GECIRDI. EATON TEKNOLOJISINE DAYANARAK
MEVCUT BIR SISTEM HIZLA YENILENDI VE iZLEME, GUVENLIK VE PERSONEL KORUNMASI
ACISINDAN BASARILI BiR SEKILDE EN SON STANDARTLARA YUKSELTILDI.

Alir-
bus tesisi, Avrupali ugak Ureticisinin

Hamburg-Finkenwerder'deki

Almanya’daki tesislerinin en biyi-
gu. Diger seylerin yani sira bu te-
sis, A320 ailesinin final montajinin
yapildigr yerdir. Hamburg'daki (g
adet final montaj hattindaki Gretim,
bu basarili ucak ailesine olan yUk-
sek talebi karsilamak amaciyla 7/24
calisma modeliyle gerceklestiril-
mektedir. Bu tesiste her ay yirmiden
fazla ucgak Uretilmektedir. Montaj
hatti, dort insa istasyonu boyunca
uzanir, burada ucak sanki bir tasiyici
bant lUzerindeymis gibi birka¢ gin
boyunca bu hattan gecer. Bu istas-
yonlarda, drnegdin, ucak gévdesinin
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bdlimleri monte edilir ve kanatlar,
dikey dengeleyici, asansorler, mo-
torlar, inisg takimi ve koltuklar yerles-
tirilir. Final montaj hattina ait olan
salon 9'da, bagimsiz destek istas-
yonlari gerektiginde alcaltilip yik-
seltilebilir, boylece ucaklar salonda
insa istasyonlari arasinda serbestce
hareket ettirilebilir.

Sistem Siirekliligini ve Personel
Giivenligini Maksimuma Cikar-
ma

Salon 9'daki Algcak Gerilim Ana Glg
Kaynagi Unitesinde vyillardir Ea-
ton'un yutksek kaliteli Modan $alt

F.T-N

Airbus,
pargas
olarak gii¢ kaynagmin surekliligini

Panosu kullaniimaktaydi.

yenileme  calismalarinin
optimize etmek icin var olan siste-
mi yenilemeye karar verdi. Airbus
bakim ve enerji ekibi icin bu, teknik
sistemin maksimum gtvenilirliginin
ve bina ydnetim sistemi, genisletil-
mis personel korumasiyla baglanti-
ya sahip kapsamli bir sistem ve Uriin
izleme seceneginin saglanmasi an-
lamina gelmekteydi. Tim sistemi
degistirmek bir secenek degildi,
cinkl bu birkac haftalik bir is ve
Uretimin durmasi anlamina geliyor-
du. Mevcut sistemin yenilenmesi
gerekmekteydi.

Komple Bir Cdziimiin Yenilen-
mesi

Ucak dreticisi proje kapsaminda,
salt panonusun izlenmesi ve ark
kritik
noktalarda sicakhgin surekli izlen-
mesi de dahil olmak lzere, komple
bir ¢oziim gelistirmek i¢in Eaton ile

hatasi koruma sistemindeki

calisti. Eaton’un Moeller serisi 1ZM
devre kesicileri bu ¢6zimin temeli-
ni olusturmakta, bdylece 630 A'dan
4000 A'ya kadar elektronik trip Uni-
tesi ve entegre dlcme fonksiyonu
ile ¢ikis glict saglanmaktadir. Bu
devre kesiciler, drnegin asiri akim,
asiri gerilim ve asin yik durumlarin-
da, BreakerVisu kayit ve gorintile-
me sistemine detayl veriler aktara-
bilme 6zelligine sahiptir. Sistemde
mevcut bitin NZM devre kesiciler
de bu izleme prosesine dahil edildi.
Bu proses, akilli SmartWire-DT bag-
lanti ve haberlesme sistemi sayesin-

www.metaldunyasi.com.tr
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de basitlesti. BreakerVisu'nun bina
yonetim sistemine dogrudan bag-
lantisi, simdi Airbus ekibi icin web
temelli gérintileme yoluyla bitin
glic kaynagi verilerinin detayl ola-
rak sorgulanmasinin mimkin oldu-
gu anlamina geliyor, béylece sap-
malar daha c¢abuk belirlenebiliyor
ve hatalar hemen duizeltilebiliyor.

Eaton'un sicakhg izlemek igin kul-
lanilan diagnose sistemi, ilk kez
salt panosunun kritik alanlarindaki
sicakhgin surekli olarak izlenmesini
saghyor. Genel pratik ve endustri
standartlarina gére Airbus, dizen-
li araliklarla termal goérintilemeyi
gerceklestiriyordu, ancak bu yakla-
sim yik durumunda sadece anlik bir
goruntl sagliyordu. Dahasi, kolay-
likla erisilemeyen salt panosunun
gizli noktalari — ana giris salterinin
arkasindaki baglantilar gibi — bu se-
kilde izlenemiyordu.

Eaton'un yeni ¢dzimd, kontrol ci-
hazi (diagnostik kontrolér) ile bitin
baralar ve baglanti noktalarini izle-
mek icin bagimsiz sicaklik sensor-
lerinin yani sira diger bitin dl¢im
noktalarini izlemek icin kullanilan
cok yonll sicaklik sensérlerine da-

yaniyor. Sicaklik degerleri, dizenli
araliklarla (yaklasik 10 dakikada bir)
kontrolére kablosuz olarak iletili-
yor. Bu kablosuz baglanti, kurulumu
basitlestirip baralarn da iletkenler-
den kurtariyor. Bu projenin parcasi
olarak Salon 9 daki salt panosuna

yaklasik 80 sicaklik senséri monte
edildi.

Diger seylerin yani sira Eaton, kont-
rolérdeki Modan Salt Sistemi 1si
esigini korudu. Sistemin 1sil dav-
ranigi, bir dizi testle analiz edildi
ve matematik islemlerle uygun bir
sekilde haritasi ¢ikarildi. Sapma-
lar olustugunda sistem ya hata ile
ilgili bir uyar Uretiyor ya da belirli
esikler asilmissa bir uyariya neden
oluyordu. Bu mesajlar, BreakerVisu
yoluyla Airbus’taki kontrol sistemi-
ne goénderiliyor, bdylece kritik bir
durum gelismeden &nce hata di-
zeltilebiliyordu.

Personel glvenligi acisindan Ana

Dagitim  Panosunu  genigletmek
amaciyla ve Airbus’in baska bir tesi-
sinde Eaton'un Arcon ark hatasi ko-
ruma sistemi ile iyi bir deneyime sa-
hip olmasi nedeniyle sistem, bu ark

hatasi koruma sistemi ile yenilendi.

Yenilenme, yeni nokta sensorleri
sayesinde sadece birka¢ saat icinde
tamamland..

Maksimum Giivenilirlik ve Yeni
Gibi Olmak
Basarili kurulumun sonrasinda Air-

bus,

memnun kaldi.

sonucundan ¢ok
ile birlikte
gelistirilen konseptin verimli oldu-

projenin
Eaton

gu kanitlandi, bakim ve enerji eki-
binin bekledigi sisteme kapsamli
ve detayli bir gorinim sagland.
Salon 9'un Algak Gerilim Ana Da-
gitim Panosu simdi teknoloji aci-
sindan tamamen yenilendi. Hazir-
liklar ve Uretim ekibi ile olan yakin
isbirligi sayesinde kurulum sadece
bir hafta sonunda gerceklesti. Salt
Panosu 2015 yili Ekim ayinda bir
Cuma glnl saat 22:00'da kapatildi
ve Pazar ginl saat 18:00'da tekrar
calismaya hazir durumdaydi, boyle-
ce Uretim Pazartesi glini zamanin-
da basglayabildi. Yenilenme sonra-
sinda sistem, yeniden denetlendi
ve 36 aylik bir garanti ile yeniden
sertifikalandinldi, bu da onu yeni
bir gérinti verdi. Bu deneyime da-
yanarak Airbus simdi bu konsepti,
Finkenwerder tesisindeki ek salon-
lara da uygulamayi distintyor.

Isinan noktalarin erken tespitini kolaylastir-
mak igin, salt panosuna 80 kadar sicaklik
sensorii yerlestirildi

www.metaldunyasi.com.tr

Arcon ark hatas1 koruma sistemi, persone-
lin glivenligini artirtyor

Eaton BreakerVisu, devre kesicilerden, si-
cakligi ol¢mek igin kullanilan diagnostic
sisteminden ve Arcon ark hatas1 koruma sis-
teminden biitiin verileri toplar ve Modbus
tizerinden dogrudan bina y6netim sistemi
ile haberlesir.
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INTRODUCTION

Looking at today’'s world, although there are many
differences among all countries within various sub-
jects, the common ground on where they can meet
is education. In the globalized world conditions that
enter into the process of change from social, scienti-
fic, technological, political and economic aspects; all
of the developed or developing countries should be
able to provide the requirements and catch the era
with being well-equipped with modern knowledge
and skills and also being qualified in all fields and
professions. The provision of changing conditions
can be achieved through integrating different edu-
cational methodologies into the education system
within the context of both diverse concepts and phe-
nomena (such as; sustainability, life-long learning,
problem solving and team-based approaches...etc.)
and also new assessment & evaluation instruments

and learning and teaching techniques.

Before touching on the issues mentioned above, it
would be better to start with a conceptual descripti-
on and brief history of engineering education.

ENGINEERING EDUCATION

“Engineering Education” concept can be explained
dividing it into two parts as “engineering” and “edu-
cation”. The word “education” is derived from Latin
word “educare” which means “to raise, to bring up,
to develop” [1]. Mankind has been involved in many
educational processes since its first existence. Some
examples for the definition of education are listed
below:

e “Capacity to feel pleasure and pain at the right mo-
ment” (Plato) [2].
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e “The creation of a sound mind in a sound body”
(Aristotle) [2].

e “The process living through a continuous reconst-
ruction of experiences. Education is not preparation
for life; education is life itself” (Dewey) [3-4].

e “The most powerful weapon which you can use to
change the world” (Nelson Mandela) [5].

If we have to define education: “a form of learning in
which knowledge, skills and habits of a group of pe-
ople are transferred from one generation to the next
through teaching, training or research” [6]. Shortly it
is preparing a person to face everyday life.

On the other side, the word “Engineer” is derived
from English verb “to engine” and latin word “in-
genium” that means “creativity, intelligence and in-
vention” [7]. “Engineering is the field or discipline,
practice, profession and art that relates to the de-
velopment, acquisition and application of technical,
scientific and mathematical knowledge about the
understanding, design, development, invention, in-
novation and use of materials, machines, structures,
systems and processes for specific purposes” [8].

According to ABET engineering is “the profession in
which a knowledge of the mathematical and natural
sciences gained by study, experience, and practice
is applied with judgment to develop ways to utilize,
economically, the materials and forces of nature for
the benefit of mankind” [9].

Also NAE (National Academy of Engineers) indicates
that “Essence of engineering, the iterative process
of designing, predicting performance, building and-
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testing should be taught from the earliest stages of
the curriculum, including the first year” [10].

Just to summarize: we can all agree that engineering
is everywhere and gives shape to our world. Engi-
neers are creative problem solvers and they design,
create or modify nearly everything that we see, hear,
touch, eat or wear in our daily lives [11]. They have
one common desire as ABET also mentioned, to
make the world a better place.

Engineering practice requires multidisciplinary
knowledge and the abilities to evaluate, to be crea-
tive to learn what is relevant as necessary, and then
to be able to apply this knowledge responsibly and
efficiently in a specific project [12].

Engineering history is a combination of engineering
profession history and technology history that makes
up the working area of engineers. Comparing with
the history of science, the engineering history has a
shorter past and resources that are used to acquire
information are limited as the Anglo-Saxon philosop-
hy and the historian-engineer relationship have not
been developed [7,13]. Engineering actually has a
history based on ancient times. Especially when it is

HISTORY OF
ENGINEERING
EDUCATION
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characterized in terms of first engineering applicati-
ons; examples, remains and findings from Mesopo-
tamia, Ancient Egypt, Greek and Roman regions and
periods are the strongest evidences of this [7,14,15].

Generally, it is possible to examine the engineering
history under 3 groups as; before 1950s, between
1950-1990s and from 1990s to nowadays.

As the cold war has affected the engineering educa-
tion deeply and no substantial changes occurred up
to 1950, the first period is generally mentioned as
pre-1950. Between 1950-1990; change from practice
to science phenomena attracts more attention. Late
1980s, also the growing role of computer and softwa-
re tools becomes important. Industry and university
relations become comprehensive. 1990s brought
out significant changes in engineering education on
design rules. Else, multidisciplinary education, stu-
dent-centered learning importance grow. Relations-
hip with industry show accelerated growth and deve-
lopment in many aspects: patent, know-how, venture
capital companies for innovation and entrepreneur.
Shortly globalization occurs after 1990s in education
[16] (Figure 1).

www.metaldunyasi.com.tr



Malzeme, Metalurji, Otomasyon ve Uretim Teknolojisi / Material, Metallurgy, Automation and Extraction Technology

TEKNIK
TECHNICAL ARTICLE Ldaalia

REQUIREMENT OF REFORM IN ENGINEERING EDUCATION:
21°t CENTURY ENGINEERS

So if we look at today, why do we need to transform
education? Or why should we make a reform in edu-
cation? The world is changing and also frontiers and
synergies (energy, environment, health, manufactu-
ring, logistics, communication...etc.) are changing,
too. As the engineers help shape the future, our stu-
dents should be ready to needs and requirements of
the industry and overcome various challenges such
as [16]:

e Global competition criteria “focus on time-to-mar-
ket, cost, quality, customer orientation” are major
drivers for engineering employment

e Intelligent Technologies enable to “work smarter,
be much more creative” that makes revolution in le-

arning process.

e Changing working environment conditions needs
developing “interpersonal skills”

* Information Management
“Planning Skills and Time Managsmant
» Adaptation-Floxibility
*Foreign Language Knowledge |English]
* Problem Solving Ability
* The Skill of Teamwork

+ Skills of analysls and synthasls
m + Loadership Ability

9 | ~ Professional Basic Kncwiedge
2| * Level of Awareness and Basic | * Communication Abllity
Z/|  Enginesring Knowledge wy| - vt of Prtorming  Task st an Imernational Lever
Ei * Learning abillty s | *The nﬂ: 5:; Iﬂmlu sTuloIm:an
H . > * @l ing Initiatl

5 | APP.T:..T.,::.LTIW & = The loyalty and Sensibility to the Corporation
x| « speciality/Expertise I + Quality-consciousness

* The sidlls of researching [=] * Abiliny of Review and Seif-criticism

@ |+ The sills of Project Design and Management
“Creathity
« Ability of Decision-making
b “Detien to Success

“The skills of Interdisciplinary studies
* Ability of intercultural managemen
* Ability of Understanding Different Cultures
[Cultural Empathy)
*Ethical conschousnass
+ Parsanality

Figure 2: Expected and required qualifications of an engineer [17].

e Classical economic balance are mostly affected

from “massively integrated populations, health, sa-
fety, zero discharge, life-cycle costs, environmental

issues, social and political concerns”

According to the employers’ perceptions of weak-
ness in today's new engineering graduates is that
entry level engineers lack necessary skills and the bu-
siness environment changed a lot but education did
not keep the pace. The university education should
now shape itself in a technology-based mannerin the
direction of market demands and it needs to enter
into a change with the aim of training their students
with a different perspective. One of the major and
initial step is to redesign the curriculum so students
can graduate with attaining the soft and hard skills
that are expected and required in the professional
working life (Figure 2) [17].

WORLD
ECONOMIC
FORUM

—

Top 10 skills
in 2020 in 2015
1.  Complex Problem Solving 1. Complex Problem Solving
2.  Critical Thinking 2. Coordinating with Others
3. Creativity 3. People Management
4. People Management 4. Critical Thinking
5. Coordinating with Others 5. Megotiation
6. Emotional Intelligence 6.  Quality Control
7.  Judgment and Decision Making 7.  Service Orientation
8.  Service Orientation 8. Judgment and Decision Making
9, MNegotiation 9.  Active Listening
10.  Cognitive Flexibility 10.  Creativity
35 vz | S
~ ‘®-
).::J:jt‘i\-}‘.- sy et

r-

’

Source: Future of Jobs Report, World Economic Forum

Figure 3: World Economic Forum “Top 10 Skills” [18].

Today’s engineering graduates should be global engineers. Recently, World Economic Forum announced

“Top 10 Skills” that graduates should attain for the future jobs and also gives a comparison of years 2015 and

2020 between each other (Figure 3) [18].
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In parallel with all of the issues mentioned above, a set of standards namely, the Engineering Criteria 2000
(EC2000), is adopted by ABET (Accreditation Board for Engineering and Technology), altered the keynote of
engineering accreditation. As outcome-based assessment provides convenience in the process of continu-

ous improvement, outputs (what is learnt) become much more prominent than inputs (what is taught). In the

content of EC2000, 11 student outcomes (a-k) are identified that should be acquired by graduate students

[191:

(a) an ability to apply knowledge of mathematics,
science, and engineering

(b) an ability to design and conduct experiments, as
well as to analyze and interpret data

(c) an ability to design a system, component, or pro-
cess to meet desired needs

(d) an ability to function on multi-disciplinary teams

(e) an ability to identify, formulate, and solve engine-
ering problems

(f) an understanding of professional and ethical
responsibility

(g) an ability to communicate effectively

(h) the broad education necessary to understand the
impact of engineering solutions in a global and so-
cietal context

(i) a recognition of the need for, and an ability to en-
gage in life-long learning

(j) a knowledge of contemporary issues

(k) an ability to use the techniques, skills, and mo-
dern engineering tools necessary for engineering
practice.

Upon the announcement made by ABET, some im-
portant changes are made to Accreditation Criteria
and approved for implementation in the 2019-2020
cycle. Newly applicants can prepare themselves to
both old and new criteria up to year 2020. However,
by the beginning of year 2020, the newly approved
criteria will be mandatory for all programs in the 2019
- 2020 accreditation cycle [20].

One of most important change has occurred in “Stu-

dent Outcomes” Section. Differently from above
mentioned 11 Student Outcomes (a-k), there will be
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7 SOs that should be attained by the programs’ gra-
duates [20]:

(1) an ability to identify, formulate, and solve comp-
lex engineering problems by applying principles of
engineering, science, and mathematics

(2) an ability to apply engineering design to produce
solutions that meet specified needs with considera-
tion of public health, safety, and welfare, as well as
global, cultural, social, environmental, and economic
factors

(3) an ability to communicate effectively with a range
of audiences

(4) an ability to recognize ethical and professional
responsibilities in engineering situations and make
informed judgments, which must consider the impact
of engineering solutions in global, economic, envi-
ronmental, and societal contexts

(5) an ability to function effectively on a team whose
members together provide leadership, create a col-
laborative and inclusive environment, establish go-
als, plan tasks, and meet objectives

(6) an ability to develop and conduct appropriate ex-
perimentation, analyze and interpret data, and use
engineering judgment to draw conclusions

(7) an ability to acquire and apply new knowledge as
needed, using appropriate learning strategies.

Also Mapping Matrix summarizes the differences
between the newly proposed criteria and the original
one (11 SOs: a-k) (Table 1) [21].
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Table 1: Mapping Matrix for Newly Proposed and Original Criteria of Student Outcomes [21].
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Student Learning Outcomes ) }
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& s = ¥ = o u = Lo ]
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S| 2eEsas | 22| EE| E|HZE| =
~ Original Criterion 3 B ‘E‘ 2,3 2| eaf| 52| E |E8E |28 .
Student Learning Outcomes 25 | 2453 S| 2w | EZ2 & B o E i
I~ e = E .S o | & [ =
- | E2E2E|3%5| 28| B | 32| 7% 3
< 2 Lo e s A 2& U= A = mE 2
(a) Apply knowledge of mathematics, =
science, and engineering.
{(b) Design and conduct experiments, as -
well as to analyze and interpret data.
{c) Design a system, component, or process
to meet desired needs within realistic
constraints such as economic, i
environmental, social, political, ethical,
health and safety, manufacturability,
and sustainability.
{d) Function in multi-disciplinary teams. &
(e) Identify, formulate, and solve =
engineering problems.
(fy Understand professional and ethical -
responsibility.
(z) Communicate effectively. =
(h) Understand the impact of engineering
solutions in global, economic, &
environmental, and societal context.
(i) Recognize the need for, and engage in =
life-long learning.
(i) Knowledge of contemporary issues Eliminated in the new Criterion 3

(k) Use the techniques, skills, and modern
engineering tools necessary for Addressed in the new Criterion 5
engineering practice.
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As a conclusion, new world needs the engineers to
be trained and graduated with all skills mentioned
above. In this regard, it has become compulsory for
the education system to enter into a rapid and ra-
dical change from different perspectives with provi-
ding cooperative & collaborative working environ-
ments with all stakeholders.
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OZET

GUnimuizde, metal malzemelerin ¢cekme deneyi
icin 1ISO 6892-1: 2016 ve ASTM E8:2016 standart-
lari; uluslararasi alanda glincel olarak kullanilan

standartlarin basinda gelmektedir. Bu calismada,
metal malzemelerin oda sicakliginda gergeklestiri-
len cekme deneyini esas alan iki uluslararasi stan-

dart olan ISO 6892-1: 2016 ve ASTM E8: 2016'nin
glincel slrUmleri arasindaki farkhliklar vurgulan-
mistir. Boylece, metal sektdriinde faaliyet gdste-
ren ve ¢alisma alanlarinda ¢ekme deneyini kulla-
nan kisi, kurum/kuruluslarin bu konu kapsamindaki
farkindaliklarinin arttinlmasi amaclanmistir.

Anahtar kelimeler: 1ISO 6892-1, ASTM E8, Cekme Deneyi, Metal Malzemeler, Uluslararasi Standartlar

ABSTRACT

Today, ISO 6892-1: 2016 and ASTM E8: 2016 are main
also current standards used internationally for tensile

testing of metal materials. This paper contains some
information for differences of latest versions of metal-
lic materials tensile testing standards 1ISO 6892-1:2016

and ASTM E8:2016. In this context, it is aimed to in-
creasethe awarenessby presenting currentdifferences
between two international standards to those who use
tension testing of metallic materials in their work areas.

Keywords: ISO 6892-1, ASTM E8, Tensile Testing, Metallic Materials, International Standards

1. Giris

Urinlerin, uluslararasi standartlara uyumlu bir sekil-
de Uretilmesi, bu drlnlerin kalite ve glvenilirliginin
saglanmasi acisindan son derece 6nemlidir. Metal
Ureticilerinin de imal ettikleri GrGnler icin, hammadde
asamasindan nihai Grin elde edilinceye kadar tim su-
reclerde, uluslararasi standartlara uyumlulugu sagla-
malari gerekir. Metal enduUstrisinde yiksek kaliteli ve
glvenli bir malzemenin tiketiciye ulagmasi acisindan

METAL DUNYASI DERGISI Sayr: 295 / Ocak 2018

cekme deneyinin gerceklestirilmesi zorunludur.

Cekme deneyi, standartlara uygun sekilde hazirlanmig
deney numunesinin malzeme test makinasinda belirli
bir hizda koparilincaya kadar ¢ekilmesi islemidir. Cek-
me deneyi sonucunda numuneye ait elastisite modu-
|G, elastiklik sinir, rezilyans, akma gerilmesi, cekme
gerilmesi, tokluk, % uzama ve % kesit daralmasi gibi
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Ku-
resellesme geredi olarak, ¢ekme

mekanik &zellikler belirlenir.

deney sonuclar arasinda uyumun

saglanmasi amaciyla bu alanda
standartlar olusturulmus ve yayin-

lanmistir.

ISO 6892-1 ve ASTM E8 standart-
lari, metal malzemeler icin ortam
sicakhiginda yapilan ¢cekme dene-
yini ayrintili olarak tanimlar. Stan-
dartlar, deneyin yapilmasinda kul-
lanilmasi gereken ekipmanlarin
tanimlanmasinin yani sira, deney-
de uygulanacak metodu, kullani-
lan hesaplamalari, raporlanacak
sonuclari ifade eder. iste bu stan-
dartlarda yapilacak dedgisiklikler
buyik olasilikla sektérdeki herkesi
etkileyecektir [1-5].

Bu calismayla, ISO 6892-1:2016
standardi ile ASTM E8:2016 stan-
dardi arasindaki énemli farkliliklar
ifade edilmistir [1,2]. Bu sayede,
Ulkemizde pek ¢ok alanda kullanil-
makta olan bu standartlarin fark-
hliklarinin vurgulanmasi, boylece
ilgili kisilere detayli ve dogru bir

bilgi iletilmesi hedeflenmistir.

2. Standartlar Arasindaki Fark-
hiliklar

2.1. Cekme deneyinin uygula-
nacagi oda sicakhgi arahginin
tanimindaki farkliliklar

Her iki uluslararasi standart icin
cekme deneyinin uygulanacagi
oda sicakligi araliginin tanimin-
daki farkhlik yanda yer alan Tab-
lo 1"de belirtilmistir [1-3].

2.2. Cekme deneyi numunesi
boyutlarinin tanimlanmasi kap-
samindaki farkliliklar

ASTM E8:2016 standardi, plaka

www.metaldunyasi.com.tr

tipi, levha turQ, serit, yassi tel,
cubuk, boru numuneler, dévme
demir numuneleri, dokim numu-
neleri, kalip dokim numuneleri
ve toz metallrjisi yontemi esas
alinarak imal edilmis numune
tlrleri icin boyut bilgilerini ayrin-
tili olarak ifade etmektedir. Buna
kargin, ISO 6892-1:2016 standar-
dinda ¢ekme deneyinde kullani-
lacak numunelerin sekli, boyutla-
ri, cesitleri ve ayrica hazirlanmasi
konusuna genel bilgiler kapsa-
minda, standardin ek kisimlarin-
da ise daha detayli olarak yer ve-

rilmistir [1-3].

Bu calismada, her iki standart
icin lama tipi dikdértgen geo-
metriye sahip ¢cekme deneyi nu-
munesinin boyutlarinin tanimlan-
mas! cercevesindeki farkliliklara

deginilmistir. Cekme deneyi nu-
munelerinin farkl tiplerinde de
boyut farkliliklari vardir, bu konu
baglaminda detayli bilgilere ISO
6892-1:2016 ve ASTM EB8:2016
standartlarindan erisilebilir [1-3].

Sekil 1'de, lama tipi dikdortgen
geometriye sahip cekme deneyi
ISO 6892-1: 2016
standardinda tanimlanmis olan

numunesinin

sekli verilmistir. Ayrica, numu-
nenin boyutsal degerleri Tablo
2'de verilmektedir. Sekil 2'de,
lama tipi dikdértgen geometriye
sahip ¢ekme deneyi numunesi-
nin ASTM E8:2016 standardinda
tanimlanmis olan sekli vardir.
Ayrica, numunenin boyutsal de-
Jerleri Tablo 3'de verilmektedir
[1-3].

Deney Sicakhk Arahgi

Standart — g icUK Sicakilk Degeri _En BUyUk Sicakilk Degen
ISO 6892-1 10°C 35°C
ASTM E8 10°C 38°C

Tablo 1. ISO 6892-1:2016 ve ASTM E8:2016 igin ¢ekme deneyinin
uygulanacagi oda sicaklik araliginin tanimindaki farklilik

So

R N /_ e
i | | S
R o —

Lo

Le
< L -

Sekil 1. Lama tipi dikdortgen geometriye sahip ¢ekme deneyi numunesinin
ISO 6892-1: 2016 standardinda tanimlanmus olan gorseli
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Sekil 2. Lama tipi dikdértgen geometriye sahip ¢ekme deneyi numunesinin
ASTM E8:2016 standardinda tanimlanmis olan gekli

Tablo 2. ISO 6892-1 standardinda lama tipi Tablo 3. ASTM E8 standardinda lama tipi
numune i¢in tanimlanmis boyut degerleri numune i¢in tanimlanmis boyut degerleri
Numune Boyutu {mm) Numune Boyutu {mm)
Lo ik dlgu uzunlugu 80 G ik 8lgU uzunlugu 200,0+0,2
bg Govde genisligi 20,0+1,0 W Govde genisligi 400+£20
Lc En kiguk govde 90 m En kiglik numune kalinhgi 5]
uzunlugu
ks Onerilen g_ovde 120 R En kigik numune kavis o5
uzunlugu yaricapl
Numunenin kavrama Numune toplam uzunlugu 450
Lt uclar arasinda kalan 140 R =
gévde uzunlugu A En kucguk numune govde 595
uzunlugu
Numune kavrama uglan 75
uzunlugu
C Govde genisligi 50

2.3. Cekme deneyi numunesinin makinaya bag-
lanmasinda kullanilan aparatlarin tanimlanmasi
kapsamindaki farkliliklar

Metal malzemelerin oda sicakliginda gerceklesti-
rilen cekme deneyi kapsaminda deney numunesi-
nin malzeme test makinasi ¢cenelerine baglanmasi
cercevesinde kullanilan aparatlarin tanimlanmasi
konusuna, ISO 6892-1:2016 standardinda olduk-
ca yluzeysel bir sekilde deginilmistir. Ancak, ASTM
E8:2016 standardinda bu konu; lama, silindirik,
yaprak, sac ve tel deney numuneleriicin son dere-
ce ayrintili olarak tanimlanmistir [1-3].

2.4. Cekme deneyinde numuneye uygulanacak hiz

METAL DUNYASI DERGISI Sayr: 295 / Ocak 2018

degerlerinin tanimlanmasi kapsamindaki farklilik-
lar

Her iki standartta cekme deneyinde malzeme test
makinasinin numuneye uygulayacadi deney hizi
degerlerinin tanimlanmasi kapsaminda ¢esitli yon-
temlere sahiptir.

2.4.1. Gerilme hizi (stress rate) degerinin tanim-
lanmasi kapsamindaki farkliliklar

Cekme deneyinde malzeme test makinasinin nu-
muneye uygulayacagdi gerilme hizi degerinin ta-
nimlanmasi kapsaminda her iki uluslararasi stan-
darticin belirlenen farkliliklar Tablo 4'de verilmistir
[1-3].
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2.4.2. Gerinme (uzama) hizi (strain rate) degeri-
nin tanimlanmasi kapsamindaki farklhiliklar

Metal malzemelerin ASTM E8:2016 standardina
gore gercgeklestirilen cekme deneyinde numune-
nin akma ozelliklerini belirlemek icin uygulanan
gerinme (uzama) hizi; malzeme test makinasinin

uzama Olcerinden aldigi sinyalin kapali ¢gevrim mo-
dunda kullanimiyla gerceklestiriimektedir. Bu is-
lem standartta “Kontrol Yontemi B” olarak tanim-
lanmaktadir. Bu kapsamda standardin beyan ettigi
gerinme hizi (0,0156 = 0,006) mm/mm/dakika arali-
Jinda olacak sekilde tanimlanmistir.

Numunenin Elastiklik

En Kiigiik Gerilme En Bilyiik Gerilme

Skandast Modiil Degeri Hizi Degeri Hizi Degeri
ASTM E8
Kontrol Yontemi A - 1,15 MPa/s 11,5 MPals
< 150000 MPa 2,0 MPals 20,0 MPals
1SO 68921
> 150000 MPa 6,0 MPals 60,0 MPa/s

Tablo 4. ASTM E8 ve ISO 6892-1 standartlarinda tanimlanan gerilme hiz1 degerleri

e R e
107 - 10
57 ol
I
0 - 5 | 10 -
I
i ! 0 -
Zz2i A 2 |
I I
0 = | : 0 - b
s un y
| | —
' | e
5] 6
U A R i |
| I | |
| 0 ! ! !
Reﬂ '?pL I R t 7 I t ? 8 I 9 £
R, A | ALA Ren | Ry | Ry | Ao |
R | AA Ry | Ry 1 Ry 1 AyAy
| Z R | Bl R AA
| [ 1A 2 |
a) Method A b) Method B
Key

& strainrate, ins-1
R stress rate, in MPa.s-1
t time

1 range 1: & = 0,000 07 5=, with a relative
tolerance of 20 %

2 range 2: ¢ = 0,000 25 s-1, with a relative
tolerance of £20 %

3 range 3: é = 0,002 s-1, with a relative tolerance
of 20 %

% range 4: é = 0,006 7 s-1, with a relative tolerance of
+20 9% (0,4 min=!, with a relative tolerance of 220 %)

control mode: Extensometer control or crosshead
control

]

~ o

o m

Sekil 3’te yer alan semboller ve isaretlerin agiklamasi asagidaki gibidir:

control mode: Crosshead control
elastic range of the test
plastic range for the determination of ReL, Rp, Ry Ae

maximum strain rate for the determination of Ry, Asg.
AgAvA 2

Recommended.

Expanded range to lower rates, if testing machine is
not capable of measuring or controlling the strain rate
(see 10.3.3.2.5).

Z yUzde kesit daralmasi, (%)

A kopmadan sonraki ylizde uzama, (%)

A, en blyuk kuvvette yuzde plastik uzama, (%)
A, kopmadan sonraki ylzde toplam uzama, (%)
A_ akma noktasindaki ylizde uzama, (%)

A, en blylk kuvvette ylizde toplam uzama, (%)

R_ ¢cekme dayanimi, (MPa)

Rp akma dayanimi, plastik uzama bdlgesinde, (MPa)
R, Ust akma dayanimi, (MPa)

R, alt akma dayanimi, (MPa)

Sekil 3. ISO 6892-1:2016 standardina gore gekme deneyi sirasinda kullanilacak
gerinme (uzama) hizi kademelerinin sematik olarak gosterimi

www.metaldunyasi.com.tr
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Bununla birlikte, gerinme (uzama) hizinin belirlen-
mesi icin 1ISO 6892-1:2016 standardinda; iki metot
tanimlanmistir. Metot A1 (Kapali ¢evrim gerinme
kontroll) ve Metot A2 (Acik ¢evrim gerinme kont-
rolii) olarak ifade edilir. iki farkli tipte gerinme hizi
kontrolinden birisi olan kapali cevrim gerinme
kontroli Metot A1, malzeme test makinasinin Uze-
rindeki uzama Olcerden elde edilen verilerin geri
beslenmesine dayanan gerinme hizi kontrolGdur.
Bu yéntem icgin uygulanmasi istenen 4 kademe hiz
standartta toleranslari ile verilmistir. Standarttaki hiz
kademeleri sematik olarak Sekil 3'te gosterilmistir.
ikinci olarak verilen Metot A2 acik cevrim gerinme
(uzama) hizi kontroli ise, gévde uzunlugu lzerinden
tahmini gerinme orani (e*Lc) ile gévde uzunlugunun
carpimina esit bir hareketli tabla hizinin (vc) kont-
rolidur. Bu durumun daha iyi anlasiimasi icin su se-
kilde bir 6rnek verebiliriz. Gévde uzunlugu 80 mm
olan bir numune i¢in, gerekli olan hareketli tabla hizi
(Sekil 3'te verilen 2. ve 4. kademe (range) hizlari igin)
soyle olmalidir:

2.5.1. Kuvvet 6lgme cihazi icin

ISO 6892-1:2016 standardi, cekme deneyinin gergek-
lestirildigi malzeme test makinesinin lGzerinde bulu-
nan kuvvet élgme cihazinin ISO 7500-1:2015 standar-
dina gore kuvvet kalibrasyonun yapilmis olmasi ve
bu kuvvet 6lgme cihazinin metrolojik performansinin
“Sinif 1" veya daha iyi bir sinif diizeyinde olmasi ge-
rektigini belirtmektedir [7]. Ancak, ASTM E8: 2016
standardi, malzeme test makinasinda yer alan kuvvet
6lgme cihazinin ASTM E4:2016 standardina gore kuv-
vet kalibrasyonun yapilmis olmasinin uygunlugunu
vurgulamis ve bu standarda gére bir sinif beyani ta-
nimlamamistir [8]. Bununla birlikte, cekme deneyinde
kullanilan malzeme test makinasinin hizinin dogru-
lanmasinin gerekli oldugu uygulamalar icin, ASTM
E8:2016 standardi, ASTM E2658:2015 standardinin
geregdi olan &l¢timlerin yapilmasini belirtmektedir [9].

2.5.2. Ekstansometre (uzama 6lcer) igin
ISO 6892-1:2016 standardi, ¢ekme deneyinin gercek-
lestirildigi malzeme test makinesinin Gzerinde bulunan

— 1
vc T Lc'eLc g

° Kademe (Range) 2 i¢in : (0,00025 mm/mm/s)

0,00025 mm/mm/s x 80 mm = 0,02 mm/s (veya 1,2 mm/dakika)
Kademe (Range) 4 icin: (0,0067 mm/mm/s)

0,0067 mm/mm/s x 80 mm = 0,536 mm/s (veya 32,16 mm/dakika)

Bununla birlikte, metal malzemelerin ASTM E8:2016
standardina gdére gerceklestirilen cekme deneyinde
numunenin akma 6zelliklerini belirlemek i¢in uygu-
lanan Hareketli Tabla Hizinin Kontrold Yéonteminde
(Kontrol Yontemi C) deneyde kullanilan malzeme
test makinasinin hareketli tabla hizinin (0,0156 =+
0,003) mm/mm/dakika araliginda olmasi tanimlan-
mistir [1-6].

2.5. Cekme deneyinde kullanilan cihaz ve ekip-
manlarin kalibrasyon ve dogruluklarinin tanim-
lanmasi kapsamindaki farkliliklar

Metal malzemelerin ¢ekme deneyinde kullanilan
cihaz ve donanimin Ulusal Olciim Standartlarina iz-
lenebilirligi olmalidir. Bu kapsamda, ilgili cihaz ve
ekipmanlarin her birinin yanda verilen kalibrasyon
ve dogruluk sartlarini yerine getirmesi gerektigi
belirtilmistir.
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uzama Olcerin deneyde uygulanan dl¢iim araliginda
ISO 9513:2012 standardina gdre kalibrasyonun yapilmis
olmasi ve cihazin bu standarda gbére metrolojik per-
formansinin “Sinif 1" diizeyinde bir sinifa sahip olmasi
gerektigini belirtmektedir. Ayrica uzama >% 5 oldugun-
da “Sinif 2" seviyesinde bir uzama Slcer kullanilabilir.
Ek kisimlarina yeni eklenen Ek G elastik modulin be-
lirlenmesi baghkl bélimde ise, elastik modilin belir-
lenmesinde kullanilacak uzama olcerin 1ISO 9513:2012
standardina gore “Sinif 0.5” duzeyinde bir metrolojik
performansa sahip olmasi gerektigi vurgulanmstir [10].

ASTM EB8:2016 standardinda ise metal malzemelerin
cekme deneyinde kullanilan ekstansometre cihazi-
nin ASTM E83:2016 standardina gdre kalibrasyonun
yapilmis olmasi ve uzama 6lgerin bu standarda gore
“Sinif B2" veya daha iyi bir sinifta metrolojik perfor-
mansa sahip olmasi gerektigini belirtilmistir [11].
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2.5.3. Cekme deneyinde kullanilan diger cihaz
ve ekipmanlarin dogruluk ve ¢éziinirliik hatala-
rinin tanimlanmasi kapsamindaki farkliliklar
Cekme deneyinde numune boyutlarinin dl¢iimesinde
kullanilan mikrometre ve diger cihazlarnn ulusal &lgtim
standartlarina izlenebilirligi saglanmalidir. 1ISO 6892-
1:2016 standardina gore, deneyde kullanilan mikro-
metre ve diger cihazlarin dogruluk hatasi % + 0,5'in,
¢6zUnirltk hatasi da % 2'nin icinde olmalidir. Bununla
birlikte, ASTM E8: 2016 standardinda ilgili cihazlarin
dogruluk hatasi % + 1, ¢ozUnurlik hatasinin ise % 1 de-
Gerinin icinde olmasi gerektigi belirtilmistir [1-3].

2.6. Cekme deneyinde &lciim sonuclarinin belir-
sizliginin hesaplanmasi kapsamindaki farkhliklar
ISO 6892-1:2016 standardinda yer alan eklerden EK K
bolimiinde "Cekme Deneyinde Olciim Sonuglarinin
Belirsizliginin Analizine” yer verilmistir. Buna gore, cek-
me deneyinde etkin olan parametrelerden gelen stan-
dart belirsizlikler asagida belirtilen iki yontemle Slgtim
belirsizliginin degerlendirilmesinde kullaniimaktadir.

2.6.1. A tipi belirsizlik

(2) numarali formulde goruldigu gibi, cekme dene-
yinde tekrarlanan dl¢cimlerin degerlendirilmesi yo-
luyla elde edilen belirsizlik tipidir.

A

T (2)
n

(2) numarali formulde yer alan, s semboli tekrarlanan

u =

Slciimln standart sapmasini; n semboll ise cekme
deneyinde gerceklestirilen dlciim sayisini géstermek-
tedir.

2.6.2. B tipi belirsizlik

(3) numarali formulde goruldiugu gibi, cekme dene-
yinde kullanilan cihaz ve ekipmanlarin kalibrasyon
sertifikalarindan gelen belirsizlik degerini ifade eden
a semboll, kapsam faktérinidn (k=1) alinmasi ve dik-
doértgen dagilimin géz éniinde bulundurulmasi duru-
muna gore hesaplanan belirsizlik tipidir.
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(3) numarali formulde yer alan a semboll degeri ¢cek-
me deneyinde kullanilan her bir cihazin kalibrasyon
sertifikalarindan elde edilen belirsizlik degerinin ya-
risidir. Bununla birlikte, cekme deneyinin bilesik be-
lirsizligi, deneyde gerceklestirilen olcimler (A tipi
belirsizlik) ve deneyde kullanilan cihazlar géz éniine
alinarak (B tipi belirsizlik) tim parametrelerin stan-
dart belirsizliklerinin (4) numarali formilde goruldi-
Ju gibi hesaba katilmasi suretiyle elde edilmis olur.

u(x) = (% +u(x,) +.+u(x,)) @

Metal malzemelerin oda sicakliginda gerceklestirilen
cekme deneyi kapsaminda genigletilmis belirsizlik, (4)
numarali formulden elde edilen bilesik belirsizlik de-
Jerinin kapsam faktori (k=2) ile carpimi neticesinde
istatistiksel olarak (%95) glvenilirlikte elde edilir [12].

2.6.3. Cekme deneyindeki belirsizlik parametre-
lerinin 6l¢lim sonuclarina etkisinin tanimlanmasi
kapsamindaki farkliliklar

ISO 6892-1:2016 standardinda, metal malzemelerin
cekme deneyinde etkin olan belirsizlik parametreleri-
nin dl¢clim sonuglarina olan etkisi Tablo 5'te goruldi-
Jgu sekilde tanimlanmistir.

Parametre ReH Ree Rm Rp A Z
Kuvvet X X X X — —
Uzama — —s — X ¥ —
ilk Olgii Uzunlugu — — — X _
So X X X X — X
Su - - — — — X

Tablo 5. Cekme deneyinde etkin olan belirsizlik
parametrelerinin 6l¢iim sonuglarina olan etkisi

Xilgili, - ilgili degil
Tablo 5te yer alan semboller ve isaretlerin agikla-
masi asagidaki gibidir:

So deney numunesi gévdesinin baslangi¢taki kesit
alani, (mm?)

Su deney numunesinin kopmadan sonraki en kig¢lk
kesit alani, (mm?)
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Tablo 5 dikkatle incelendiginde, bu tabloda yer alan
parametrelerden bazilarinin metal malzemelerin oda
sicakhginda gerceklestirilen cekme deneyindeki 6l-
¢im sonuglarina digerlerine goére daha dustk bir
belirsizlikle etki ettigi gorilmektedir. Ornegin plas-
tik uzama bdlgesindeki meydana gelen akma daya-
nimina (Rp) etkiyen parametreler; cekme deneyinde
numuneye uygulanan kuvvet, numunenin uzamasi,
numunenin ilk dl¢i uzunlugu ve numune gdvdesi-
nin baslangictaki kesit alanindan olugsmaktadir. Bu-
nunla birlikte, Gst akma dayanimina (ReH), deneyde
numuneye uygulanan kuvvet ve numune gdvdesinin
baslangictaki kesit alani parametrelerinin etki ettigi
Tablo 5'te goriilmektedir. Ote yandan, ASTM E8:2016
standardinda metal malzemelerin oda sicakliginda
gerceklestirilen cekme deneyi kapsaminda belirsizlik
hesaplamasi ve bltcelenmesi konusuna yer verilme-
mistir.

2.7. Cekme deneyi raporunda yer alacak iceri-
gin tanimlanmasi kapsamindaki farkliliklar

Her iki standart metal malzemelerin ¢cekme deneyi
sonunda hazirlanacak deney raporunda, asagidaki
bilgilerin yer almasini gerekli gdérmektedir:

e Cekme deneyinde referans alinan standart belirtil-
melidir, drn. ASTM E8:2016 veya I1SO 6892-1:2016.

e Deneye maruz birakilan metal malzeme tanimlan-
malidir.

e Cekme deneyinin uygulandigi numune tipi belirtil-
melidir.

ISO 6892-1:2016 standardi, deney raporunun 6zellik-
le asagida belirtilen parametreleri icermesini belirt-
mektedir [1].

e Standartta onerilen yontemden farkli olmasi duru-
munda, deneyde uygulanan kontrol yéntemi, deney
hizi veya deney hiz araliginin belirtilmesi,

e Deney sonuglarinda yer alan dayanim degerlerinin
megapascal olarak (ISO 80000-1 standardina gdre)
en yakin tam sayiya kadar yuvarlatiimasi,

e Akma noktasindaki ylizde uzama degerlerinin (Ae),
en yakin dedere yuvarlatiimasi, bu degerin % 0,1 for-
matinda ifade edilmesi,

e Diger tim ylzde uzama degerlerinin en yakin de-
Jere yuvarlatiimasi, bu degerlerin % 0,5 formatinda
ifade edilmesi,

® Yizde kesit daralmasi (Z) degerinin en yakin degere
yuvarlatilmasi, bu degerin % 1 formatinda ifade edil-
mesini belirtmektedir.
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ASTM E8:2016 standardina gore, asagidaki ozellikle-
rin deney raporunda belirtilmesini gereklidir:

e Akma dayanimini belirleme yéntemi,

e Akma noktasindaki ylizde uzama,

e Cekme dayanimi,

e Uzama,

e Gerekli ise Uniform uzama,

e Gerekli ise ylzde kesit daralmasi,

Ayrica, misterinin talebi cercevesinde, ASTM E8:2016
standardi cekme deneyi raporunun asagidaki ozellik-
leri icermesini belirtmektedir [2]:

e Numune deney bolimu élguleri,

e Blylk capli borulardan alinan lama tipi numunele-
rin kesit alanlarini hesaplamak icin kullanilan denk-
lem,

e Deney hizini belirlemek igin kullanilan yontem be-
lirtilmelidir.

3. Cekme Deneyi Yapan Laboratuvarlar igin Ta-
nimlanan Akreditasyon Kriterleri Kapsamindaki
Farklilhiklar

Bir denetcinin, metal malzemelerin cekme deneyini
yapan laboratuvarin, ASTM E8:2016 standardinda
yer alan cekme deneyi yontemleri uyarinca faaliyet
gosterdigini kontrol edebilecedi ve laboratuvarin bu
kapsamdaki teknik yeterliligini degerlendirebilecegdi
ozelliklerin yer aldigi, ASTM E8:2016 standardi, Ek X3
béliminde, "Cekme Deneyleri Yapan Laboratuvarlar
icin Akredite Deney Kriterleri" tanimlanmistir.

Bu cercevede, standartta tanimlanan baslica akredite
deney kriterleri asagidadir:

e Deney numunesinin hazirlanmasi,

e Deneyde kullanilan cihaz ve ekipman,

e Deney prosedurleri,

e Numunenin laboratuvara girisi, deney isleminin
gerceklestirilmesi, numunenin ve deney raporunun
musteriye teslimi,

e Deneyin gerceklestigi laboratuvarin yerlesim ve
cevre kosullarr,

e Cekme deneyi kapsaminda yapilacak kontroller,
Bununla birlikte, ISO 6892-1:2016 standardinda "Cek-
me Deneyleri Yapan Laboratuvarlar icin Akredite De-
ney Kriterleri" tanimlamasi yapilmamistir [2].

4. Sonuglar ve Tartismalar

Bu calismada, ISO 6892-1:2016 ve ASTM E8:2016
uluslararasi standartlari arasindaki dnemli farkliliklar
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Ozetlenmistir. Bunlar sirasiyla, cekme deneyinin ger-
ceklestirilecedi oda sicakhdr araliginin tanimindaki
farklilik, deney numunesinin makinaya baglanmasin-
da kullanilan aparatlarin tanimlanmasi kapsamindaki
farkhliklar, deney numunelerinin tiri ve boyutlarinin
tanimlanmasi kapsamindaki farkliliklar seklinde ifade
edilebilir. Her iki standart da ¢ekme deneyi hizlari igin
tanimlanmis cesitli yontemlere sahiptir. Bu yontem-
lerin icerisinde, akma dayanimi, akma noktasi yuz-
de uzamasi, cekme dayanimi, uzama ve ylzde kesit
daralmasi parametreleri icin belirli deney hizi sinir-
lamalari mevcuttur. Bu makalede, ¢cekme deneyinde
uygulanan hiz degerleri ve farkliliklari tim yoénleriyle,
ISO 6892-1:2016 ve ASTM E8:2016 standartlariicin in-
celenmistir. Metal malzemelerin cekme deneylerinde
kullanilacak cihaz ve ekipmanlarin Ulusal Olgiim Stan-
dartlarina izlenebilirligi olmalidir. Bu nedenle, cekme
deneyinde kullanilacak cihaz ve ekipmanlarin kalib-
rasyon ve dogruluklarinin tanimlanmasi kapsamin-
daki farkliliklar hem ISO 6892-1:2016, hem de ASTM
E8:2016 icin ayrintili olarak ifade edilmistir. Ayrica,
cekme deneyinde dlcim sonuclarinin belirsizliginin
hesaplanmasi kapsamindaki farkliliklara yer verilmis-
tir. Cekme deneyi sonunda, laboratuvarlar tarafindan
hazirlanmasi gereken deney raporunda yer alacak
icerigin tanimlanmasi ¢ercevesinde iki standart ara-
sindaki benzerlikler ve farkliliklara deginilmistir. Bu-
nunla birlikte, cekme deneyi yapan laboratuvarlar igin
onerilen akreditasyon kriterleri vurgulanmistir.

Bu makalede incelenen ISO 6892-1 ve ASTM E8 stan-
dartlari akreditasyon kapsaminda yaygin olarak kulla-
nilan metotlardir. Ulkemizde 2017 yili sonu itibariyla
TURKAK sisteminde ISO 17025 standardina gére, ISO
6892-1 standardindan akredite olmus 45 adet labora-
tuvar, ASTM E8 standardindan akredite olmus sade-
ce 4 adet laboratuvar vardir [13,14]. ASTM ES8 stan-
dardindan akredite olan laboratuvar sayisinin daha
az olmasinin nedeni bu standardin daha az biliniyor
olmasidir. Bir baska deyisle, neden olarak ASTM E8
standardi ile ISO 6892-1 standard arasindaki farklilik-
larin tam olarak bilinmemesi gérilebilir. Bu ¢alisma-
da, kullanilan deney cihazi (malzeme test makinasi,
uzama Glger, kumpas, mikrometre vb.) agisindan; iki
standart arasinda bir farkhlik olmadidi belirtilmistir.
Temelde, deney hiz degerlerinin secimleri ile baz
hesaplama yoéntemleri iki standart arasindaki farki
ortaya cikarmaktadir. TURKAK sisteminde ASTM E8
metodundan akredite olmayan 41 adet laboratuvarin

www.metaldunyasi.com.tr

mevcut cihazlarini kullanarak calismada verilen farkli-
liklara gore dizenlemeler yapmalari ile akreditasyon-
larini gelistirmeleri mimkindir. Béylece, laboratu-
varlar hizmet kapsamlarini gelistirebilecek, ayrica bu
durum Ulkemizdeki akredite laboratuvarlarin metot
sayilarinin artmasina da katki saglayacaktir. Ayrica,
bu calisma ile metal sektoriinde faaliyet gosteren
ve calisma alanlarinda ¢cekme deneyini 6zellikle 1ISO
6892-1:2016 ve ASTM EB8:2016 standartlarini kullanan
kisi, kurum ve kuruluglarin konu kapsamindaki farkin-
daliklariin arttirilmasi amaclanmistir.
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AKMETAL’DEN
YENi NESIL
HURDA

ALERIT

m Lloyd onayli dékiimhaneden analiz
sertifikall,

m Kirli ve analizi karisik hurdalara son veren,

m istenilen kimyasal analizde ve hedefe uygun,

m istenildiginde Hidrojen, Azot ve Oksijen
olctimii imkani sunan,

m Sarj numaralanyla izlenebilirlik saglayan,

m istediginiz 6lcii ve agirlikta Yeni Nesil Hurda.

m 0,020 - 0,10 iceriginde %C,

m % S <0,003 seviyelerinde,

m Hidrojen, Azot ve Oksijen gibi gazlardan
arindinlmis yuksek saflikta celik,

m istenildiginde %N: 0,0050 seviyelerine
cekilebilir ya da

m Ozel alasimlandirmaile %N: 0,0100 - 0,2500
seviyelerine gikarilabilir,

m Boylece azotlu alyaj kullanimina son verir.

m Siparisiniz 1 haftada kapinizda

m Alyaj sarfiyatinizi azaltir

m Stok maliyeti yok

m Yerden tasarruf saglar

m Talaslar ve besleyiciler geri kazanilir

m Enerji ve zaman tasarrufu saglar

m Nem ve sivi ihtiva etmez

m Max. 100 kg’lik salkimlar halinde yiikleme

_ kolayligi ve

- ﬁ | ' m Hemen ergitilip dokiime hazir Alerit kiilceler
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