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Degerli Okuyucu Dostlarimiz,

Sicak yaz ayinda sizlerle yeniden birlikte
olmaktan mutluluk duyuyoruz. Ramazan
bayraminizi simdiden kutluyoruz.

Misad 4. dénem yénetim kurulu secildi.
Yeni yénetime basarilar diliyoruz. Sekté-
ron sorunlannin ¢ézGmi icin, herkesin
destegiyle guizel seyler yapmalarni dili-
yoruz.

Ankiros Fuari yaklasiyor ve fuar gazetemiz

Kenan ANIL

hazirlaniyor. Ayrica dergimizin Ankiros Ozel Sayisi hazirlaniyor. Yerinizi

ayirtmayr unutmayin..

Bu arada Ramazan dolasiyla iftar yemek etkinlikleri gerceklestirildi.

Bunlari da énimizdeki sayilarda sizlerle paylasiyor olacagiz.

Gucli ve saghkl yarnlaricin. Gelecek nesillere gizel ginler birakma-

nin bilinciyle saglikla kalin.
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Ureticileri Dernedi Yan Sanayicileri Dernegi

DANISMANLAR KURULU

KalDer

Korozyon Dernegi

S B

Otomotiv Sanayii
Dernedi Turk Sermaik Dernegi

Kalite Dernegi




Butceniz
ve Kaliteniz

Kalite analizleri, Grtin, verimlilik ve karlilik agisindan dnemidir.

Cevherden metale; hatta inklizyonlara kadar analizlerinizde

benzersiz hassasiyet, ylksek dogruluk ve sirat.

Cok yonli XRF Spektrometreler,

endustri lideri Optik Emisyon Spektrometreler,

prestijli ve ylksek performansli Otomasyon Sistemleri,

tim ihtiyaglariniz icin tek adres.

Ustiin Griin kalitesi ve diisiik maliyetler icin sadece cihaz degil, uzmanhgimiz
ve tecribemiz de hizmetinizde.

XRF ve Optik Emisyon analizlerinde glg, performans ve karllikla tanismak
icin sizi cihazlanmizi test etmeye davet ediyoruz.

Kontrol Altinda

» info@alisan.com.tr
» analyze@thermo.com
» www.thermoscientific.com/assured

llg: VE DIS TICARET A.S.

Thermo Fisher Scientific (Ecublens) SA

Tiirkiye Genel Temsilcisi
Riizgarlibahge, Kayin Sok. Yesa is Merkezi No:1
1. Blok Kat: 2 - 34805 Kavacik Beykoz / istanbul

Tel : (0216) 680 40 20 Fax : (0216) 68040 30
info@alisan.com.tr - www.alisan.com.tr

ARL 4460 Optik Emisyon
Spektrometre

Element ve inkliizyon analizlerinde
en ylksek performans

ARL PERFORM'X Geligmis
WD-XRF Spektrometre

Cok yonlalik ve performansin
bulugtugu x-1gin analizleri

ARL 9900 XRF ve Entegre XRD
XRF ve XRD tekniklerini bulugturan,
hizl proses kontrol cihazi

ARL 3460

Hizl ve dogru metal analizler;
her ihtiyaca, her biitgeye
ARL Optim’X

50W glig ile XRF analizlerinde
sagirtici, emsalsiz analitik performans
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YAZI YAYIM KOSULLARI

Yazilar A4 boyutunda, 5 sayfayr gegmeyecek sekilde PC WORD dokimani olarak mail ile génderilmelidir. Yaziya uygun

fotograf da ayrica génderilmelidir.

Génderilen yazilarin dergimizde yayinlanmasi icin yazilan metnin gin, ay, tarih bilgileri ile yazarlarin imzalarinin da

bulunmasi rica edilir. Ayrica yazarlarmiz kendi fotograflarini ve kisa 6zgegmislerini de yaziya eklemelidir.

Yazinin Ingilizce basghgr ve dzetin Ingilizcesi de verilmelidir.

Yazilarda kullanilan fotograflar ve grafikler 300 dpi ¢cdzinirlikte net ve temiz olmalidir.

Yazilarin sonuna yararlanilan kaynakca eklenmelidir.
Ozgin ve derleme yazilardaki gérisler yazarina, cevirilerden dogacak sorumluluk ise cevirmene aittir.
Dergiye gonderilen yazilar, yayimlansin ya da yayimlanmasin yazarina iade edilmez.

Yayimlanan her makale yazari/yazarlar dergimizin bir yillik Gcretsiz abonesi olurlar. Bu nedenle yazarlarimizin kendi
irtibat adreslerini ve mail adreslerini de géndermeleri rica olunur.
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STAND: D130-E160 FOSECO

Sadece Foseco Yeter

Diinyanin sanayilesmis biitiin iilkelerinde Foseco ile karsilasirsiniz.
Gelismekte olan pazarlarda da uzman destegi ve tavsiye sunmaya haziriz.

Gectigimiz seksen yil boyunca dinyanin her yerinde yeni kurulan
dékiimhanelerin ihtiyaclarini karsilamak icin her tiirli cabayi gosterdik.
Diinyanin neresinde olursaniz olun, kiiresel bilgi birikimimiz her zaman
yaninizdadir.

Gercek potansiyelinizi ortaya ¢ikarmak icin: Sadece Foseco Yeter.

FOSECO

+ Ortaklik

+ Kiiresel Teknoloji - Yerel Hizmet
+ Yaratic, Yenilikgi Cozlimler

+ Uzman Tavsiyesi

+ Giivenilirlik

+ Bilgide Onciiliik

0262 677 1050
foseco.turkiye@foseco.com

www.foseco.com.tr
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Haziran'da da Savasa Ragmen En Buyuk Pazar Irak Oldu

Celik sektéranun ilk yar inracat
7,02 milyar dolar

Tark ¢elik sektérandn ik yan sonuglan yilsonu hedefi icin olumiu
sinyaller veriyor. Celik Inracatcilan Birigi verilerine gdre, Trkiye nin
celik ihracat ilk yanda degerde ylzde 5,3 azals ile 7,02 milyar
dolar olarak gerceklesti. Celik sektéranun ihracat pazarian
arasinda buydk bir paya sahip olan Irak ‘ta yasanan olumsuziukiar
urdn sevkiyatindaki yavaslomalara sebep olurken, ihracatin
dusustinde de efkili oldu. Bu duruma ragmen Irak, ilk yanda celik

ihracatindaki liderligini korudu.

elik Inhracatcilan  Bir-

ligi tarafindan acgik-

lanan 2014 yil ilk alfi

ay verilerine gore;

Tarkiye'nin ¢elik ihra-
catideger bazinda gecen yilin ayni
doénemine gore yuzde 5,3 azalis ile
7,02 milyar dolar, miktar bazinda ise
ylUzde 7,3 dusUs ile 9,2 milyon ton
olarak gerceklesti.

Celik sektérinun ihracatina, diger
birliklerin faaliyet alanina giren de-
mir ¢elik Urdnleri de eklendiginde
TUrkiye'nin ilk altl aydaki toplam
celik ihracatf; miktar bazinda 9,7
milyon ton; deder bazinda ise 8,3
milyar dolara ulastl.

2014°Un ilkk yansinda bélgeler bazin-
da; miktarda 3 milyon 336 bin ton
ile Ortadogu liderligi Ustlenirken, bu
boélgeyi 1 milyon 739 bin tonla AB Ul-
keleri ve 1 milyon 28 bin tonla Kuzey
Afrika izledi.

Celik sektérintn 2014 yiliilk yarsin-
da en ¢ok ihracat yaphidr g ulke;

1 milyon 37 bin fonla Irak, 807 bin
tonla ABD ve 697 bin tonla Birlesik
Arap Emirlikleri olarak siralandi. Bu
dénemde en fazla miktar artigl yaso-
nan Ulkeler ABD, ingiltere, Fas, israil
ve Hollanda olurken; en fazla azalig
Suudi Arabistan, Irak, italya, Libya ve
Umman’da gézlendi.

Ocak-Haziran 2014 dénemindeki en
¢ok ihra¢ edilen Urdnler siralamasi
ise; 3 milyon 963 bin ton ile ingaat ce-
igi, 264 bin tonla profil, 961 bin tonla
boru, 882 bin tonla yassi sicak ve 536
bin tonla filmasin olarak gerceklesti.

Celik Ihracatcilan Birligi  verilerine
gore; 2014 yii Hoziran ayi ihracat
gecen yilin ayni ayi ile kiyaslandigin-
da degerde ylzde 3,7 azalig ile 1,07
milyar dolar, miktarda ise ylUzde 8.8
azals ile 1,3 milyon ton olarak ger-
ceklesti.

Celik ihracatcilan Birligi Yénetim Ku-
rulu Baskani Namik Ekinci ilk yanyil
celik inracati verilerini degerlendiirir-
ken; "Turk celik sektord olarak 2014
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TURKISH STEEL

Celik ihracateilar Birligi Yénetim Kurulu
Baskani Namik Ekinci

yilinin alti aylik b&IUMUnt gecen yilin
ayni dénemine gbére miktarda yUz-
de 7.3 de@erde ise yUzde 5,3'1Uk bir
gerileme ile kapattik. Buna ragmen
yllsonu i¢in hedefledigimiz 18,5 mil-
yon ton ihracata dogru emin adim-
larlailerliyoruz. Zira sektdrimuiz adina
Ozellikle ikinci yanyilin daha olumiu
gececegine inaniyoruz” dedi.

Namik Ekinci “lrak’ta son dénem
yasananlar hepimizin malumu. An-
cak Celik ihracatcilan Birligi olarak
yaptigimiz ¢alismalara dayanarak
Irak’taki olumsuz gelismelerin alti ay
icinde giderilecegini ve strecin yil-
lara yayllimayacagdini umut ederim.
Haziran ayl rakamlarnda degerde
yUzde 40, miktarda ise ylUzde 44 ci-
varinda bir dusts yasanmasina rag-
men énumuzdeki aylarda bu kaybil
telafi edebilecek Irak’a yénelik yeni
ihracat yollarn arastirmasi  icinde
olup, GuUney Irak'ta Urdnlerin depo-
lanarak, Irak’in i¢ kisimlarna sevki-
yatinin saglanmasi ile ilgili benzeri
projeler Uzerinde ¢alismalarnmizi sUr-
durtyoruz.” diyerek sézlerini bitirdi.
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MARMARA METAL

MAMULLERI Tic. A.S.

FERRO ALLOYS

Ferro Silicon Manganese

Ferro Silicon
Ferro Manganese
Ferro Chrome
Ferro Molybdenum
Ferro Vanadium
Ferro Phosphorus
Ferro Titanium
Ferro Boron
Ferro Sulphur
Ferro Niobium
Ferro Wolfram
Ferro Nickel
NON FERROUS
Silicon Metal
Chrome Metal
Magnesium Metal
Manganese Metal

BASE METALS
Aluminium
Nickel

Copper

Lead

Zinc

Tin

MINOR METALS
Antimony Metal
Cadmium Metal
Chromium Metal
Cobalt Metal
Manganese Metal
Molybdenum Metal
Niobium Metal
Selenium Metal
Silicon Metal
Woltram Metal
Zirconium Metal

MASTER ALLOYS
Nickel Magnesium
Aluminium Titanium Boron
Aluminium Chrome
Aluminium Manganese
Aluminium Silicon
Aluminium Stronsium
Silicon Calcium
Calcium Carbide
Aluminium Nickel
Aluminium Cobalt
Copper Phosphorus

1

i

PIG IRON

Nodular Grade Pig Iron
Foundry Grade Pig Iron

Basic Pig Iron
Steel Scrap

INOCULANTS

Ferro Silicon Magnesium
Ferro Silicon Zirconium
Ferro Silicon Barium
Ferro Silicon Aluminium
Ferro Silicon Calcium
MINERALS/ORES

Chromite Ore
Iron Ore
Manganese Ore
Fluorspar
Alumina / Bauxite

WATER TREATMENT

Ductile Iron Pipe

Aluminium Sulphate

Chlore

OTHERS

Graphite Electrode
Metallurgical Coke

Foundry Coke

Silicon Carbide

Chromite Sand

Magnesium Granule
Graphitized Petroleum Coke
Calcinated Petroleum Coke
Steel Shot

Steel Grit

Foundry Resin

Foundry Coating

Ceramic Foam Filters
Refractories

Ferro Titanium Cored Wire
Calcium Sillicon Cored Wire
Crucibles

Mica Sheets & Rolls

Fluxes

iﬁt;is\;on Mabh. E-5 Ustii Fatih Otagi Sk. TUZLA - ISTANBUL - TURKEY T.: (+90 216) - 447 29 55 (pbx) F.: (+90 216) 447 29 69

www.marmarametal.com

marmara@marmarametal.com

’rlr‘
2 Morganvmms <(Rodabell

MARTI ENY ‘SO‘tECh '\ Group

PEIMATECH [Drachelll NNV .

G Lungmuf3

FEUERFEST




h d b er Malzeme, Metalurji, Otornasyon ve Uretim Teknolojisi Material, Metallurgy, Automation and Extraction Technology

MTSAD

[T
TSI I5LEM
SANAYICILER
DERNEG

MISAD (Metal Isil islem Sanayicileri Demedi)

Genel Kurulu Yapildi

etal Isil islem
Sanayicileri
Dernegi ola-
gan genel
kurulunun IKITELLI/ISTANBUL
adresinde bulunan dernek
merkezinde, 14/06/2014 ta-
rihinde gerceklestirdi.

4., dbnem ybnetim kuru-
lu Koray YAVUZ (Baskan),
Utku INAN(2.Baskan), Ozgur
Savas OZUDOGRU (Genel
Sekreter),Oguzhan DEMIR-
Ci (Sayman), Hasan CEP
(Uye) seklinde olusmustur.
Yeni yoénetime simdiden
basarilar dileriz.

A presti|

yayincilik

. imalat'sektorinin
rakipsiz yayinlari...
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Temassiz
levha Slotimi

En dUsik isletme maliyetleri ile haddenizin en verimli sekilde devamiiiini sadlamak
icin gabalarken, beklenmeyen durumlara tahammul edilemez. Aliminyum ve gelikte
sac - levhanin kalinligini ve kaplama agirigini en dogru sekilde dlgebilmek igin ken-
dini ispatlamis online godzumler ile yardminiza kosuyoruz. Aglk ara farkimiz;
isletmenizi en yUksek kapasitede ¢alisir durumda tutabilmek igin, intiyaciniz olan
profesyonel teknik hizmet ve servis mihendisi destegini teminimizdeki ¢elikten
azmimizdir. Bes kitadaki yedi bdlgesel servis merkezi ve tecribeli uzman kadromuza

24 saat ulasabilme imkani ile bize glvenebilirsiniz — en zor zamanlarda bile..

m K temasi

* Daha fazla bilgi icin arayabilir,+49 (0) 9131 998-0 ve +1 (978) 663- 2300,

Thermo Scientific RM 200 EG
Levha Kalinlik Gauge'i

Thermo Scientific RM 315 EC
Soguk Kaplama Agirign Gauge'i

Thermo Scientific RM 210 AF
Aluminium Folyo Kalinllk Gauge'i

-
\LisAN
Ig VE DIS TICARET A5,

Thermo Fisher Sciantific
Flat Sheet Gauging
Tirkiye Genal Temsilcis
Rizgaribahge, Kayin Sok. Yesa is Merkazi No:1
1.Blok Kat: 2- 34805 Kavack Beykoz / Istanbul
Tel: {0216) 680 40 20 Fax: (0216) 680 40 30
info@alisan.com.tr - www.alisan.com.tr
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Celik Sektérindn Rekabet GUcUnu Arftiracak

Tedbir Arayislar1 Devam Ediyor

Istanbul Sanayi Odasi’nin (ISO) dtizenledigi “Ttrkiyenin 500 BlyUk Sanayi Kurulusu-2013“
aragstirmasinin sonuclanna gore, 2012 yilini kar ile kapatan sektdr, 2013 yilinda zarar etti. Zarar
agirikh olarak, elektrik ark ocakl kuruluslarnn rekabet gicindeki gerilemeden kaynaklanadl.
Sézkonusu veriler, 2009 yilindaki global finans krizinden bu yana sektérdn k&r marjianndaki
daralmanin ve rekabet guctndeki zayiflamanin devam ettigini ortaya koydu. Son yillarda
celik sektérimuizin rekabet gucunde gdzlenen zayiflamanin nedenleri ve bu konuda
nelerin yapilabilecedi hususu Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlgi, Sanayi Genel Muddrldgu
organizasyonunda dlizenlenen ve Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakani Fikri Isik in bagkanlik ettigi
“Tark Celik Sektord, Uretim Yéntemleri ve Teknolojik Yapilanmasinin Rekabet Edebilifige Etkisi”
konulu toplanfida masaya yatinid.

akanlik buUrokratlarinin

ve uye kurulus Ust duzey

temsilcilerinin istirak et-

tikleri calistayda, sektod-
run nereye gittigi, sektéran ge-
lecekteki surdurtlebilir rekabet
gucu agisindan dogru yolda
ilerleyip ilerlemedigi, bu konu-
da kamunun ne sekilde sektdrun
6nlnU  acabilecedi, sektdrin
ve kamunun Uzerine dusen goé-
revlerin neler oldugu, bunlarin
maliyetleri ve yapilabilirligi tar-
tisildi. Calistayin ana femasini,
demir cevheri ile hurda fiyatlar
arasinda demir cevheri lehine
acilan marjin, elektrik ark ocakli

Metal Diinyasi e Sayi 253 e

tesislerin rekabet gucu Uzerin-
deki olumsuz tesirleri olusturdu.
Bu baglamda, daha surdurtle-
bilir bir buyUme ve rekabet icin,
hurda tuketen elektrik ark ocakli
tesislerde, hurda girdisi kullani-
mina alternatif olabilecek demir
cevherine dayall ve elektrik ark
ocaklarina do@rudan sicak me-
tal sarj edebilecek Uretim tekno-
lojileri Uzerinde yogunlasildi.

Toplantida sektdr kuruluslar yet-
kililerince, konunun esasen Ure-
tici kuruluglar tarafindan uzun
yilllardir incelenmekte oldugu,
onumuzdeki dénemde de ya-
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kindan incelenmeye devam
edilecegi, bu tur bir olusum icin
sermaye terakkUmunun &nem
tasidigr, o6zellikle 2009 yilinda-
ki kriz sonrasinda, sektéran kar
marjlarinin ciddi oranlarda da-
raldigi ve mevcut k&r marjlarinin
bu boyutta bir yatinma tahsis
edilebilecek seviyede bir kar
olusumuna imk&n vermedigi,
pek ¢cok Ureticinin, yerleskesinde
mevcut tesislerine yeni ilaveler
yapabilmek icin ihntiya¢ duyulan
yeterli araziye sahip olmadidi,
bu cUmleden olarak, halihazir-
da sektdrin rekabet gucunu
olumsuz ybnde etkileyen ve bir




kismi TUrkiye Demir-Celik Ve De-
mir Disi Metaller Sektéru Strateji
Belgesi ve Eylem Plani (2012-
2016) icerisinde yer alan;

e Sanayide kullanilan elektrik
enerjisi girdi maliyetlerini azalt-
maya yonelik ¢calismalarin yarad-
tfUlmesi,

e Uygulamaya aktarildigr 2007
yilinin Nisan ayindan bu yana
340 milyon dolar civarinda tah-
silat yapilan hurda ve cevher
ithalatindan ¢evre katkl payi
alinmasi uygulamasina son ve-
rilmesi,

e GUvenli olmayan ve teknik
mevzuata uygun olmayan ithal
ve yerli drdnler icin daha etkin
denetimlerin  yapilmasi, stan-
dartlara uymayan, sertifikasiz ve
kalitesiz Urun girisinin engellen-
mesi

e Bu amacla, Celik ihracatcilar
Birligi'nce kurulmasi hedeflenen
Matil Celik AR-GE ve inovasyon
Merkezi Projesi’'nin sUratle haya-
ta gecirilmesine destek verilmesi

e Dahilde Isleme Rejimi mevzua-
finin, mevcut hali ile yurticinden
girdi tedarigini olumsuz ydénde
etkileyen ydnlerinin gideriimesi,

e 2014 yilinin Ocak-Mayis déne-
minde 180.000 tonluk ithalatta
kullanilan ve her ay kullanimi
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artan GUumruk Kontrold Altinda
isleme Rejimi (GKAIR) uygula-
masinin, ihtiyacin Uzerinde ka-
pasiteye sahip bulunan c¢elik
sektérumuzan - Urettigi drdnler
icin uygulanmamasi,

e Katma degeri yuksek ile-
ri  teknoloji gerektiren Urln-
lerin  Uretilebilmesi, vyerli girdi
tedarik imk&nlarnnin arttirnlabil-
mesi ve hurdaya alternatif gir-
di Uretiminin yapilabilmesi icin,
Tarkiye-AKCT  Serbest Ticaret
Anlasmasi'nin  sektdére devlet
yardimlarini yasaklayan hakum-
lerinin  revize edilmesi, husus-
larinda  6ncelikli olarak adim
atilmasina  ihfiyac duyuldugu
belirtildi ve Bilim, Sanayi ve Tek-
noloji Bakani Sayin Fikri Isik’a
sektérin  rekabet  gUcundeki
azalmanin arkasindaki temel et-
kenlerin arastinimasi konusuna
go6stermis oldugu yakin ilgi ve
hassasiyet icin tesekkur edildi.

Calistayin son bélumunde, Bilim,
Sanayi ve Teknoloji Bakani Fikri
Isik’in,

o OnUmUzdeki dénemde mum-
kin oldugu Odlgcude hurda ba-
gmlihiginin - azaltimasina imkan
saglayacak yuksek maliyetli ol-
mayan yatinmlarin birlikte deger-
lendiriimesinin yararl olacagi,

uzman gorusu

e BOF teknolojisine yoénelik ya-
tinmlarin herkesin gundeminde
kalmasinda fayda géraldugu,

e Karadeniz, Akdeniz ve Ege
bolgelerinde 6lcek ekonomi-
lerine dayal bolgesel buUyuk
yuksek finnli dretim tesislerinin
kurulmasinin mMumkun olup ola-
mayacagdl hususunun, énumuz-
deki dénemde yogunlasilacak
konulardan birisi oldugu,

¢ OnUmUzdeki dénemde daha
dar kapsamli toplantilarla elde edi-
len ciktilann detaylandinlacagdi,

e Sektoérun sdzkonusu yatinmlari
yapmasl noktasinda, kamunun
hangi katkilarda bulunabilece-
ginin arastinlacagr hususlarina
vurgu yapmasi sektér kurulusla-
rnca memnuniyetle karsilandi.

Turk celik sektérunun, gelisen
sarflar muvacehesinde, reka-
bet gucunu arttirmaya yénelik
tum alternatifleri degerlendirdi-
gi bir ortamda, Bilim, Sanayi ve
Teknoloji Bakanligi'nin, sektdre
gosterdigi yakin ilgi gelecek aci-
sindan Umit veriyor. Sektér 6n-
celikle, rekabet glcUnU olumsuz
yonde etkileyen ve dunya celik
sektérinde o6rnegdi bunmayan
uygulamalara son verilmesini
bekliyor.

www.kalipdunyasi.com:tr,

- Yy, -
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BOHLER UDDEHOLM

Bbhler Uddeholm’Un

1500 kg’lik Yeni Vakum
Sertlestirme Firin1 Devrede

udullu dan Gebze'ye

tasinan  merkez sl

islem tesisi yeni ya-

finmlarla buyUlmeye
devam ediyor 1500 kg sarj ka-
pasitesi ile Turkiye'nin en buyuk
vakum sertlestirme finni faaliyete
baslad.

Isil islem isletme MUudurl (Geb-
ze) Eser Cigek'in bildirdigine
Qo6re Gebze tesisinde calismaya
baslayan Schmetz marka yeni
serflestirme finni olduk¢a bUyUk
kapasitesine ragmen 13 bar so-
gutma basinci ile ¢cok yuksek so-

T ' — : ' gutma hizlarnna cikabiliyor.
Isil Islem Isl
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jet akis ile ¢ok az argon tiiketimi,
Windows 7 Pro ve WASLAB Tiirkge isletim,
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* Ayarlanabilir renkli dokunmatik ekran
* Dahili Kamera (opsiyonel)
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uzman gorusu

Fatih BiRBILEN

elirsizlik yonetilen degil, sikGyet edilen bir
kavram olarak karsimiza ¢ikagelmistir. An-
cak, her ortamda belirsizligin kaginilmaz ol-
dugunu kavrayip, onu bir problem kaynagi
olarak gdérmek yerine yénetebilmek mumkundur.

GunUumuzde, gelisen ve degisen is yapis sekilleri ne-
deni ile kartlarin yeniden dagitildigr bir dénemde
bulunuyoruz. Uluslararasi kuruluslardan, c¢ekirdek
aileye kadar birgcok kurum i¢in yeniden yapillanma,
eskiden anladigimiz manada performansin iyilegti-
rimesi ve bUyUmekten &te, artik sirketlerin yeni do-
nemde varliklarini strdUrebilmesi igin bir gereklilik
haline gelmistir. Istikrarnn geri kazanilmasi yeniden
orgutlenme, yeniden konumlandirma ve hatta iflas
erteleme gibi agresif stratejiler ile finans, muhase-
be, hukuk, pazarlama vb. disiplinlerin birlikte ¢alis-
masini gerekfirmekte. Bu fonksiyonlarin tamamini
ayni paralelde ybnetilmesi zorunludur.

Kurumsal yeniden yapilandirma bir sirketin bir ye-
niden tasarlanmasi surecidir. Bir sirketin yeniden
orgUtlenme sureci sirketin daha rekabetci hale
gelmesi, hali hazirda k&tu olan ekonomik ortami at-
latmasi, kurulusun famamen yeni bir yéne yénlen-
diriimesi icin konumlandiriimasi gibi farkl faktdrler
nedeniyle uygulanmalidir.

Giderek artan ve kosullarn agirlasan rekabet orta-
minda, sirketlerin uyum saglamalari;

e Degisen kosullar zamaninda goérebilmeleri,

e Hedeflerini dogru, ihtiyaglarni zamaninda belir-
lemeleri,

e Hedeflerine ulasmak icin uygulanabilir stratejiler
ve kontrol mekanizmalar gelistirmeleri,
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e Stratejilerini hedefe odaklanmis is yapma bigim-
leri ile desteklemeleri,

e insan kaynagi verimliligine ve bu kaynadin kat-
Iimciligina énem vermelerine baghdir.

Teknolojik buluslarnn ulasimda uygulanmasi ve ézel-
likle buhar glclyle calisan gemi ve lokomotifin
kullanilmasi sanayinin gelismesinde etkili olmustur.
1769'da James Watt, Newcomen'in makinesini ge-
listirerek yeni bir makine yaptl. Thomas Savery, Fran-
siz Denis’e ait olan buhar makinesinin gelistirdi ve su
bosaltim makinesini yaptl. Daha sonra Newcomen
1712°de bu makinenin daha gelismisini yapti. Jo-
mes Watt tarma ve zanaatlara dayali bir ekonomi-
den fabrika ve makine Uretiminin egemen oldugu
bir ekonomiye gecis sUrecini, yani Sanayi inkilabi’ni
baslathginin farkinda degildi. ingiltere’den sonra
Belcika, Fransa, Almanya, ABD ve Japonya Sanayi
inkilabi’'ni yasayacaktl. Bunun sonucu olarak ciddi
verimlilik artisi ile yaratilon deger ve bunun sonuc-
larnni gunumuze kadar gecen 200 seneden fazla
dénemde gdzlemledik.

18.yUzyllda gelisen bir durumun actigr ve Urettigi
benzer sosyal, ekonomik, demografik, siyasi gelis-
melerin  gunumuzde de yasaniimasi kaciniimazdir.
Bu sebeple kit kaynaklardan saglanan artik degerin
maksimize edilmesine ybnelik olarak endustrimizin
sirketler, organize sanayi bdlgeleri gibi katmanlari
durumlari artik cok daha farkl sekilde ele almalari
elzemdir. Sisler dagildiginda ortfaya ¢ikan tabloya
en hazirlikl olma yéntemi, yakin isbirlikleri icine gir-
mek, sire¢ ve finans verimliligine odaklanmak ol-
malidir. Malumunuz sirket yonetimi rakamlar kont-
rol etmekle baslar, rakamlar kontrol etmekle biter.
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Turk Celik Sektérine ABD’den Bir lyi, Bir K&t Haber Geldli

Turk celik civi Ureficileri

Material, Metallurgy, Automation and Extraction Technology

T

*

TURKISH STEEL

— STEEL EXPORTERS' ASSOCIATION —

ABD anti-damping Davasindan
“Givi” Gibi Gikti

ABD’de suregelen anfi-damping ve telafi edici vergi sorusturmalannda iki
onemili karar daha aciklanal. Celik ¢ivi dreticilerinin ABDye ihracat kesintisiz
surecek ancak OCTG boru Ureticileri ise nihai karan Agustos ayr sonuna kadar

beklemek zorunda kalacak.

ore, Malezya, Umman,
Cin Tayvani, Vietham

ve Turkiye'den ithal

edilen “celik ¢ivi” Grdn-
lerine karsi anti-damping ve
telafi edici vergi sorusturmasi
acllmasi i¢cin basvuruda bulun-
mustu. ABD Ticaret Bakanhgi
Uluslararasi Ticaret idaresi (ITA)
ise bu gerekceyle damping ve
sUbvansiyonun mevcudiyetine

yonelik incelemede bulunmak
icin 25 Haziran 2014 tarihinde so-
rusturma baslattigini bildirmigti.

Celik Ihracatcilan Birligi tarafin-
dan ulke savunmasi yapilan so-
rusturmaya iliskin beklenen acik-
lama 11 Temmuz 2014 tarihinde
ABD Ticaret Bakanligi’'ndan gel-
di. Karara gére o6n belirleme so-
nucunda Turkiye ve Hindistan’in
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sorusturma kapsami disinda fu-
tfuldugu bildirildi. Bdylece Tuark
“celik c¢ivi” ihracatcilarina ABD
kapilarinin kapanma tehlikesi de
bertaraf oldu.

Tirk celikgilerini “celik ¢ivi” so-
rusfurma sonucu sevindirirken;
OCTG borularn sorusturma karari
ise lzddi.

Celik Ihracatcilarn Birligi Yonetim
Kurulu Baskani Namik Ekinci ko-
nuyla ilgili yoptd aciklamada;
“Oncelikle ABD Ticaret Bakanligi-
ni, Givi ihracatimizigin verdigi adil
ve tarafsiz karar igin kutluyorum.
Bu sayede “celik ¢ivi” inracatimiz
ABD pazarina kesintisiz olarak de-
vam edecektir.  Bildiginiz Uzere
ABD’li yerli Ureticilerin sikGyeftleri
Uzerine Ulkemiz celik Urlnlerine
yonelik acllan baska davalarda
var. Ornegdin OCTG borularina
yonelik hem anti-damping hem
de bir ftelafi edici vergi sorustur-
masi ydrattlmektedir” dedi.

Yazinin devam sayfa 20°de —»
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OCTG borularina yénelik acimig
olan felafi edici vergi sorusturma-
sl sonucunun da 11 Temmuz 2014
tarihinde aciklandigini - vurgula-
yan Ekinci, “ABD’li senatoérlerin
ilgili bakanliklarna ithalata vergi
getiriimesine dair yaptiklan baski
neticesinde ne yazik ki sonug bek-
ledigimiz gibi ¢ikmadi. Turk celik
boru Ureticilerinden Borusan’in
Erdemir'den aldigi coil/rulo fiya-
finin - piyasa  fiyatlanndan  dusuk
olmasi ve Erdemir'in devlet kont-
rolunde olduguna hukmedilme-
si sonucu, Borusan yUzde 15,89,
Toscelik yuzde 2,53 ve diger Turk
firmalarn ise ylUzde 9,21 oraninda
vergiye tabi oldular. Verilen bu ara
kararnn yanlis mesnete dayandir-
larak verginin haksiz yere verildigi
kanaati hakim olmustur. Erdemir,
Tarkiye'nin en buyuk celik sirketinin
olmasinin yani sira dunya ¢capinda

da taninan bir girkettir. Yaklasik 10
yili askin stre 6nce &Ozellestirilmis
ve devletle hicbir badr bulunma-
maktadir. ABD Ticaret Bakanlgi-
nin buna ragmen bdyle bir karara
varmasi bizi hem sasirtmis hem de
Uzmustlr” diye belirtti.

Namik Ekinci, "s&z konusu sorustur-
manin  anti-damping kismi henuz
tfamamlanmamis olup 15 Temmuz
2014 tarihinde Washington’da
konuya iliskin bir dinleme top-
lantisi  gerceklestirilecektir.  Bu
toplanti sonrasi davanin  zarar
asamasina bakan Uluslararasi Ti-
caret Komisyonu'nun (ITC) nihai
kararini AQustos sonunda aciklan-
masl  bekleniyor.  Anti-damping
davasinin diger bir ayad olan
ABD Ticaret Bakanh@i Uluslararasi
Ticaret idaresi (ITA) ise vergi oran-
lanni 14 Temmuz 2014 tarihinde
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acikladl. ihracate  firmalanmiz-
dan depozito olarak alinacak
vergiler, Agustos ayinda karar
lehimize c¢ikhigr takdirde kendile-
rine iade edilecek. Bu durumda;
Yucel ve Borusan disindaki fir-
malarimiz 27 Kasim 2013 tarihin-
den itibaren yuzde 35,86 vergiye
tabi olacak. Yucel Boru 25 Subat
2014'te hesaplanan marjlar dog-
rutunda &nleme tabi olmaya
devam edecek, Borusan’a ise
bu davada herhangi bir dnlem
uygulaonmayacak(de  minimis).
Temennimiz, ABD Ticaret Bakanli-
ginin “celik ¢ivi” sorusturmasinda
oldugu gibi OCTG borular icin
de ABD’li senatérlerce yapilan
baskiya ragmen “adil ve tarafsiz”
karar vermesi ve sUre¢ icinde de-
pozito olarak alinan vergilerin ih-
racatcilarimiza iade edilmesi yo-
nundedir” diyerek s&zlerini bitirdi.

Ik Ceyrekte

AB’nin Gelik Boru Uretimi %l,4 Artt

vrupa Celik  Boru

Derneg@i (ESTA) kay-

nakl AB boru uretim

verileri Eurofer tara-
findan yayimlandi. Buna goére,
2013 yilinda AB’'nin toplam boru
Uretimi, % 9.3 oraninda dusus-
le, 12.16 milyon fon seviyesinde
kaldi. ESTA'nin  kaynakh veri-
ler, 2013 yiinda, AB'nin toplam
boru Uretiminin 7.88 milyon to-
nunun dikisli borulardan, 4.27
milyon tonluk kisminin  dikissiz
borulardan olustugunu ortaya

koydu. 7.88 milyon ton seviye-
sinde Uretilmis bulunan dikisli
borularin ise, 6.54 milyon ton-
luk b&IUMUNU kucUk dikisli bo-
rular, 1.33 milyon tonluk bélu-
munu ise, genis dikisli borular
olusturdu.

2014 yihnin ik ceyreg@inde,
AB’'nin tfoplam c¢elik boru ureti-
min % 1.4 oraninda artigla, 3.3
milyon ton seviyesinde gercek-
lesti. Yilin ilk ceyreginde, AB'nin
genis dikigli boru udretiminin %
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37.1 oraninda dusUsle, 417.000
tfondan, 261.000 tona gerilemis
olmasi dikkat ¢ekti. Kicuk dikisli
borularda, yillik ortalama 3 mil-
yon ton civarindaki uretimi ile
en bUyUk Uretici italya olurken,
bUyuk dikisli borularda Alman-
ya en buyuk Uretici konumunu
surdurdu. Dikissiz borularda ise,
yillik 1.5 milyon tona yaklasan
Uretimi ile, Alimanya en buyUk
Uretici oldu.

Turkiye Celik Ureticileri Dernegi
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4,7 milyar dolarlik hurda ithalati ile 8,6 milyar dolarlik ¢celik ihnracat

Celik Sektora 32,2 Milyon Ton Hurdayi

Ekonomiye Kazandiriyor

Tark celik sektordndn en
Snemli Gretim girdlisi "Hurda”. ..
Yerii kaynakiann yetersizligi
huraada yurt disina bagmiiligr
beraberinde getiriyor. Sonu¢
olarak 2012 yil verilerine gére
foplam 34,3 milyon fonluk nihai
celik tretimi icin 32,2 milyon

fon hurda kullanilal, Séz konusu
hurdanin 9,6 milyon tonu
yurticinden saglanirken ithal
edlilen hurda miktan 22,4 milyon
fon. lthalatin artmasindaki en
onemili sebep ise Turkiye'nin
gelismekte olan bir tlke olmasi
ve geri déndstim ¢alismalannin
gelismis Ulkelere gdre daha
gec baslamasi dolayistyla
Ulkemizin yeterli hurda
kaynagina sahip olmamasi. Bu
dogrultuda Celik Ihracartcilon
Birligi’nin ulusiararas ybnetim
ve danismanilik sirketi A.T.
Keamey’e haairathd “Global
Hurda Pazan Degerlendirme
Raporu” sektorin gelecedi
acisindan énemili bir rehber
olusturacak.
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ark celik sektérindn onU-
muzdeki ddénemlerdeki
gelisimine yol gosterecek
“Global Hurda Pazarn De-
gerlendirme  Raporu”; sektérin
en dnemli hammaddesi hurdanin
dnemini tekrar vurguluyor. Ulke
ekonomisine sagladigi  dnemli
deger ile celik sektébrunun ham-
madde ithalatinin, cari aciktan zi-
yade yaratti@r katma degeri tUm
boyutlar ile gdzler 6Snuine seriyor.
Ancak ithalatin yani sira hurdanin

Material, Metallurgy, Automation and Extraction Technology
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TURKISH STEEL

— STEEL EXPORTERS' ASSOCIATION —

yerli kaynaklardan saglanabilme-
si icin geri d6nUsumun dnemine
de dikkat ¢ekiliyor.

Global Hurda Pazar Degerlendir-
me Raporu’nun hazirlanmasi sira-
sinda global hurda pazarinin yani
sira, enerji, kdmur, cevher, yarn
mamuller gibi pek ¢cok dinamigin
verilerine intiyac duyuldu. S&z ko-
nusu tum verilere ulasabilen 2012
yil rakamlarna gére hazirlanan
raporda éne cikanlar;

Yazinin devamu sayfa 24’te —>»
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2012 yilinda Turkiye toplam 34,3
milyon tonluk nihai ¢elik UGretimi
icin 32,2 milyon ton hurda kulla-
nildi. Bu hurda miktarinin 22,4 mil-
yon tonu 9.4 milyar dolar kargiligi
yurt disindan ithal edilirken, 9.7
milyon tonu ise yurficinden sag-
landl.

Hurda ithalati ile aretimini her vyl
artiran ve 6nemli bir ¢elik ihra-
catcist kimligine kavusan Turk ce-
lik sektoérl, aynizamanda otomo-
tiv, gemi, demiryolu, beyaz esya
ve makine imalatl gibi sektdrlere
hammadde tedariki ile bu sek-
toérlerin ithalatini  engelleyerek,
inracatlarna da dolayl olarak
onemli oranda katki saglamakta.

Celik sektérunun istihdama katki-
sl ise azimsanamayacak boyut-
ta. Yine 2012 yili verilerine goére
Turk c¢elik Ureticileri 35 bin kisiye
direkt istihdam yaratirken, dolayli
istihdamin ise 200 bin kisiyi astigi
tahmin ediliyor.

TUrk celik sektérinun hurda ye-
rine yari mamul ithal etmesi ha-
linde dis ficaret acigi 5.3 milyar
dolar artacaktl. Sektérun hurda
ithal etmeden sadece yerli hur-
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da ile Uretim yapmasinin sonug-
larn ise dikkat ¢ekici. Bu senaryo-
da 34,3 milyon tonluk nihai ¢elik
aretimi 9,4 milyon tona kadar ge-
rileyecekti. DUsen Uretfim, ihro-
catl da olumsuz etkileyecek ve
7.6 milyar dolardan fazla ihracat
kaybi yasanacaktl. Hurda ithalo-
tI yapiimadidi takdirde kugulen
sektortn 35 bin kisilik istihdami da
14 bin kisiye kadar dusecekti.

Celik sektéruntn 2012 yilinda ithal
ettigi 9.4 milyar dolarlik hurdanin
3.2 milyar dolarlik bélumu, ihrag
edilecek c¢elik arunlerinin  Ure-
timinde kullanilarak Tdrkiye'nin
toplam ihracatina 6,5 milyar do-
larlik direkt katki saglandi. Sek-
t6ran; metal Urdnleri, makine ve
ulasim sektérleri ile otomotiv ve
beyaz esya gibi diger sektérler
aracihgr ile yarattigr deger de
bu veriye ilave edildiginde ¢ikan
sonu¢ daha da carpicl. Toplam
hurda ithalatinin 4,7 milyar do-
larhk boIUmMU ile yapilan Uretim
neticesinde 8,6 milyar dolarlik ih-
racata imza atildi.

Celik ihracatcilar Birligi Baskani
Namik Ekinci toplantida yaptidi
konusmada “Turk celik sektdrd
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CELIK IHRACATCILARI BIRLIGi
GLOBAL HURDA PAZARI
DEGERLENDIRMESI

26 Hagigon 2014

Celik ihracatcilar Birligi Baskani Namik Ekinci

olarak son yillarda sdrekli buyu-
me odakll ¢aligiyoruz. Turkiye'yi
toplam c¢elik Urefimimizle ddnya
sekizinciligine, toplam celik ihra-
catimizla yedincilige ve insaat
demiri ihracatl ile birincilige tasi-
dik. Ancak en énemli girdilerimiz
arasinda yer alan ve hammad-
de olarak ark ocakl tesislerimiz-
de kullandigimiz hurda konusu
ile sUrekli gundeme geliyoruz. Bu
dogrultuda 2013 yilinda uluslara-
rasi yonetim ve danismalik sirkefi
A.T. Kearney ile ‘Global Hurda
Pazarn Degerlendirmesi’ ile ilgili
bir rapor ¢calismasi yapmaya ko-
rar verdik ve bugun sizlerle bu ra-
poru paylasmanin mutlulugunu
yaslyoruz” dedi.

Raporun sektdérin hurda ithalati
ile ilgili carpict veriler icerdigine
dikkat ceken Namik Ekinci, “Hur-
da ithalati ile cari agiga sebebi-
yet verdiginden dem vurulan bir
sektériz ama rakamlar bunun
tam tersini séylUyor” diyerek séz-
lerini bitirdi.
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. Kompleks Parcalarin
Ic Gapaklarinin Temizlenmesi

Walther Trowal ic ¢apaklarn temizlenmesi icin gerekli zamani Snemli dictde dusirmektedir.

Christoph Cruse

Walther Trowal GmbH &Co / c.cruse@walther-trowal.de

Walther Trowal ylksek
degere sahip kompleks
parcalarin ic bolgelerinde
capak temizleme ve
yUzey iyilestirme islemini
yapan yeni makinasi
VG25°i sunar.
Trowal daha énce
kendini hassas ylzey
islem de MV (Multi
Vibrasyon) makinalar
ile kanitlamigti. Simdi
kapali sistem asindinci
transfer sistemine sahip
VG makinasi ile prosesi
bir sonraki asamaya
tagimig ve verimsiz zaman
kayiplarinin dnune
gecmigtir.

Bardak kalibi, capak alma
ve polisaj islemi sonrasi

rowal VG25 makinasi ile

kompleks parcalarnn ulosi-

masi zor i¢ kisimlarnda yuzey

islemi yani capak alma radi-
us olusturmayi bagsar ile gercekles-
fiilmektedir. Bu sistem ile 3 mm ca-
pindan daha kuguk deliklerin bile
islem gdérmesi saglanir.

Kapall devre asindinci malzeme
kansimi sistemde dolastinimasi cok
yeni bir prosestir.Bu yeni sistem sa-
yesinde par¢canin yuklenmesi ve
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bosaltimasi sirasindaki verimsiz zo-
man kaybi ortadan kalkmigtir. Ca-
pak alma islemi famamlandiktan
sonra pompa ile asindinct karigimi
emilir. Daha sonra manyetik plaka-
ya sabitlenmis parca yerinden alinir
ve islem gérmemis parca yerlestirilir.

Ik VG sistemi kompleks ic yapiya
sahip 30-40 kg adiriginda Alumin-
yum veya Titanyum parcalarnn 2-4
saafinde i¢c ¢capaklarnnin temizien-
mesi ile kendini ispatlamigtir. Manuel
capak alma ile ayni par¢a icin mi-
nimum 1 hafta gerekmektedir.

Kompleks parcalar érnegin havao-
cilikta kullanilan hidrolik valf bloklar
icindeki capaklar sistemin dizgdn
calismasini engeller ve cok ciddi
problemlere sebep verebilir. Bu se-
pebten dolayr bu tUr kritik parcalo-
nn ic capaklan ¢ok dikkatli bir sekil-
de temzilenmelidir.

MV makinasinda da parcalar fikstur
ile manyetik plaka Uzerine sabitlenir
ve islem biffiginde bu plaokadan
alinir fakat parcayr almadan énce
manuel olarak icerdeki agindirnci-
nin bosaltimasi gerekmektedir. VG
sisteminde ise asindinci pompa ile
otomatik bosaltilr.

Bu islemnde asindinci olarak alumin-
yum oksit ve su karisimi kullanimis-
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fir. Bu kansim olduk¢a asindircidir ve
makina i¢in de ciddi problem olustu-
rabilir. Bunun Ustinden gelmek igin
Trowal muhendisleri yUksek asinma
direncine sahip parcalar ve peristal-
fik pompa kullanmuslandir.

Parca manyetik plakaya sabitlendik-
ten sonra igerisi dnce su ile dolduru-
lur. Daha  sonra asindirnci/su kangim
makinanin deposundan iceriye pom-
palanrr. islem tamamlandiktan sonra
kansim geri depoya pompalanrr. ice-
rinde agindinci kalmadigindan emin
olmak i¢in icerisi su tekrar doldurulur
ve yikanrr.

Onemli Teknik Noktalar

Multi - vibrasyon makinasi MV ve
VG'de parcayl iceriye sabitlemek
icin manyetik plaka kullanilir. Parca
ozel bir fikstur ile sabitlenir ve daha
sonra fikstur plakaya sabitlenir. Bu
sayede parca da makine ile ayni

VG25 makinasi, pristaltik pompa, asindirici depolama tanki ve ¢alisma kazani

frekanda fitresim elde edilir. Bu
parca ve asinidinct karisim arasin-
da yumusak bir capak alma eftkisi
elde edilir. Sonucta kisa bir stirede
mukemmel sekilde ¢capak alinmig
parcalar elde edilir.

Bu prosesin temelinde makinaya
yerlestiriimis acilan ve frekanslari
ayarlanabilir 3 motor bulunmak-
tadir. Bu motorlar cok dustk amp-
litude degerine cok yuksek hizda
calisarak ulasirlar.

teknik yaz
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Suirekli Kumlama
Makinasi

Geri Kazanim
Sistemi

Kuclk Parcalarin
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SIEMENS

Tarkiye'de Siemens ray
teknolojisinin kullanildigi

Yeni Bir
Lojistik
Merkezi
Acihiyor

Turkiye Cumhuriyeti Deviet
Demiryollan (TCDD), Tlrkiye'nin
kuzeybatisinda bulunan
ve yakiasik 540,000 né’lik
alani kaplayan ray Gretimi
odaki Hasanbey lojistik
merkezini fadllyete gecirdii
Bu merkezin fim sinyal ve
telekormunikasyon sisternlerini
Siemens tedarik etti. Yeni lojistik
merkezi yilda 1,4 milyon tonluk
urdn hacminin nakliyesini
karsilamak tzere tasarand.
Merkez, 20.000 metrelik yik
aktanm raylan ve yakiagik 6.500
metrelik yUklere/bosalfma
alaniyia dikkat ¢ekiyor.
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012 yilinda alinan si-
paris kapsaminda sin-
yal sistemleri, elektro-
nik sinyal kutulari, tren
algilama sistemi, LED sinyalleri
ve elektrik dagitim mekanizmao-
larnin tedariki, kurulumu ve hiz-

mete alinmasi bulunuyor. Sie-
mens, ayrica enerji ve dagitim
sistemleri ile kesintisiz gu¢ kayna-
Q1 ekipmanlarini da teslim eftti.

Turkiye'nin Avrupa, Orta Asya
ve Ortadogu arasindaki ko-
numu, Ulkeyi ulasim ve lojistik-
te bodlgesel bir merkez olarak
cazip kiliyor. Avrupa ve Asya
arasinda stratejik éneme sa-
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hip ulasim vyollar  Uzerinde
bulunan Turkiye, 2023 vyilina
kadar limanlarinin, denizyol-
larinin, karayollarinin, demir-
yollarinin ve havalimanlarinin
genigletilip  yayginlastiriimasi
icin yaklasik 30 milyar avro tu-
tarnda yatinm yapmaya ha-
zirlaniyor.

Su an tfoplam ftrafikte sade-
ce ylUzde 0,85'lik paya sahip
olan demiryolu sistemi bu an-
lamda &nemli bir gbrev Ust-
lenecek. Hasanbey’in &rnek
alinacagdr 11 lojistik merkezi
de 2023 yilina kadar faaliyete
gececek.
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ERDEMIR Grubu, 4 sirketi ve 11 milyar TL"yi asan toplam cirosuyla

’
IS0 500’e Damga Vurdu

Toplam varliklan bakimindan Tarkiye 'nin en blyUk sanayi sirketlerinden biri olan
ERDEMIR Grubu, AB-28 Ulkeleri Ureticilerinin yer aldigi siralamada 3. siraya yukselerek,
dunya klasinda sirket olma yolunda ilerliyor

Urkiye'nin en ¢ok isfih-

dam yaratan &zel sektoér

kuruluslarindan  biri  olan

ve 13.000’e yaklasan ca-
lisaniyla sadece demir ¢elik sek-
térunun degdil, Turkiye sanayinin
6ncU kuruluglarindan biri olmayi
sirduren ERDEMIR Grubu, iSO
500 siralamasinda 4 sirketiyle
yer aldi. istanbul Sanayi Oda-
st (ISO) tarafindan aciklanan
“Tarkiye’'nin 500 BuUyuk Sanayi
Kurulusu” 2013 yili raporunda ilk
10°da iki, 500 icerisinde ise 4 sir-

e | /

ketiyle yer alma basarisini gos-
terdi. ERDEMIR Grubu Y&netim
Kurulu Baskani Ali Pandir, sun-
duklarr yenilik¢i tretim teknolo-
jisi, Ar-Ge ve hizmet organizas-
yonunda yapllan degisikliklerle
Tark  sanayicilerin ihtiyaclarini
daha etkin bicimde karsilamayi
hedeflediklerini, dUnya klasinda
sirket olma yolunda, ulke ekono-
misine katma deger yaratmaya
devam edeceklerini belirtti.

Kuruluglarin ~ kendi  Uretmis
oldugu Urunlerden yaptidi
satiglarin baz alndigr sirala-
mada ERDEMIR Grubu sirket-
lerinden ERDEMIR 5.3 milyar
TL ile 8., [SDEMIR 5.2 milyar
TL satig rakamiyla 9. sirada yer
aldi. Eregdli ile iskenderun’daki
Uretim tesislerinde yillik 11.25
milyon ton ham celik ve 11.1
milyon ton nihai mamul Uretim
kapasitesiyle calisan ERDEMIR
Grubu bunyesinde yer alan,
Sivas ve Malatya’da maden
sahalari bulunan Erdemir Ma-
dencilik (ERMADEN) 410 mil-
yon TL satis rakamiyla iSO 500
siralamasinda 216. oldu. Ayni
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ERDEMIR Grubu Yénetim Kurulu Baskani
Ali Pandir

raporda Grup sirketi, sekto-
ran ebatlanmis yassi ¢elik ih-
tiyacint  karsilayan ERDEMIR
Celik Servis Merkezi (ERSEM)
368 milyon TL satis rakamiyla
“Turkiye'nin 500 BUyuk Sanayi
Kurulusu” siralamasinda 244,
sirada yer aldi.

ERDEMIR Grubu, Avrupa
Birligi’nin 3. blyuk Celik
Ureticisi

Bu sonuclarla birlikte ERDEMIR
Grubu, "Turkiye'nin 500 BuyUk
Sanayi Kurulusu” 2013 yili rapo-
runda yer alan sirketlerinin top-
lam satig tfutarlan neticesinde 11
milyar TL'yi asan satig rakamina
ulastl. Aktif baydklagu 15 milyar
TL (7 milyar USD) olan ERDEMIR

Malzeme, Metalurji, Otornasyon ve Uretim Teknolojisi Material, Metallurgy, Automation and Extraction Technology
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Grubu, yilin ik ceyreginde yassi celik satis miktarini
gecen yilin ayni ddénemine gére %7 arhirarak, 1,7
milyon fona yukselfti. Dunya Celik Birligi (worldste-
el) tarafindan yayinlanan 2013 ham c¢elik Uretim
rakamlarina goére ERDEMIR Grubu, AB-28 Ulkeleri
Ureticilerinin yer aldigi siralamada 3. siraya yukseldi.

Diinya’da ve Ulkemizde ERDEMIR Grubu

e ERDEMIR Grubu, Dunya Celik Birligi‘nin (world-
steel) 2013 yil ham c¢elik Uretim raporlarina gore;
dunyanin en buyUk 40., Avrupa Birligi Ulkeleri ara-
sinda ise 3. bUyUk celik Ureticisi.

e Dunyanin saygin celik arastirma sirketlerinden
biri olan World Steel Dynamics (WSD)'in gercek-
lestirdigi “DUnya’nin En Iyi Celik Ureticileri” listesine
Turkiye'den girmeyi basaran tek Urefici olan ER-
DEMIR Grubu, 34 celik Ureticisi arasinda 15. sirada
yer aliyor.

e Turkiye'de ise her yiIl Capital Dergisi tarafindan
duzenlenen “TUrkiye'nin En Begenilen Sirketleri”
arastirmasinda ERDEMIR Grubu her yil celik sektd-
rantn en begenilen sirketi seciliyor.

e Borsanin lokomotif hisselerinden biri olan ERDE-
MIR hisseleri, IMKB (BIST)'nin kurulusundan bu yana
(1986) islem gérmekte ve BIST 30 endeksinde yer al-
maktadir.

e ERDEMIR Grubu dinyadaki halka acik celik sir-
ketlerinin en karlilar arasinda yer aliyor.

e ISO 500 siralamasinda ERDEMIR Grubu sirketle-
rinden Eregdli Demir ve Celik Fabrikalarn T.A.S. 8.,
iskenderun Demir ve Celik A.S. 9., siradadir.

¢ ERDEMIR Grubu’nun Eredli ve iskenderun tesisle-
rindeki limanlar Karadeniz ve Dogu Akdeniz’'in en
buyUk limanlarndir.

e TUrkiye'de tuketilen yassi ¢eligin yaklasik %45 ini
ERDEMIR Grubu Uretiyor.

e ERDEMIR Grubu’nun aktif bUyGkliga 15 milyar TL
(7 milyar USD).
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Her
Yeniligin
Altinda

Oerlikon Balzers

Frezelemede yeni yiksek performans kaplamanin adi BALINIT®
ALNOVA. Bu kaplama ile daha fazla aginma daha yUksek
oksidasyon direnci ve sicak sertlik degeri elde edilmektedir.
BALINIT® ALNOVA ile kaplanmis freze takimlarinda %30
kadar uzun émur saglanmaktadir.

Oerlikon Balzers Kaplama Sanayi

ve Ticaret Ltd. Sti = i g
NOSAB Ihlamur Cad. No:16/A Yiiksek Ylzey Teknolojileri

16140 Nildfer Bursa
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cerlikon
Tel+90 224 41100 77
www.oerlikon.com/balzers balzers
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- Gaziantep
G indemak () Celik Dékiim

Indemak, Gazi Antep Celik Dékim’e Sevkiyatini Yapmis Oldudu
Yeni 3000kw 2*5 tonluk Duet Power Ocaklarini

=
=
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Basariyla Devreye Aldi

Gazi Antep Celik Dkum,

gectigimiz yilin ikinci yarisi

il
e
i (40

indemak Duet Power Sistemleri
Gazi Antep Celik DOkim’ de dev-
reye alnan indemak sisteminin
ozellikleri toplam 3000 KW, olup
bu guc, ergitme srrasinda 2 adet
5000kg arasinda 0 ile %100 arasin-
da istenen oranda paylastinlabil-
mektedir.

Duet Power glct 3000kw olup, 600
Volt besleme voltaij, 12 pulse ve 500
Hz ocak frekans verileriile ortalama
520 kwh/ton enerji harcamaktadir.
Musteri verimlilik hesaplan yapmis
ve eski sistemleri ile kiyaslandiginda
%9 verimlilik arfisina ulagsiimistr,

Her gecen gUn basansina basar
katan Indemak, 2006 yiindan bu
yana Uretim yapan indemak, her
gegen gun artan referanslar, bilgi
birikimi, ve tecrlbeli teknik kadro-
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Indemak dan almis oldugu
3000kw 2*5000kg

Duet Power ocaklarini
devreye alarak Gretime
basladi. Ulkemizin Glney
dogusunun dnemli
doékumhanelerinden biri
olan ve ihracata yonelik
calisan Gazi Antep Celik
Dékum yeni blUytk ocak
yatinmda indemak firmasiyla
calismaktan ¢cok memnun
olduklarini dile getirdiler.

suyla hem i¢c pazann hem de dis
pazarlann taleplerini alarak bayu-
mektedir.

indemak bugun kaliteli Gretim ba-
sansi ile doguda Pakistan batida
Avrupa Ulkesi olan Letonya kuzey-
de Rusya ve glneyde Guney afrika
ya kadar ihracat yaparak,Ulke eko-
nomisine katkida bulunmaktadir.

indemak Ayrca ARG E calismala-
nna Universite ile beraber devam
ederek sUrekli kendisini  gelistirmek-
tedir.Yopmis oldugu Tubitak projesi
3600 firma arasinda ilk 5.siray! almigtir,

indemak, 11-13 Eyldl 2014 tarihle-
rinde Istanbul Thyap Fuar Alaninda
doékdm sektérintn en blyudk  bu-
lusmasi Ankiros Fuarlarnin da yeni
drdnlerini fanitacakfir.
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Celik Boru Imalatgilan Dernedi
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Celik Boru Sektort Irak taki Kaybini Avrupa ile Karsiliyor

Celik boru ihracat yilin ilk yansinda

1 Milyon Tona Yaklasti

TUrk celik boru sektora yilin ilk yansini Avrupa pazanndaki hareketflenmeden aldigl gucle hedefleri
dogrultusunda kapaal. Celik Boru imalatcian Dermedi (CEBID) verilerine gére, Ocak-Haziran 2014
ddéneminde celik boru sektérandn ihracat miktar bazinda ydzde 4,43 arfisla 961 bin fon olarak
gercekiegti. Sektdrdn en buyuk pazarlanndan Irak ‘tfa meydana gelen sicak gelismeler inracat
rakamiarnna olumsuz yansirken, ekonomik toparianmanin etkisiyle Avrupa ulkelerine yapilan
ihracatta dnemli oranda arfis gézlendii

Celik Boru imalatilan Dernegi
Genel Sekreteri Mehmet Zeren

elik Boru Imalatcilar

Dernegdi (CEBID) ve-

rilerine  goére; 2014

yilinin ilk yarnsinda sek-

térdn ihracati gegen
yilin ayni dénemine gdre miktar
bazinda yuzde 4,43 artigla 961 ton,
deger bazinda ise yuzde 0,11 azo-
lisla 815 milyon 186 bin dolar olarak
gerceklesti.

Celik boru sektéranin Ocak-Hazi-
ran 2014 déneminde en ¢ok ihra-
cat yaphgrilk G¢ ulke Irak, ingiltere
ve ABD olarak siralondi. Bu doé-
nemde yuzde 7,61 azals yasan-
masina ragmen Irak, 191 bin ton
inracat ile liderligini korudu. Irak’i
ylzde 71,68 artig ve 141 bin ton ile

ingiltere, ylzde 5.43 artis ve 140 bin
tonile ABD izledi.

Ekonomik toparlanmanin ardindan
Tark celik boru sektérd icin dne-
mini yeniden artiran Avrupa Birlidi
Ulkelerine gerceklestirilen ihracat
sektdr icin itici guc oldu. Yilin ilk yo-
nsinda sektérin en ¢ok celik boru
ihra¢ eftigi on Ulke arasina Avrupa
Birligi'nden bes Ulke Romanya, Al-
manya, Hollanda, Belcika ve italya
olarak girdi.

Ocak - Haziran 2014 dbneminde
Romanya’ya ylUzde 52,55 artisla 74
bin ton, Aimanya’ya ylzde 93,37 artig-
la 34 bin ton, Hollanda'ya ytzde 39,83
arfigla 31 bin fon, Belgika'ya ylzde
44,38 artisla 25 bin 500 ton, italya’ya
ise ylzde 15,93 arfigile 21 bin fon celik
boru ihracat gerceklestirildi.

Sektérun sadece Haziran ayi ihra-
cat rakamlarna bakildiginda ise
6nemli ihracat pazarlarnda yasa-
nan olumsuzluklarn etkisiyle dtsus-
lerin yasandigr géruldyor. Haziran
ayinda c¢elik boru ihracatl gecti-
gimiz yilin ayni ayina oranla miktar
baozinda yuzde 27,31 azalsla 132
bin 792 ton, deger bazinda ise yuz-
de 28,85 gerileme ile 113 milyon
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829 bin dolar olarak gerceklesti.

TUrk celik boru sektérdnUn en bu-
yUk pazarlarindan Irak’ta yasanan
i¢ kansiklik ihracat rakamlarina da
olumsuz yansidi. Sektérdn Haziran
ayinda Irak’a gergeklestigi ihra-
cat miktar bozinda yuzde 52,13
azalsla 19 bin ton, deger bazinda
ise yUzde 54,9 azalisla 14 milyon
620 bin dolar olarak gerceklesti.

Celik boru sektoérd ilk yarr ihracat
rakamlarini degerlendiren Celik
Boru imalatcilar Dernedi Genel
Sekreteri Mehmet Zeren ™Vilin
altl aylik dénemine baktigimizda
sektérimuzun  ihracat rakamlo-
rndaki istikrarn devam ettigini
goéruyoruz. Irak’ta yasanan sicak
gelismeler sektéran  ihracatina
olumsuz etki etse de 6zellikle AB
Ulkelerindeki toparlanmanin hiz
kazanmasi bu pazardaki gucu-
muzU arttinyor. Irak’taki belirsizli-
gin ortadan kalkmasi en 6nemli
beklentimiz. Bédylece bu pazarda-
ki payimizi yeniden arttirabilece-
giz. Sektdr olarak hammadde te-
mininde yasadigimiz sikintilar da
asabilirsek 2014 yilini hedeflerimiz
dog@rultusunda tamamlayacagi-
mizi rahatlkla séyleyebiliriz” dedi.



Lean Selection allround tezgahimiz bizim gibi.
Belirgin, esnek, guvenilir.

JUNKER Lean Selection allround

universal CNC ic ve dis silindirik taslama makinesi.

Lean Selection allround, Gstlin kullanici dostu 6zelligini belirgin uygula-
ma ve buyuk bir esneklikle birlestirir. Buna deneyimli JUNKER kalitesinde,
ekonomik yalin ve seri liretim icin 3 adete kadar yiiksek verimli
is miline sahip, belirgin ve dénebilir is mil yatagi destek sadlar.

Lean Selection allround, kiiclik ve orta boy isletmeciler icin miikemmel bir
standart makine olup hicbir seyden kismaz. Servisten ise asla taviz vermez.
Zaten JUNKER'den alistiginiz gibi yetkin ve 6zeldir.

Erwin Junker

Maschinenfabrik GmbH info@junker.de
JunkerstraBe 2 Tel. +49 (0)7838 84-151
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Kazan ve Basingl Kap Sanayicileri

KBSB Iftarinda Bulustu

Kazan ve Basinch Kap Sanayicileri Birligi Demegi (KBSB) 'nin organize ettigi ve Aydin Boru’nun
sponsorlugunu Ustliendigi iftar Ankara’da gerceklegtirilal

azan ve Basingh Kap

Sanayicileri Birligi Der-

negi (KBSB)'nin orga-

nize ettigi ve Aydin
Boru'nun sponsorlugunu Ustlen-
digi iftar Ankara’da gercekles-
tirildi. Sektdr firmalarinin yogun
ilgi gosterdidi iffara , Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanhgi , Bilim
Teknoloji ve Sanayi Bakanh@i ,
Turk Standartlar Enstittst , TU-
BITAK gibi Kamu Kurumlarindan
Burokratlarla , TOBB iklimlendir-
me Meclis Uyeleri , STK temsilci-
leri de katildilar.

KBSB Y.Kurulu Bagkani H. Ahmet
ilhan ve Y.Kurulu Uyesi Cevat
Akkaya’'nin  birer selamlama
yaptiklar iftarda
misafirler adina OAIB Makine
ve Aksamlari ihracatcilar Birligi
Bsk.Yrd. Kutlu Karavelioglu da
bir konusma yapfti. Davetlilere

konusmasi
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icinde KBSB'nin etkinliklerinin
yer aldigl "KBSB’den KISA KISA”
adll bir brogur ile KONTROL
MEDYA - KBSB isbirligi ile yayin
hayatina bagslayan * BASINC-
LI KAPLAR” Dergisinin ilk sayisi
dagitildi.

Davetlilerin birbirlerini fanima
ve ortak problemlerini dile ge-
tirme imkani bulduklar iffar sa-
mimi bir atmosferde sona erdi.




UZMANLIGIMIZI YANSITAN GENIS URUN YELPAZESI

MTS, yeni monotonik test ¢oziimleri serisi Criterion’u sunar

Test deneyimi ve benzersiz global teknik destegi ile MTS malzeme testine
yonelik {riinlerine yeni ve ¢cok yonlii monotonik test ¢oziimlerini ekledi. Genel
malzeme testi ihtiyaglarini karsilamak i¢in tiretilen bu yeni ¢oéziimlerin icerigi:

MTS TestSuite™ TW Yazilimi
MTS TestSuite platformunun en son, kolay kullanilir monotonik test
modiilii

MTS Criterion™ Universal Test Sistemleri
Yiiksek performansh elektromekanik, statik-hidrolik gévdeler ve
farkh uygulamalar i¢in aksesuarlar

MEGA Danmigsmanlik ile bugiin iletisime gec¢in ve yeni MTS Criterion Sistemlerinin
arastirma, gelistirme ve {iretim test programlarimizin esnekligi ve verimliligini nasil
gelistirebilecegini kesfedin.

MALZEME TEST COZUMLERI
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Boeing ve Anadolu Universitesi Ucak Bakim EGitimi Programinin

Ikinci Asamasin1 Tamamladi

Boeing ve Anadolu Universitesi Havacilik ve Uzay Bilimleri Fakdiltesi, mesleki ve teknik editim okul
ve kurumiannda ¢alisan dgretmenlere yénelik ugak bakim egitimi olan, Temel Ucak Bilgisi ve
Ucus Teorisi Kursu'nun ikinci bolimandn tfamamilandigini duyurdu.

6-27 Haziran tarihleri
arasinda  gerceklestiri-
len egifimin ikinci bo-
limunde  &gretmenler
bilgi ve pratik becerilerini ulusla-
rarasi havacilik standartlan ¢er-
cevesinde gelistirdi. Programa
katilan 25 &6gretmen Turkiye'deki
1.400°'den fazla 6@rencinin egiti-
minde énemli bir rol oynayacak.

Boeing Turkiye ve Kuzey Afrika
Baskani Bernard J. Dunn, kurs-
la ilgili olarak sunlarn soéyledi:
“Turkiye'nin havacilik sektérin-
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deki gelisimi olduk¢a dikkat
cekici. Bu hizli gelisimin devam
edebilmesi icin kalifiye ve iyi
yetismis insan kaynaginin varli-
g1 cok dGnemli. Bu zorlugun Uste-
sinden gelmek icin 6gretmen-
lere yonelik olarak duzenlenen
bu egitim olduk¢a anlamli bir
adim ve biz de Boeing olarak
bu ileri géruslt cabanin bir par-
¢asl olmakfan gurur duyuyo-
ruz”.

EJitimin Ocak ayindaki ilk bdlu-
munde atmosfer fizigi, aerodi-
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namik, temel ucak yapisi, ugus
sistemleri gibi konularda egitim
géren katilimcilar, programin
ikinci boélumundeki uygulamaya
dénuk derslerle de becerilerini
pekistirme firsati buldu. Katilim-
cilar, Anadolu Universitesi'nin
atdlye ve laboratuarlarnnin yani
sira Ugcak Bakim Merkezi'nde uy-
gulama egitimleri gérdu. Bunun
yaninda 6grencilerine verecek-
leri uygulama egitimlerinde inti-
yac duyacaklar ekipman, alet
ve test cihazlarn da 6gretmenle-
re tanitildi.

Yazinin devamu sayfa 40’ta —>»
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Anadolu Universitesi Havacilik
ve Uzay Bilimleri Fakultesi Dekan
Yardimcisi Yrd. Doc¢. Dr. Serdar
Dalkilic, programla ilgili olarak,
“Turkiye'nin  gelismekfte  olan
havacilik  sektérdnun  kalifiye
eleman ihtiyacinin karsilanabil-
mesinde en buyuk pay mesleki
ve teknik egitim okullarina dus-
mektedir. Yeni nesli egitme go6-
revini yerine getirebilmesi icin
Ogretmenlerin de kalifiye, mo-
tive olmus ve alanlarinda bilgili
olmalar gerekir. Isinin ehli 6Jret-
menlere duydugumuz acil ihti-
yag, Boeing ftarafindan destek-

lenen bu egitim programinin ne
kadar énemli oldugunu goster-
mektedir. Boeing’e bu anlam-
Il katkilarindan dolayr tesekkr
ederiz.” dedi.

Temel Ucak Bilgisi ve Ucus Te-
orisi Kursu’nun l¢lincii ve son
bélimi Eylil ayinda dizenle-
necek.

Boeing, dunyanin énde gelen
uzay ve havacllik sirketi ve en
bUyUk ticari ve askeri ucak ure-
ticisidir. Turk Hava Yollar’nin ilk
DC-3/C-47 model yolcu ucak-
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larini almasindan bu yana Bo-
eing ve Turkiye arasindaki uzun
soluklu ve her iki tarafa da fay-
da saglayan iliski yaklasik 70
yildir surmektedir. 2000 yilindan
bu yana Boeing, yaptigi okul-
lar, bilgisayar laboratuarlar ve
ekipmani, egditim materyalleri
bagislan ve egitim kaynaklar
programliariile 39 ilde 130"a ya-
kin eQitim projesini desteklemis
ve yaklasik 135.000 &grencinin
hayatinda olumlu dedisiklikler
meydana getirmigtir.  Sirketin
Turkiye'deki merkezi Ankara’da
bulunmaktadir.
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Tum Olumsuzluklara Ragmen

Tiirkiye’nin Gelik Uretimi Artiyor

amazan durguniugu,
Irak krizi ve uzun mamul
piyasalarindaki Cin feh-
didi gibi 6nemli sorun-
larla yUzlesen Turk celik endUstrisi,
Haziran ayinda faaliyetlerine hiz
vererek ham celik Uretimini ar-
firmayr basardl. Hoziran ayinda
Tdrkiye'nin ham c¢elik Gretimi, 6n-
ceki yilin ayni dénemine kiyasla %
6.7 gibi 6nemli bir artis gostererek
3.123 milyon tona ulasti. S6z konu-
su miktar, Mayis ayina kiyasla % 2.7
oraninda artisa isaret etti.

Haziran ayinda elektrik ark

ocakll tesislerin ham celik Ure-
timleri, &nceki ayillin ayni déne-
mine kiyasla % 0.4 artisla 2.076
milyon fona ulasirken,
konu miktar Mayis ayina kiyas-
la % 4.7 oraninda dUsusu temsil
etti.
ayindaki ham c¢elik Uretimleri,
yilhk bazda % 22, aylik bazda
da % 21.5 gibi artislarla 1.047
milyon tona ulastl.

bahse

Entegre tesislerin Haziran

Ocak-Haziran dbneminde,
TUrkiye'nin toplam ham c¢elik
Uretimi énceki yilin ilk yarisina

kiyasla % 0.3 dususle 17.261 mil-
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yon ton seviyesinde kaldi. Yilin
ilk yansinda elektrik ark ocakli
tesislerin  ham celik Uretimleri
yilhk bazda % 0.3 dUsusle 12.146
milyon tonda kalirken, enfeg-
re tesislerin Uretimleri de ayni
oranda dusus gostererek 5.114
milyon ton oldu.

Yilin ilk yarisinda Tdrkiye 'nin ku-
tUk Uretimi yilik bazda % 2.4 du-
sUsle 12.724 milyon tona geriler-
ken, slab Uretimi % 6.1 oraninda
artis kaydederek 4.537 milyon
tfona ulasgti.

Turkiye Celik Ureticileri Dernegi
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11.06.2014 - 13.06.2014 / Verona - ITALYA

METEF bu yil 11.06.2014 ile 14.06.2014 tarihleri arasinda
ftalya’nin Verona kentinde dizenlendi.

Metal Enjeksiyon ve ddkum teknolojilerinin sunuldugu fuarda sektérin dnde gelen firmalari ile ziyaretgilerini
bulusturdu. Ayrica Metef ile birlikte ofomotiv Yan sanayii fuar da gergeklestirildi.Boylelikle ziyaretcgiler firma-
larnn dretmis oldugu yenilikleri ve son teknolojiyi yakindan inceleme firsatfi buldu.
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KATILIMCI FIRMALAR

Yazinin devami sayfa 44’te —3 Metal Dlinyasi e Sayi 253 e Sayfa 43




fu ar Malzeme, Metalurji, Otomasyon ve Uretim Teknolojisi Material, Metallurgy, Automation and Extraction Technology

WWIW i ”Jﬁj "l"..";‘.:"“

-- Metal Diinyasi e Sayi 253 e Sayfa 44



23. Uluslararasi Sac Levha isleme Teknolojisi Fuar

" Sac levha, Tiip, Kesit = Ellecleme - Sekil verme
Tamamlanmug driinler, Parcalar, Montajh Grinler

Ayirma, Kesme = Baglama, Kaynak - Esnek sac levha isleme
Makine elemanlan © Tiip / Kesit isleme © Kompozitler

Yiizey isleme © Takimlar, Kaliplar © Veri toplama / isleme

iste giivenlik - Kontrol, Regiilasyon, Olcme, Muayene
Arastirma ve gelistirme « Fabrika ve depo ekipmanlari
CAD/CAM sistemleri © Cevre koruma, Geri doniisiim

WwWWwWW.euroblech.com

MACKeBF

exhibions

21 -25 Ekim 2014 e Hannover, Almanya
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Borusan Mannesmann’a Abd Celik Sektoru

“Yilin Teknoloji Tedarikeisi” Odiilii

3y BORUSAN
MANNESMANN

Amerikan c¢elik sektéranun saygin yayinlarindan American Metal Market, Borusan‘in ABD

71w

sirketi Borusan Mannesmann Pipe US’i “Yilin Teknoloji Tedarikgisi” éduldne layik gérdd.

u vyl 70.kurulus yildé-
numund  kutlayan ve
TUrkiye'nin 6nde gelen
holding sirketlerinden
olan Borusan’in kuresel oyun-
cu olma vizyonu dogrultusunda
ABD’de kurdugu Borusan Man-
nesmann Pipe US sirketi,6nemli
bir basariya imza atti. ABD c¢elik
sektérunUn en saygin yayinla-
rndan American Metal Market
dergisi tarafindan bu yil 5’incisi
dlzenlenen “Celik Mukemmellik

Odulleri” kapsaminda,Borusan
Mannesmann Pipe US™Yilin Tekno-
loji Tedarikgisi” 6dUIUNU kazandi.

“ABD’de liretim yapan ilk
Tark celik firmasi”

“ABD Celik MUkemmellik Odulleri”,
sektérun en deneyimli uzmanlarin-
dan olusan bir juri tarafindan Ure-
tim, dagitim ve hizmet saglayicilar
arasinda yaratici, 6zgun, fark yo-
ratan ¢alismalar ve projeler yurd-
ten sirket ve kisilere veriliyor.
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Borusan  Mannesmann  Pipe
US’in kazandidr “Yiin Teknolo-
ji. Tedarikgisi”é6dulunin  gerek-
cesinde, Borusan‘in 150 mil-
yon dolarlk bir yatinmla Teksas
Eyaleti'nin  Houston kentinde
kurdugu Uretim tesisinin ABD'de
Petrol ve Gaz Kuyu Borular ala-
ninda mevcut en yuksek tekno-
lojiyi kullaniyor olmasi gosterildi.
Gectigimiz yillarda ABD pazarin-
da Elba Express ve Line 300 do-
galgaz boru hatti gibi projelerle
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Focusing on peening, blasting,

haber cleaning and vibratory finishing!

0

== Borusan Mannesmann lcra Kurulu Baskani Semih Ozmen

kendinden s&z ettiren Borusan Mannesmann, zaman igerisin-
de peftrol ve dogalgaz arama ve c¢ikarmada kullanilan bo-
rularin ihracatg¢isi olarak bu pazarda en buyUk uluslararasi
firmalardan biri haline gelmisti.

Buglin ABD’de c¢elik sektdrinde Uretim yapan ilk Turk sirketi
olarak Borusan Mannesmann’in, 11 ay gibi rekor bir surede
tamamlanan 500 dénUm arazi Uzerinde kurulu ve yillik 300 bin
ton kapasiteli tesisiileri teknoloji Urdnu c¢elik boru dretimine
fiilen baslamis durumda.

“Bu basari bizim oldugu kadar tim Tirk Celik Boru
sektériininddr.”

Borusan Mannesmann icra Kurulu Baskani Semih Ozmen, Ameri-
can Metal Market dergisi tarafindan kendilerine verilen bu 6dul
hakkinda sunlari séyledi:

"‘Borusan Mannesmann Pipe US, Avrupa 'nin dnde gelen dre-
ficileri arasinda yer alan sirketimiz Borusan Mannesmann‘in
b5 yillik bilgi birikimiyle ABD de drefim yapiyor.Kullandigimiz
ileri teknolojiyi drdnlerimize ve hizmetimize yansitiyor, bu pa-
zarda fark ve deger yaratiyoruz. Basarimizin bu kadar kisa
sdrede takdir edilmis olmasi bizleri gururlandiriyor ve daha
lyisini yapmak icin tesvik ediyor. Bu basari bizim oldugu ka-
dar tum Tdrk celik boru sektorandnddr. Calismalarimizi ayni
yogun tempo ve motivasyon ile sdrddrecegiz. ”
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MFN INTERNATIONAL is distributed in
67 countries and published 6 times a year

www.mfn.li
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MFN CHINA is exclusively for the Chinese
market and published 4 times a year

www.mfn.li/cn

MFN offers courses for:

. Shot & Flap Peening
] Industrial Painting

= Mass Finishing

= Shot Blasting

. Residual Stress Measurements
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THE CORROSION SOCIETY Partner of Metal & Steel
i S =F XP0)
_IJJ www.sf-expo.cn
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Calisanlar en begendikleri sirketleri secti

Malzeme, Metalurji, Otomasyon ve Uretim Teknolojisi

Material, Metallurgy, Automation and Extraction Technology

GLOBAL RANDSTAD 2014 ODULLERI
SAHIPLERINI BULDU

Ddnyanin lider insan
kaynakian danismanlik sirketi
Randstad, bu yil 14°’nclsunu

gerceklegtirdigi “Randstad
Global Award” sonuclarnni
acikladl. Is dtinyasinda en buytik
bagimsiz ‘isveren markalasma
¢alismasi” olarak gdsterilen
arastirma sonucunda ¢alisaniar
farafindan en begenilen ve
calsimak istenen 50 sirket
belilendi. 23 Ulkede 200 bini
askin ¢alisanin katildigr Global
Randstad 2014 sralamasinda
birinciligi BMW kazandl.
Aragtirmada, Sony ikinci,
Samsung ise tguncu oldu.
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andstad, gercekles-

tirdigi arastirmalarla

is dunyasinin nabzi-

ni 6lgmeye devam
ediyor. Lider insan kaynaklari
danigmanlik sirketfinin  gele-
neksel olarak duzenledigi
"Randstad  Global Award
2014" sonugclar aciklandi. 23
Ulkede 200 bini askin calisa-
nin yanitlariyla gerceklestiri-
len arastirmada, en begeni-
len ve calisimak istenen 50
sirket belirlendi. Arastirmada
dunya genelinde yuzde 61
ile en cok calisimak istenen
sirketler siralamasinda birinci-
ligi BMW alirken, Sony ikinci,
Samsung uclncu, GE dor-
duncu, Coca Cola ise be-
sinci oldu.

“En Cok Calisiimak

istenen Sekidr It ve Otomotiv”
GUclu markalarnn dogru ye-
tenekleri bunyelerine katmak
ve ellerinde tutmak icin son
yilllarda buyuk caba harcadi-
gini ve buna yoénelik projeler
gerceklestirdigini  séyleyen
Randstad CEO’su Jacques
van den Broek, bu yil arastir-
ma safhasinda, calisanlarin

sirketlerden farkll beklentiler
icinde oldugunu tespit eftik-
lerini séyledi. Broek, “Sonuc-
lara goére herkesin ilgisini ce-
kecek ve tek bir karakteristik
yaplya sahip sirket sayisi cok
az. ‘lsveren markalasmasl’
son derece ince konular ba-
rnndiran, ¢ok boyutlu dusu-
nulmesi gereken, c¢alisanlar
nezdinde saygl uyandiracak
bir sanat. Calisanlar artik
net bir dille sirketlerden farkli
seyler istiyor. Bu nedenle ‘is-
veren markasl’ sirketi essiz
kimak adina farkli ve zen-
gin  oOzellikleri  ¢calisanlarina
iletmeli. Ayrica bu o6zellikleri
firsat buldugu her orfamda
yeni yetenekleri bunyelerine
katmak ve ellerinde tutmak
icin anlatmali” degerlendir-
mesini yapti.

isveren cazibesinin gecen yila
oranla yuzde 4 arthginin altini
Gizen Broek, “Calisanlar nez-
dinde genis cografyaya yayil-
mis ve ekonomik guvenilirlidi
olan sirketler &n plana cikiyor.
23 Ulkede gerceklestirdigimiz
arastirmada en ¢ok calisimak
istenilen sektérleri IT, saglik, oto

Yazinin devam sayfa 50°de —>»




automechanika
FRANKFURT

Otomobil Sektorunun Lider Uluslararasi Fuari

16.-20.9.2014

Truck Competence, Alternatif enerji sistemleri ve

Car Wash City: Bunlar Automechanika'nin temel basliklarindan
yalnizca ug¢ tanesi. Bilgi edlnmek ve yem temaslar kurmak icin
bu platformdan ararla ademy’de sunu-
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Randstad CEQ’su Jacques van den Broek

motiv olarak tespit ettik” dedi.
Sony insan Kaynaklan Genel MU-
durd Tomoko Adachi, kazandiklan
odulle ilgili olarak, kdresel boyutta
bu derece yuksek sayginliga sahip
olduklarnndan dolayr gurur duyduk-
lanni dile getirdi. Tomoko Adachi,
“KUresel bir sirket olarak calisanla-
nmiz igin genis firsaflar sunuyoruz.
Kendimizi her Urln ve hizmette en
iyisini sunma tutkumuzu paylasan
ayni zamanda yetenekli bireyleri
aramaya adadik” dedi.

Samsung Avrupa insan Kaynakiar
Baskani Richard Pibworth ise “"Dun-
ya genelinde ¢alisimak istenilen en
cazip sirketlerden biri olarak gorul-
mekten buyUk bir memnuniyet duy-
duk. Amacimiz her zaman yetenek-
li, yenilik¢i insanlan Samsung ailesine
cekmek, gelistirmek ve onlara esin
kaynagdr olmak. Hep birlikte, mUste-
rilerimiz icin hem lokal hem de glo-

Sektorunghvgsinde

keln dll'n'l’Z‘I

Malzeme, Metalurji, Otomasyon ve Uretim Teknolojisi

Diinyada Calisiimak istenilen 50 Sirket
Bu yil 14°’ncisli gerceklegtirilen “Global Randstad Award 2014”
listesinde begenilen ve ¢alisimak istenen sirketler sdyle listelendi:

Material, Metallurgy, Automation and Extraction Technology

Accenture Carrefour General Motors KPMG Samsung
Allianz Citigroup GSK McDonalds Siemens

ArcelorMittal Coca-Cola Hitachi Nestlé Sodexo
ATET Compass Group Honda Nokia Seny
AXA Deutsche Bank Honeywell Novartis ThyssenKrupp
BASF Deutsche Post HP Panasonic Corp. Total
Bayer FedEx HSBC Holdings Pepsico Toyota Motor
BMW Ford IBM Philips Unilever
Bosch GDF Suez Tkea Procter & Gamble ups
Cargill GE Johnson & Johnson PwC Volkswagen

(Siralama A'dan Z'ye gergeklestiriimistir)

bal anlamda heyecan verici yeni
deneyimler saglayacak c¢bzUmler
Uretiyoruz” aciklamasini yapti.

Calisanlarin beklentileri degisi-
yor

En bUyUk ¢alisan sayisi, kurumsal/
kér, en az 25 Ulkede faaliyette bu-
lunma, butdn Ulkelerde ayni sirket
ismi ile faaliyet gdsterme ve calisan-
larn minimum % 30"unun yurtdisin-
dan istihdam edilmesi ile belirlenen
Global Randstad Odulleri’nde cali-
sanlarnn isverenlerinden beklentileri
de dlcUmlendii.

Birkag yll dncesine kadar “uzun stre-
liis glivencesi’ ve ‘rekabetci maas’
calsanlar igin birinci dncelige sahip-
ken, artik keyifli is ortami, iyi is-hayat
dengesi, zevkli is kavrami daha ¢ok
6n plana ¢ikiyor. Kurum degerleri ve
topluma katkilannin énemi de yeni

www.prestijweb.tv
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is seciminde adaylar tarafindan be-
lileyici faktor olmayi strdUrlyor.

Arastrmada erkek ve kadin c¢ali-
sanlann yeni is seciminde farkl kri-
ferlerinin olmasi dikkat ¢ekiyor. Er-
kek calisanlarda kariyer beklentisi,
QuclU ydnetim kadrosu ve guclu fi-
nansal yaplya bakarken; kadin ¢o-
lisanlarda is yeri atmosferi, is-yasam
dengesi, erisebilirik ve esneklik dne
clkiyor.

Kusaklar arasi beklentilerin de &l-
cUmlendigi Global Randstad 2014
oédullerinde genc¢ calisanlar egi-
tim, kariyer olanaklar, is kapsami
ve kariyer ybnetimine daha fazla
6nem verirken, orta yas ve Ustu
c¢alsanlarn  maas, is guvenligi,
finansal yapinin gucune, ulagila-
bilirige ve esneklige dikkat ettigi
goraluyor.
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Kennametal Extrude Hone'nin Yeni P400 TEM makinesi.

Malzeme, Metalurji, Otomasyon ve Uretim Teknolojsi

Material, Metallurgy, Automation and Extraction Technology

tfomotiv, havaci-
hk, enerji, tip ve
yuksek hassasiyetli
parcalar  gerekti-

ren diger endustrilerdeki Ureti-
ciler ve kalite uzmanlari kesilmis
deliklerde kalan pargalarin ¢iI-
karilmasinin ve mikro Kkirlilik ol-
mamasinin géz ardi edilmemesi
gereken bir kalite zorunlulugu
oldugunu bilmektedir.

Ozellestirilmis kompleks vanalar,
carklar, pinyonlar ve binlerce
parca saniyeler icerisinde isle-
nebilir ancak tamamen sonlan-
masi dakikalar alabilir. Uretim
engelleri, ve
daha uzun pazarlama suresi so-
nuclar arasindadir.

artan  masraflar

Kennametal Extrude Hone kali-
teden 6dUn vermeyen parca-
lar icin Hassas YUzey CozUmleri
sunmayl taahhudt eden kuresel

[ZI(ENNAMEI'AIZ

DUnyanin En Buyuk Otomobil Parcasi
Tedarikcisi Yuzey Perdahlamasi icin

Kennametal Extrude
Hone’ye Giiveniyor

Tescilli termal enerji teknolojisi gelismis kalitenin anahtaridir

bir liderdir TEM (tfermal enerji is-
leme) benzeri tescilli teknolojiler
dunya capinda ureticilerin kar-
silastigl kompleks tamamlama
zorluklarini  giderek c¢o6zmekte-
dir. Delphi-TVS Delphi Cor (Troy,
Michican ABD) ve Sundaram
lyengar & Sons (Kancheepu-
ram, Hindistan) arasinda olus-
furulan musterek bir girisimdir.
Delphi dunyanin en buyUk oto-
motiv tedarikgisidir ve Delphi-
TVS Hindistan’daki en buyuk
otomotiv sistemleri Urefticisidir.

Delphi-TVS Uretim muhendisligi
boéIimUnun baskani olan T.N.
Umasankar; “Kuresel bir sirket
olarak, Urunlerimizde birinci sinif
kalite standartlarini korumak en
buyUk goérevimizdir. Dizel yakit
enjeksiyon parcalar - yuksek
hacim parcalar Uretmekteyiz.
Ana sorun 6nceki makineleme
islemlerindeki kesitsel delikler-
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deki capaklari giderme islemidir
“ demistir.

Delphi-TVS bir surd sorun ile
karsilasmistir: Yilda bir milyona
yaklasan yuksek parca hacim-
leri nedeniyle el ile capak gi-
dermek ¢ok pahall hale gelmis-
tir ve dizel yakit enjektérlerinin
yUksek hassasiyet ozelligi TEM
¢6zUmunU bir zorunluluk haline
getirmistir.

Arastirmalarin - ardindan, sirket
Kennametal Extrude Hone’'nin
TEM (termal enerji ydntemi) ¢o-
zUmunU secmistir.  Yanici gaz
ve oksijenin basingh bir karisimi
hem kaldirlacak malzeme mik-
tarn hem de oda igerisindeki
parcalarin hacmine goére bo-
yutlandirilan bir kapsama oda-
sina 5 - 10 atmosferlik basing ile
enjekte edilmektedir. Bir futus-
turma sistemi gaz karisimini

Yazinin devamu sayfa 54’te —>
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tutusturur, 20-mili saniye iceri-
sinde yUksek hizli bir enerji dal-
gasl halinde yakitin oksidas-
yonundan bir 1sI enerjisi yayar.
YUkseltilmis yuzey alanlar ve
ince kesit Ozellikleri ile, dahi-
li capaklar ve etekler aninda
yanar. Gaz karigimi tum parca-
yl icine c¢ektigi icin, tum dahili
ve harici yuzeyler hizli oksidas-
yona maruz kalir. Dahili enine
delinmis delikler ve ulasiimasi
guc¢ veya imkansiz olan delin-
mis kdseler hemen islenir.

Kennametal Extrude Hone kure-
sel pazarlama muddrl Bruno Bo-
utantin; “TEM ekipman ve sure-
cimize yonelik yuzlerce kurulum
ve devamli gelisim saglanmigtir.
Bir faktdr sabit olarak kalmakta-
dir: TEM tek bir makine ile yilda
bir milyon veya daha fazla par-

Malzeme, Metalurji, Otomasyon ve Uretim Teknolojsi

c¢a isleyen hizl, dusuk maliyetli,
yUksek Urefim surecidir”. demis-
tir. Umasankar, "TEM sureci ézel-
likle geleneksel capak kaldirma
bélumlerinink ayak uydurmakta
zorlandigl yuksek hacimli uygu-
lamalar icin uygundur. Kesisen
delikleri, yivleri ve ulasmasi gl
alanlar aninda, tam olarak 20
mili saniye igerisinde temizler.
Ayni anda birden c¢ok parca
yakabilme &zelligi kapasitesini
ve dusuk maliyetliligini buyuk &l-
cUde arttinr. Yuksek basingli su
jeti de dahil olmak Uzere diger
surecler bu degeri sunamamak-
tadir.” demistir.

Elli yili askin bir siure boyunca
edinilen genis tecrubeyi dinya
capinda uygulamalara yénelik
teknik bilgi ile birlestirerek, Ken-
nametal Extrude Hone en zorlu

Material, Metallurgy, Automation and Extraction Technology

kosullarda calisan birgok sirke-
te kanitlanmig ¢dzUmler sun-
maktadir. Teknik Merkezler ve
Mukemmellik Merkezleri - s&z-
lesmeli dukkdnlarimizda ram-
palama asamasini desteklemek
suretiyle protfofip olusturmaya
yonelik olarak kug¢Uk miktarlar-
da Uretim yapilan erken tasarim
asamasindan son teknoloji Uru-
NnU ekipmanin nihai olarak tes-
lim edilmesine kadar - tum kri-
tik adimlarda musteri ortakligini
garanti etmektedir.

Hindistan’da, Kennametal Ext-
rude Hone Kennametal India
Ltd. Situated in Bangalore’un
bir parcasidir, Kennametal
Extrude Hone Teknik Merkezi
tdm musterilerin ihtiyacini des-
teklemek Uzere tfamamen do-
nanimhdir.

PrestijWeb. TV

yayinda...

www.prestijweb.tv
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0TOMOTIV
ENDUSTRISI
IHRﬂCnTCI_LiﬁI

BIiRLIGI

T

GAZ ve PAZ, OiB'i Ust dUzeyde agrradi, isbirligine cagirdl

Rusya Federasyonu’nun ticari arag ureticileri

Turkleri bekliyor

Rusya Federasyonu’nun

en blydk ficari arag
Ureticilerinden GAZ ve PAZ
markalan, Tdrk otomotiv

yan sanqyi firmalanni ortaya
koydukian kalife ve gaven
nedeniyle yatinm ve isbirligine
davet eft

Uludag Otomotiv EndUstrisi
Ihracatcilan Birigi (OIB)
Baskani Orhan Sabuncu,
kdresel anlomda ofomotiv
enalstrisinde ana ve yan
sanayi farafindan aranan
markalar haline geldikierine
dikkart cekerek *Made in
Turkey algisi yarattik” dedi

Metal Diinyasi e Sayi 253 e Sayfa 56

-
\_"*’;'

=

OIB Baskani Orhan Sabuncu

ludag Otomotiv En-

dustrisi  ihracatcilar

Birligi  (OIB), Rusya

Federasyonu’'nun
en buyuk ticari arag¢ Ureticileri
GAZ ve PAZ markalar tarafin-
dan en Ust duzeyde agdirlo-
narak yatinma davet edildi.
Nizhniy Novgorod sehrinde 5
gunluk temaslarda bulunan 26
kisiik OIB heyeti, GAZ ve PAZ
yoneticileriyle gerceklestirdik-

leri ikili gorusmelerde yatinm
ve ticari isbirliklerini gelistirme
Uzerinde durdu. OIB Baskani
Orhan Sabuncu, Turk otomotiv
endustrisinin "‘Made in Turkey’
algisi yarattigini ve artik tercih
edilen markalar oldugunu dile
getfirdi.

Ruslar Tark kalitesini istiyor
OIB  organizasyonuyla GAZ
Group Baskani Vadim Sorokin
ve PAZ Genel MUdurl I.K. Emel-
yanov tarafindan en st du-
zeyde karsilonan ve agirlanan
boya, klima, robot, fren sistem-
leri gibi bircok alanda faaliyet
gosteren Turk firmalarindan 18
yetkili, iki markanin tesislerini
ziyaret ederek incelemelerde
bulundu. Gerceklesen ikili go-
rismelerde de birlikte neler ya-
pillabilecegi, &zellikle de ticari
arag  Uretiminde  Turkiye'nin
Avrupa’da yakaladigi kalite,
fecrube ve basarnin bu mar-
kalarla nasil paylasilabilecedi
Uzerinde duruldu.

Malzeme, Metalurji, Otornasyon ve Uretim Teknolojisi Material, Metallurgy, Automation and Extraction Technology



Rus yetkililer, iki Ulke arasinda tedarik zinciri
yonetimi ve gerekli kalite ile fiyat kosullari-
nin saglanmasi durumunda yatinm ve ticari
isbirliklerine acik olduklarnni dile getirirler-
ken, &énumuzdeki dénemde kendilerinin
de Turkiye'yi ziyaret ederek iliskilerin somut
hale gelmesi icin gayret gbstereceklerini
ifade ettiler.

‘Made in Turkey’ algisi olustu

OIB Baskani Orhan Sabuncu, gercekle-
sen ikili gérismeleri degerlendirerek, “Ar-
fik ‘Made in Turkey’ algisi olustu. Kuresel
markalar Turk firmalarn pesinde. Ozellikle
otomotiv yan sanayide ortaya koydugu-
muz kalite, guven, zamaninda teslimat gibi
oOzelliklerimiz bizi rakiplerimizden farkl kiliyor.
Dunyanin birgok yerinde gerek ana sanayi,
gerekse yan sanayi bizim firmalanmizla isbir-
ligi yapmak istiyor. Bizim UrUnlerimizi tercih
ediyorlar. Bu da otomotiv endustrimiz icin
gurur kaynagi oluyor. Hedefimiz endustri-
mizde aranan markalar yaratabilmek. Bu
yolda ilerliyoruz” diye konustu.

GAZ devasa tesislere sahip

Rusya Federasyonu’'nun otomotivde dnemli
markasi GAZ, kendi yan sanayisini 35 kilo-
metrekarelik devasa Uretim tesisleri icerisin-
de barndinyor. PAZ markasi ise yllda 9 bin
500 otobuUs Uretimiyle dunyanin en buyUk-
lerinden biri olarak éne ¢ikiyor. Bu iki marka
kalitesini artirmak ve global anlamda daha
rekabetci olabilmek icin Tark firmalaryla
isbirligi firsatlarini OIB’in organizasyonuyla
masaya yatirdi.
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“MESSE STUTTGART

Inovasyonlarin
promiyerleri

B AMB 2014 fuarinda 1.300'iin lGizerinde fuar katilimcisi, kesme ve
frezeleme alanindaki isleme makinelerini ve hassas aletlerini
goriiciiye cikartiyor M Etkinlik Konusu: Kompozit malzemeler
B Makine yapi endiistrisine daha havaalanindayken adim atin

Voici AMB 2014 ! www.amb-expo.de
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Messe Stuttgart Ares Fuarcilik Ltd. Sti., Bugra Yilmaz,
Tel.: +90 212 2841110, byilmaz@messe-stuttgart.com.tr

AMB 2012
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8.ANKARA MAKINE IMALATI-METAL iISLEME VE OTOMASYON TEKNOLOJILERI FUARI

MAKINA FUARI |18-21 EYLUL2014 ANKARA
OSTIM’DE OSTiM FUAR ALANI

A |
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OTOBUS KALDIRACAGIMIZ ILLER:
KONYA, ADANA, CORUM,
SAMSUN, ESKISEHIR

MAKINE OTOMASYON

= Takim Tezgahlan = Hidrolik @ Pnématik

= Kesme Makineleri = Otomatik Kontrol ve Veri Toplama

= \/ibrasyon Makineleri = Sizdirmazhk Elemanlarn

= Metal Isleme Makineleri = Prosess Test ve Olgii Cihazlan

= Kaynak Makineleri == Svigler, Dedektdrler

= Erozyon Makineleri == Devre ve Cihaz Koruma Elemanlari

w Endiistriyel Temizleme Makineleri = PLC, DCS ve Cesitli Elektronik Kontroldrler

= CNC, Robot ve Teknolojileri

=» BilgisayarDestekli Tasarim (CAD/CAM)
= Scada Yazihimlar, Transformatarler
= Kesintisiz Gii¢ Kaynaklar

= Rediiktdrler, Pompalar, Cesitli Motorlar

= Merkezi Yaglama Sistemleri

= Endiistriyel Yaglar, Kompresorler, Jeneratirler
= Baglanti Elemanlari ve El Aletleri w Panolar, Yaglama Sistemleri

= Ozel Tasanimli Makineler b -
= Dokiim, Malzeme ve Makine Ekipmanlar : ggﬂ?};‘#ﬁ:}P;ﬁ:ﬂ?ﬂ:’"?:ﬁgr Motar

@‘EE Perpa Ticaret Merkezi A Blok Kat: 10 No: 1512 34384 Sisli / istanbul
W Tel: 0212 360 19 80 (pbx) Fax: 0212 222 48 06 Gsm : 0542 493 34 76
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apllan arastrmalara gére korozyon ve ko-
rozyondan dodan hasarlar tfahmin edilenin
de cok Ustundedir. Ozel isletmeler ve yerlere
gbre bu deger daha yuksek rakamlar gos-
termektedir. Bu da isletmenin verimli ve karl calismao-
sinl etkilemektedir. Hatta gerekli dnlemler alinmazsa

Abstract

ccording to the studies of corrosion and
corrosion damage resulting in estimated
is much higher . According to private busi-
nesses and places these values indicate
higher numbers. This affects the operation of the busi-
ness efficiently and profitably. Even if the necessary

1. Giris

Metalik malzeme igerisinde bulundugu ortam
tarafindan korozyon adi verilen tahribata ugrar
ki, bu olay halk arasinda paslanma olarak tani-
nir. Pas bir korozyon Urunudur. Metal ve alasim-
larin icinde bulunduklart ortamin elektrokimyasal
etkisi ile tahribatina KOROZYON denir. (1-5) YU-
zeyden kopan pas tabakalari, yeni pas tabaka-
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isletmenin ¢bkmesine veya yenilenmesine sebebi-
yet vermektedir. Korozyonla savasmada dunyada
bircok teknikler kullaniimaktadir. Bunlardan bir ta-
nesi de katodik korumadir. Bu calismada, yer alfi
celik boru hatlarinda uygulanan katodik koruma
hakkinda kisaca bilgi verilmektedir.

measures are taken or renewal of business gives rise
to crash. Many thechniques are used to combating
the corrosion in world. One of them is the cathodic
protection. In this study, brief information are given
about cathodic protection that applied in under-
ground steel pipelines.

larnin olusmasina ve metalik yapinin delinmesi-
ne ve fonksiyonunu yitirmesine yol acar. (6,7)

Genel olarak korozyon ortamlari:

- Toprak alti, su altl, atmosferik ortam ve o6zel
kimyasal ortamlardir.

- Endustride ve guncel yasamimizda korozyo-
nun etkiledidi yapitlar.
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- Toprak altinda: Boru hatlari, tanklar, temel ka-
zik ayaklari vb

- Atmosferik ortam: BUtun metal ve metal ala-
simlardir.

- Kimyasal ortamlar: Kimya fabrikalarindaki
tanklar, Ozel kimyasal malzemelerin kullanildidi
metalik yapitlar.

Korozyonla savasimda dunyada birgok teknik-
ler kullaniimaktadir.

Bunlardan baslicalari;

- Katodik Koruma (Toprak altl, su ve su altfi
sistemlerine)

- Anodik Koruma (Su ve Asidik ortamalar)

- Metalik ve metalik olmayan kaplamalar

(Kismen su, Asidik ve atmosferik ortamlar)
Boyama (genelde atmosferik ve sulu ortamlar) (7)

1.1 Yer Alti Celik Boru Hatlarinin Kullanildiklan Yerler
1. Su Isale Hatlar

2. ilcme Suyu Sebekeleri

3. Dogalgaz Boru Hatlar

4. Dogalgaz Sebekeleri

5. Petrol Boru Hatlari

6. Deniz Yapilarinda

7. Jeotermal Boru Hatlarn ve Sebekeleri

2. Korozyonun Tanimi

Korozyon, en genel anlamda malzemelerin
cevre etkisiyle bozularak kullaniimaz hale gel-
mesidir. Ancak bu terim daha ¢ok metallerin
cevresiyle fepkimeye girerek metalik &zellikle-
rini kaybetmesi olayini ifade etmek icin kulla-
nilmaktadir. (1) Paslanma dedigimiz olay as-
inda korozyondur. Metaller genel olarak notr
haldeki atomlarinin en dis kabugundaki serbest
elektronlari vererek iyon olusturmak egilimi gos-
terirler. Ornegin bakirdan yapilmis olan catilar-
da zamanla bakirin sari rengi yesil hale déner
burada olan hadise bakirin hava ve yagmurun
etkisiyle yUzeyinde bir iyon tabakasi olusturma-
sidir. Demir esasli malzemelerin paslanip koroz-
yona ugramasl icin oksijen ve su yeterlidir. Su
ile temas halindeki demir bir yuzeyde karsilikli
olarak elektron aligverisi olur ve zamanla demir
ylUzeylerde pas dedigimiz kirmizi kahverengi go-

radmunde FE(OH)2 veya FE(OH)3 bilesigi olusur.
Bu bilesik demir yUzeyine ¢ok zayif bir bag ile
baghdir ve yuzeyden kolaylikla koparak yeni
pas tabakalari olusturarak demir metalini strek-
li tahribata ugratir. (7)

3. Katodik Koruma Sistemi’nin Tanitimi

Katodik koruma sistemi topraga gémult ve siviigin-
deki metalik yapilarin korozyonunu énlemek veya
kontrol altina almak i¢in kullanilan elektrokimyasal
bir metoddur. (7) Katodik korumanin temel ilkeleri
elektrokimyasal korozyon teorisine dayanir. Buna
gdre bir elektrokimyasal hucreden net bir akim
gectiginde anotta oksidasyon reaksiyonu, katotta
buna esdeger olacak sekilde redUksiyon reaksiyo-
nu yUrdr. Béyle bir sistem icinde katot bdlgesinde
hic bir sekilde korozyon olayr meydana gelmez. Bu
teoriye dayanarak bir metalin yuzeyindeki anodik
bolgeler katot haline ddnuUsturulerek korozyon
olayi kesin sekilde 6nlenebilir.(4) Katodik koruma
sistemi korozyonu konftrol altina almak igin elektrik
akimina dayanan akfif bir sistemdir. Eger koruma
elektrik akimi kesilirse korozyon materyal/cevre
kombinasyonu i¢cin normal dederlerde gelismesi-
ne devam edecektir. Eger besleme akimi bdtun
koruma icin yetersizse korozyon azaltiimis degerde
gelisecektir. Katodik koruma sistemi tesis edilip ge-
rekli ayarlan yapilip ve yeterli koruma akimi sag-
landiktan sonra, akimlar ve potansiyeller énceki
duruma goére genellikle sabit kalacak; akimlarda
ve potansiyellerdeki asin degisimler sistem arizasi
olarak goérulecektir.(7)
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4.Uygulama

Katodik koruma uygulandigi alanlar

a.) Yeralti yakit ve petrol depolama tanklari
ve toprak seviyesi tank tabanlari

b.) Yakit ve petrol dagitim sistemleri

c.) Toprak seviyesi veya ustundeki sivi depo-
lama tanklarinin i¢ kisimlari

d.) icme suyu dagitim sistemleri

e.) Dogal gaz dagifim sistemleri

f.) Sikistinimis hava dagitim sisitemleri

g.) Yangin sistemleri

h.) Kanalizasyon sistemleri

i.) Deniz rintimlarnnin ¢elik kaziklarn

j.) iskele celik kaziklar (7)

5. Korozyon Prosesi

Katodik koruma prensiplerini anlaomak ko-
rozyon prosesinin dogasini anlamakla an-
lasilabilmektedir. Metallerin korozyonu elet-
ro-kimyasal bir islemdir. Bu islem; devrenin
bir bdélumUnde kimyasal reaksiyonlardan
dolayi elektronlarin yer degistirmesinden bir
elektrik akimi meydana getirdigi elektriksel
devredir. Bu kimyasal reaksiyonlar metalin
yUzeyini elektrolit olarak etkiler. Oksidasyon
Reaksiyonu (Korozyon) anod yUzeyinde hid-
rojen cikisi da katod yUzeyinde meydana
gelir. Korozyon kontrol sistemleri korunan
yapllar bir katod yaparak oksitlenme reak-
siyonlarinin yer degistirmesi esasina daya-
nan katodik koruma sistemidir.(7)

5.1 Korozyon Hiicresi

Korozyon bulundugu ¢evrede reaksiyon su-
resince malzemedeki bozulmadir. Bu bozul-
ma esasen elektrokimyasal islem esnasinda
olusur.(7) Hava icinde bulunan inert kati
partfiktller metal yuzeyine yapisarak yuzey-
de sivi filmin olusmasi igin uygun bir ortam
yaratirlar. Bdylece metal yUzeyinin islak
kalma suresinde artis oldugu gibi korozyon
hucrelerinin olusmasi da kolaylasir. (2) Bir
korozyon huUcresinin olusmasi icin su U¢ ko-
sulun bir arada bulunmasi gerekir.

1. lyon iceren bir sulu cézelti (elektrolit)

2. Yeteri kadar negatif potansiyelli bir anot
3. Anottan daha pozitif potansiyelli bir katot.
Bu U¢ kosuldan birinin bulunmamasi halinde
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korozyonun olusmayacagdi kesin olarak séy-
lenebilir. (3)

5.2 Anod

Korozyon hucresinin en fazla gbze carpan
bolimUu anodlardir. Bu korozyonun meyda-
na geldigi boélgedir. Bu bir kimyasal reaksi-
yon bir oksitlenme reaksiyonu olup metal-
den elektron kaybi sonucu diger elementle
birlesmesidir. Bu metal ¢celik ise sonu¢cta mal-
zemede demir pasi olusur.(7)

5.3 Katod

Bu korozyon hucresinin korunan bolumuadur,
Burdaki kimyasal reaksiyon bir azaltma re-
aksiyonudur.(7)

5.4 Anod/Katod iliskisi

Bir elekfrokimyasal korozyon hucresinde bir
elektrod diger elektroda gére meydana ge-
len potansiyele goére ya anod dur veya ka-
tod dur. Bu elektriksel potansiyel farki anod
ve katod arasindaki potansiyel farkidir. (7)
Anot ve katottaki elektron alisverisi elektrot
ylUzeyindeki kimyasal reaksiyonlarla birlikte
yurar. Anotfta yukseltgenme, katotta indir-
genme reaksiyonlarl meydana gelir. Bu iki
reaksiyon ayni anda yurdr ve anot ve katot-
tan esdeger miktarda akim ge¢cmesine ne-
den olur. Anot veya katot reaksiyonlarinin
birinin yavaglamasi toplam korozyon olayi-
nin da yavaslamasina neden olur. (2)

5.5 Elektrolit

lyon iceren sulu coézeltilere elektrolit denir.
Elektrolit icine daldinimig bir metalin ko-
rozyonu, elektrolit ara yUzeyinde elektron
tfransferi ile birlikte yurur. Cesitli nedenlerle
metal ylUzeyinde degisik potansiyellere sa-
hip alanlar meydana gelir. Bunun sonucun-
da makro ve mikro buyUklUkte korozyon
hucreleri olusur. (2)

5.6 Metalik Baglanti

Korozyon huUcresinin - dérdinct  bolimu  olup
elektriksel devreyi tfamamlar ve elekfron akisini
saglar. Metalik baglantt hem anoda hem de ko-
toda temas eden ve elektron akisini saglayan bir
metaldir. Bu elektron akisi elektrokimyasal reaksi-
yon (7) Sekil:2’de géruldugu gibi meydana gelir.
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METALIK BAGLANTI
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KATOD

ANOD

Sekil 2: Korozyon Hicresi

6. Korozyon Hiicreleri (Korozyon Tipleri)

6.1 Farkh Cevreler

Boru hatlari bir cok farkli tip topraklardan ge-
cer. Metaller farkli topraklarda farkli potansi-
yeller gosterir. (7) Zemin heterojen yapida bir
elekftrolittir. Zeminin fiziksel ve kimyasal yapisi
kisa mesafeler icinde degisebilir. Yeraltinda
bulunan bir boru hatti az korozif bir zeminden
cok korozif bir zemine girdigi anda boru/ze-
min potansiyelinde kisa mesafe icinde bUyuk
bir degisim meydana gelir. Boru hatlarn ze-
min icinde yatay olarak degdisik zeminlerden
gecer. Uzun mesafeler icinde kil, kum, kalker
vb. ¢esitli cinste zeminler bulunabilir. (3) Bu
zeminlerdeki elektrik potansiyelleri farkh yer-
lerde bazen anod bazende katod olur. Anod
ve Katod her ikisininde elektriksel ve elektro-
liksel strekliligi akim akisi, oksidasyon sonucu
ve hidrojen artmasina (Korozyon ve koruma)
baglidir. (7)

Borudaki kstodik slan Borudkaki anoddik alan BCruciaki katadik alan

A

Topraktaki akim ckig

Sekil 3:Farkli cevre yapilarinin sebep oldugu korozyon hicreleri

Eger toprak Farkh yapilardaki yatay kat-
manlari ihntiva ediyorsa enine bir cok toprak
katmanlarini gegcen boru hatlarn korozyo-
nun bu tiplerinden sik sik etkilenecektir.

Malzeme, Metalurji, Otomasyon ve Uretim Teknolojisi

6.2 Oksijen Konsantrasyonu:

DusUk oksijen konsantrasyonlu elektrolite
maruz kalan boru hatlar ve tanklarin yuzeyi
yUksek oksijen konsantrasyonuna maruz ka-
lan boru hatti veya tanklarin ylzeyine goére
genellikle anodik &zellik gdsterir ve korozyo-
na ugrar. Boru hattinin veya tankin kazi veya
toprak dolgu esnasindaki boru altinda kalan
toprak zemin dusuk oksijen intiva eder, Boru
Uzerine yapilan kum ve foprak dolgular ise
daha yuksek oksijen icerir, bdylece boru al-
findaki kissm anod, boru Uzerinde kalan dol-
gulu boélum fazla oksijen icerdiginden Katod
oOzelligi gosterir. (7)

Sekil 4: Farkli Oksijen konsantrasyonlarindan etkilenen
Konsantrasyon hicreleri

6.3 Homojen Olmayan Toprak

Boru hatlari homojen olmayan farkh toprak
yapilarinda elektrolitler farklh elekitrik potan-
siyelleri gosterir. Bu homojen olmayan toprak
karisik metallerden olusan mikroskobik &gJe-
lerin etfkisinde kalir. (7) Zemin cinsi degistik-
ce boru/zemin potansiyelinde de degisme
olur. Ornegin kalker icinden gecen bir boru
hatti killi bir zemine girdiginde bu bodlgede
boru/zemin potansiyeli daha negatif bir de-
ger alir. Bu durumda boru hattinin kil icinde
kalan boélgelerinin anot, kalker icinde kalan
boélgelerinin katot (3) olurken, kil icinde kalan
kisim anot olarak korozyona ugrar.

6.4 Beton / Toprak Ara ylizeyi

Elektrolit cinsinin degismesinden ileri gelen
benzer bir korozyon olayl da zemin icinden
gecerek betona giren boru hatlarinda géru-
|Ur. Beton icindeki bélgede boru potansiyeli
zemin icindeki potansiyele gére ¢ok dusuk-
tar. Bu durumda borunun beton i¢cinde kalan
b6lumu katot olurken, zemin icinde kalan ki-
sim anot olarak korozyona ugrar. (3)
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Borudaki katodik alanlar

Topraktaki akim akist

Sekil 5: Beton ve Toprak Elektrotlari tarafindan etkilenen

Korozyon hicreleri

6.5 Farkh havalanma nedeniyle olusan
korozyon:

Bu farkli havalanma boru yluzeyinde yer yer po-
tansiyel farki dogmasina ve korozyon hucrele-
rinin olusmasina neden olur. Farkli havalanma
nedeniyle olusan korozyon olayina tipik bir or-
nek, yol gecislerinde borunun kaplama altinda
kalan bélgesi ile kenarlarda daha fazla oksijen
alabilen bélgeleri arasinda meydana gelen ko-
rozyon olayidir. Yolun gecirimsiz kaplamasi al-
tfinda kalan ve az oksijen alabilen boélgeler anot
olarak korozyona ugrar. Yeraltina hendek icine
konulan borularin alt kissmlarinda olusan koroz-
yondur. montaj sirasinda boru
ust kismina yapilan dolgu ile hendek kenarla-
rinda bulunan bozulmamis haldeki dogal zemi-
nin oksijen gecirgenligi arasindaki farkfir. Boru
hendege konulduktan sonra ust kisim yumusak
ve Uniform yapida bir malzeme ile doldurulur.
Bu dolgu dogal zemine gbére daha gecgirgen-
dir. Dolayisi ile borunun Ust kisimlari bol oksijen
alirken alt kisimlar ¢ok az oksijen alabilir. Taban
bélgesi anot olarak korozyona ugrar.(3)

Bunun nedeni,

6.6 Biyolojik Etkiler:

Bazi topraklarda metali kimyasal ya da elektro-
kimyasal olarak etkileyen bakteri ve mikroplar
bulunabilir. Bu durum ddkme demirde fark edi-
len ve genellikle grafitlenme olayi ile aciklanan
hizli korozyonun da basglica sebeplerindendir.
Bakteriler icerisinde en tehlikeli olani sulfat in-
dirgeyen bakterilerdir. Bu bakteriler, topraktaki
sulfatlar indirgeyerek demir alasimlarini ¢ok ¢a-
buk etkiledidi bilinen H2S serbest hale gecirirler.
Biyolojik etkilerle meydana gelen korozyon ola-
yinin katot ve anot reaksiyonlar séyledir:
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Katot reaksivonu:

8H,O + 8¢ — 8H™+ 8OH~
8H'+ SO42 — 82+ 4H-0
4H,0 + SO42 + 8¢~ — 82+ §(OH)

Anot reaksivonu;

4Fe — 4Fe™ + 8¢

Toplam korozyon reaksivonu:

4Fe + 4H?*0 + SO4? — FeS + 3 Fe (OH)2 +2(0OH)

Reaksiyon sonucu olusan hidroksit iyonlar cevrede
bulunan karbonat ve silikat iyonlari ile yer degisti-
rerek karbonat veya hidroksit ¢okeltilerini olustura-
bilir. Boylece demir ylzeyinde sert bir kabuk olus-
turur. Biyolojik korozyonun etkili oldugu hallerde
demir ylUzeyine yapismig korozyon UrUnleri icinde
daima bir miktar (FeS) bilesigine rastlanir.(2)

6.7 Galvanik Korozyon:

Farkl potansiyel farkta iki malzemenin bir ara-
da kullanilmasindan ya da zemin yapisinin
farklihgindan kaynaklanan korozyon cinsidir.
Farkli malzeme kullanimindan kaynaklanan Ko-
rozyon; farkh potansiyelde iki metal birbiriyle
temas halinde iken aralarinda bir galvanik pil
olustururlar ve aktif olan metal anot, soy metal
ise katot gérevi gérerek aktif metalde korozyo-
na sebep olur. Cok rastlanan galvanik hdcreler
asagida listelenmistir.(6)

GALVANIK CIFT KOROZYONA UGRAY AN METAL
Gelik ve Bakir Yiizey | Qelik

Cipls ik ve Bitiim K |pl| Celik C |p| ak Celik

Celik ve Aliminyvum | Aliiminyum

Celik ve Kursun Celik

Ciplak ve Galvanizhi Celik Galvamzli Celik

Yeni ve Eski Boru | Yen Boru

Sekil: 6’da gérildigi gibi bakir ile geligin bir arada kullaniimasi
durumunda bakirdan dolayi celik korozyona ugrayacaktr.

Teprakes akam akogs

Sekil 6: Farkli metaller tarafindan etkilenen Galvanik

korozyon hicreleri
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6.8 Eski -Yeni Sendromu:

Bu korozyon tipi herseye ragmen Cok etkili ola-
bilir. Celik Uretimindeki yuksek enerji olusumun-
dan dolayi, ¢eligi bir metal sinifina koyabiliriz.
Yeni ¢elik eski paslanmis ¢celige gdére daha ak-
tiftir.

Potansiyel yeni celigin olusturdugu yuksek ne-
gatif potansiyelden farklidir ve eski celigin
olusturdugu dusuk potansiyel Elekfrokimyasal
korozyon hucresinin bir sirlcusu veya gerilimi-
dir. Eski kaplamasiz ¢elik boru bu tip korozyona
bir misal teskil eder ve yeni borunun kaplamali
kismi bir Anod paslanmis kismi ise Katod gorevi
gosterir.(7)

A T
P Fe o e ———
RN

Topraldtaki abom dhag

Sekil 7:Eski —Yeni Sendromu

6.9 Secimli (Farkli Alasimlar) Korozyon:

En ¢cok gdérinen korozyon seklidir. Zira 200 den
fazla farkh metal alasimi mevcuttur. Ayrica
metaller yluzde yuz saf degildir. Her farkh me-
tal alasimi farkli elektriksel potansiyele haizdir.
(7) % 70 Cu + % 30 Zn'den olusan pirin¢ icinde
bulunan Zn kolayca korozyona ugrayabilir. Ko-
rozyon sonucu alasim yuzeyinde Zn konsantras-
yonu azalir ve normal sari renk, bakir kirmizisina
dénusur. Cok sik rastlanan bu sec¢imli korozyon
olayina “¢cinko azalmasi” adi verilir. Bu fakll po-
tansiyellerden dolayl korozyona sebep olacak
elektromotor kuvvetleri Uretilir ve farkh metal
alasimlarindan dolayi korozyon ortaya ¢ikar.(2)

6.10 Metallerin Kirliliginden dolayi Korozyon:

Hic bir imalat¢i prosesi mikemmel degildir. Bazi
pislikler metaller imal edilirken ve sogutulurken
metal icine karnigabilir. (7) Buna benzer sekilde
kaplamal bir boruda, kaplamanin bozuk ol-
dugu kUcuUk bir bdlge anot olarak korozyona
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ugrar. Bu durumda katot/anot yuzey alani ora-
ni ¢cok buyuk oldugundan kaplamanin bozuk
oldugu ¢ok kuguk bir bdlge siddetli korozyon
etkisinde kalir. (3)

6.11 Cizikli ve Oluklu Yiizeyler:

Cizikli ve oluklu yuzeyler metal ylzeyinde ano-
dik alanlar meydana getirir. Buradaki korozyon
sekli eski-yeni sendromuna benzer. Boru hatti-
nin tesisi sirasinda borularin kanallara yerles-
tirilmesi ve boruda yapilan islemler esnasinda
boruda bu tur yuzeyler olugur. Boru topraga
gdémuldukten sonre bu durum daha da kotulrsir
zire soz konusu yuzeylerde metal incelir.(7)

6.12 Aralik Korozyonu:

Percin, civata, conta gibi alti 6rtult yuzeylerde
ve araliklarda meydana gelen énemli bir ko-
rozyondur. Aralik korozyonunun meydana gel-
mesi i¢in araligin ¢odzeltinin girebilecegi kadar
genis, ayni zamanda ¢ozeltinin ¢cikamayacagi
kadar dar olmalidir. Sistemin mekanizmasi; ara-
lik icinde bulunan sézU gecen c¢odzelti durgun
oldug@u icin gerekli oksijen kisa zamanda tuke-
nir. Bbylece araligin i¢i ve disi arasinda oksijen
iyvonu konsantrasyonu farki aralik korozyonuna
sebep olur.(6)

7. Kagcak Akim Korozyonu

Dogru akim ile calisan rayh tasit araclari, dogru
akim tasiyan yUksek voltajli elektrik hatlar

ve kaynak makinalari zemin i¢cine kacak akim
yayarlar. Bu kacak akimlar ¢evrede bulunan
metalik yapilara girerek korozyona neden
olurlar. Ornegdin bir yeraltl tfren hattina para-
lel giden boru hattinda ka¢cak akim korozyonu
meydana gelebilir. Trenin bulundugu noktada
akimin bir kismi zemine kacarak yakinda bu-
lunan boru hattina girer. Akimin boru hattina
girdigi noktalar katot olur. Bu noktalarda koroz-
yon s&z konusu olmaz. Boru Uzerinden bir sdre
akan akim, yeniden zemine girerek oradan
trafo istasyonuna déner. Korozyon olayi akimin
borudan ciktigr bdélgelerde goérulur.

Dis akim kaynakli katodik koruma sistemlerinde

de kag¢ak akim s6z konusu olur. Bu nedenle ka-
todik koruma sistemleri cevre yapilar Uzerinde
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interferans korozyonuna neden olabilir. Katodik
koruma sistemleri akimi yayici ve toplayici ola-
rak iki yonld c¢alisir. Anot yatagindan c¢evrede
bulunan metalik yapilara akim kacagi olur. Aki-
min yapiya girmis oldugu nokta katodik olarak
korunur. Fakat akimin metali terk ederek yeni-
den zemine girdigi bdlgelerde korozyon olayi
goérulur.(3)

7.1 Dogru akimli tasima sistemleri:

Elektrikli demir yollari, elektrikle calisan rayli sis-
temler baslica kagak akim korozyonunun dogru
akim kaynagidir. Bu sistemlerde kacak akimla-
rn etkisi 24 saatdir. (7)

7.2 Kaynak makinalar ve islemleri:

Dogru akim kaynak makineleri kacak akim ko-
rozyonuna neden olabilen dodru akim kaynak-
landir. Sekilde goérulecegi uUzere dogru akim
hatlarinin biri fopraklama cubugu Uzerinden
topraklanmistir. Bu durumda metal olan bot
anod olarak ve fopraklama ¢ubugu ise katot
olarak ¢cahsir.(7)

7.3 Katodik Koruma Sistemleri:

Katodik koruma sistemleri diger metalik yapi-
lar Gzerinde kag¢ak akim korozyonunun baslica
kaynagidir. Bu elektrokimyasal korozyon hucre-
sine &6rnek yabanci bir boru hattinin korunmus
pboru hattinin anod yataginin yakinindan gecip
ve sonra boru hattini kesme durumudur.(7)

Katodik olrak korunmusg yapi(katod)

Katodik koruma
qig kaynad
Katodik koruma
anod yataj — -
-

Sekil 8:Katodik koruma sistemi tarafindan neden olunan
kacak akim korozyon hicresi

8. Katodik Korumaya Giris

Katodik koruma metalleri korozyondan koru-
mak Uzere kullanillan en efkili yontemdir. Ka-
tfodik korumanin temel ilkeleri elektrokimyasal
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korozyon teorisine dayanir. Buna gédre bir elekt-
rokimyasal hlUcreden net bir akim gectiginde
anotta oksidasyon reaksiyonu, katotta buna
esdeger olacak sekilde reduksiyon reaksiyonu
yurlr. Boyle bir sistem icinde katot bdlgesinde
hi¢ bir sekilde korozyon olayr meydana gelmez.
Bu teoriye dayanarak bir metalin ylUzeyindeki
anodik bélgeler katot haline dénUsturulerek ko-
rozyon olayi kesin sekilde 6nlenebilir.

Katodik koruma yapabilmek i¢in, ayni elektrolit
icine anot gérevi yapmak Uzere ikinci bir metal
daldinlir. Anot metali korunacak olan metalden
daha aktif bir metalden secilmis ise, bu iki me-
talin baglantisindan galvanik bir pil olusur. Bu
durumda devreden kendiliginden bir akim ge-
cer. Korunmasi istenilen metal bu pilin katodu
olacagindan korozyona ugramaz. Buna karsilik
devreden gecen akim miktari ile esdeger ola-
rak anot metali ¢dzUnerek iyon haline gecer.
Bdylece yurtyen "galvanik anotlu katodik koru-
ma” sistemleri bUyUk &lcekli bir galvanik pil gibi
cahsir.

Katodik koruma inert anotlar ile de uygulanabi-
lir. Bu durumda sisteme digtan bir dogru akimin
uygulanmasi gerekir. Dogru akim kaynagdinin (+)
ucu anoda, (-) ucu da korunacak olan metal
yaplya bagdlanir. Bdylece bir elektroliz hucresi
elde edilmis olur. Bu hucrenin katodunda re-
duksiyon, anodunda da oksidasyon reaksiyon-
lart meydana gelir. Ancak, anottaki reaksiyon
metalin ¢b6zUnmesi seklinde olmaz. Anotta inert
metaller kullanilimis oldug@u icin elekfrolit cinsine
gore oksijen c¢ikigl, klor ¢ikisi gibi bagka cesit ok-
sidasyon reaksiyonlari meydana gelir.(4)

Katodik koruma temel olarak bir M metalinin
asitli ortamda korozyon olayi olarak ifade edile-
bilir. Elektrokimyasal reaksiyonun olusu, metalin
cdzunmesi ve hidrojen gazi ¢ikisidir.

Ornek olarak;

M —-M"" + n e (Metal ¢oziiniimii)
2H"+2¢ —H> (Hidrojen gaz gikist)
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Katodik koruma metal yuzeyine elektronlari
toplayarak olusur. Yukaridaki reaksiyonda da
goéruldugu gibi sisteme elektron ilavesi metalin
¢o6zunmesini 6nler ve H2 gazi ¢ikisini hizlandirir,
Klasik elektfrik feorisine goére elektrik akiminin
(+)'dan ()" ye dog@ru oldugu dusunullrse akim
elektrolitten metale dogru oldugu zaman me-
tal korunmus olur. Aksi oldugu zaman korozyon
olayi hizlanir.(1)

Katodik koruma uygulanan alanlar:

- Yer alti yakit ve petrol depolama tanklari ve
toprak seviyesi tank tabanlari

- Yakit ve petrol dagitim sistemleri

- Toprak seviyesi veya Ustindeki sivi depolama
tanklarinin i¢c kisimlari

- lcme suyu dagitim sistemleri

- Dogal gaz dagitim sistemleri

- Sikigtirimis hava dagitim sistemleri

- Yangin sistemleri

- Kanalizasyon sistemleri

- Deniz nhtimlarinin ¢elik kaziklar

- Iskele celik kaziklar

Katodik Korumanin Esaslari:

Katodik korumanin temeli korunacak metali,
pilin katodu haline getirmektir. Katodik koruma
distan akim verilerek anodun potansiyellerinin
aclk devre potansiyeline getirilmesi seklinde de
uygulanabilir. Bunun sonucu olarak metalin bU-
tUn yuzeyi ayni potansiyele ulasir ve korozyon
durur. Anodun acik-devre potansiyeli FA 6tesin-
de polarize olursa korozyon igin bu fazla aki-
min degeri yoktur. Bu durum kaplamalara za-
rarli olabilir. Bundan dolayi asil uygulamada bu
akim kuramsal olarak minimuma yakin tutulur.
Eger akim, komple korunma i¢in gerekli olan se-
viyenin altina duserse koruma kismi olur, yeterli
olmaz. Demir ve celik yapilarin fam olarak ko-
runabilmesi icin gerekli olan &lcut, metalin her
noktasinda élgulen potansiyel degerinin

Cu /CuSO4 referans elektrotuna gére -850 mV
veya daha negatif olmasidir.

Katodik koruma, korozyona ugrayan (korozyon
sisteminde anot olarak davranan) bir metalin
potansiyelini degistirerek onu katot olarak dav-

ranmaya zorlamaktadir. CézUnmeyen bir soy
anot yardimiyla korunacak bir yapi, devrenin
negatif kutbunu olusturacak sekilde dogru akim
devresine baglanir. Bu tip korumaya “Dig Akim
Kaynakli Katodik Koruma” denir.

Katodik korumanin bir baska sekli ise koruna-
cak metalden daha aktif bir metali anot olarak
kullanarak yapay bir pil devresi olusturup aktif
metalin korozyonu ile korozyona karsi koruna-
cak yapiya elektron transferi saglayarak yapiyi
katot haline getirerek korumaktir. Bu metoda
“Galvanik Anotlu Katodik Koruma” denir.

Galvanik anotlar koruma sirasinda belirli hizlar-
la ¢dzunerek agirliklanni kaybederler. Bunlari
uygun zaman araliklariyla yenileyerek koruma
islevine sureklilik kazandirilir. ikinci yéntemde
korunan metal ve anot ciftinin akim dretir nite-
likte olmasi gerekmez. Cunkt koruma icin ge-
rekli akim uygun bir dis kaynaktan ¢ekilir. Yavas
¢6zUnurlik yaninda ekonomik olan malzemeler
anot malzemesi olarak kullanilir. Galvanik anot-
lu, katodik koruma sistemlerinde kullanilan anot
malzemeleri genellikle cinko(Zn), aluminyum(Al)
ve magnezyum(Mg)dur. Dis akim kaynakl ka-
todik koruma sistemlerinde Fe-Si, Pb-Sb, Ag-Ti
bazli anotlar kullanilir.

Katodik olarak bir metal yapiyr korumak igin
asagida belirtilen referans elektrotlarin karsisin-
daki koruma potansiyel degerlerini saglamak
gerekir: (2)

Referans Elektrot Koruma Potansiveli (mili Volt)
Doveun kalomel elektrot (Hg2C12) | -780

Giimils-Giimily Klond (Ag AeCI) | -810
Bakir-Bakir-Siilfat (Cu/CuS04) | -850
Cinko (Zn) +250

Katodik koruma iki yolla gercgeklestirilir.

.Galvanik katod koruma
.Dis akim kaynakli katodik koruma (7)

8.1 Galvanik Katodik Koruma

Galvanik anod sisteminde gerekli katodik koru-
ma akimi aktif olan bir metali korozyona ugra-
tarak saglanir. Galvanik anodlu (Bu anodlar
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kurban anod olarakta adlandirilir) farkli me-
tal veya alasimlarindan meydana gelen ko-
rozyon reaksiyonlari vasitasiyla kurulan koroz-
yon hucresi potansiyelindeki farkhliklara gére
calisir. Ornegdin demirin Bakir/bakir sulfat re-
ferans elektroduna goére arasindaki potansi-
yel farki 0.4 ve 0,6 dir. Cinkonun bakir/bakir
sulfat referans elektroduna gbre potansiyel
farki -1,1 Volt dur. Eger bu iki metal elektriksel
olarak birbirleriyle baglanirsa demir ve cinko
arasinda 0,5-0,7 Volt potansiyel farki olacak
ve cinko anod olarak calisarak korozyona
ugrayacak ve ayni zamanda koruma akimi
saglayan bir akim kaynagi olacak ve demi-
ri katod haline gecirerek demirin korozyona
ugramasi dnlenecektir. (7)

.
F s
! 1

Sekil 9: Galvanik anodlu katodik koruma sistemi

Asagida verilen sekillerde ¢inko, magnez-
yum, aliminyum alasimlarinin hepsi demir
veya celige goére daha fazla negatif potansi-
yele sahip oldugundan anod durumuna ge-
cerek ve demir veya celigi katod yaparak
korozyona karsi koruyacaktir. (7)

8.1.1 Galvanik Katodik Koruma Sistemlerinin
Avantajlar

e Tesisi ekonomik olarak uygundur

o isletiimesi ve bakimi kolaydir

e Asirt koruma potansiyeli ydbnuinden oldukg¢a
uygundur.

e Diger metalik yapilar Uzerindeki kagcak akim
etkileri olduk¢a azdir

e Dis akim kaynagina gerek yoktur

e Tesisi kolaydir

e Minimum katodik enterferans vardir

e DUsUk bakim ve isletim masraflari
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e Tanklarin korunmasinda tankin dis capi et-
rafinda Uniform akim dagilisi

o Minimum istimlak ve irtifak maliyeti

e Koruma akiminin verimli kullanimi (7), (2)

8.1.2 Galvanik Katodik Koruma Sisteminin
Dezavantajlari

e KicUk koruma geriliminin elde edilmesi(sinirli
potansiyel farkn)

e Yuksek direncli elektrolitlerde oldukc¢ca ku-
cUk akimlarin elde edilmesi (tipik 1-2 A)

e BUyUk veya genisletilen yapilarda yeni
anodlarin yerlestiriimesi ve fesisi ekonomik
olarak uygun degildir

e YUksek ozgul direncli orfamlarda etkisiz
kalmasi(dzellikle 5000 ohm. cm den daha buU-
yuk ortamlarda bu sistem kullanilaomaz)

e Tank korumada bir sistem anacak bir tanki
koruyabilir. Digeri icin ayri bir sistem yapilma-
sI gerekir.

e Korozyonu ve sistemi kontrol ve izleme zor-
lugu (7), (2)

8.1.3 Galvanik Anodlarin Tesis Edilmesi
Topraga gémulu yapilarin korunmasi icin kul-
lanilan galvanik anodlar korunan yapiya kisa
mesafede gdbmulur ve korunacak yapliya izo-
le bakir hat (kablo) ile baglanir.

Kimyasal dolgu malzemesi toprada tesis edi-
lecek kurban anodlarin etrafinda anod ya-
taklarinin  tesgkilinde hemen hemen daima
kullanilir. Dolgu kuru, sulu bulamag¢ camur
seklinde veya paketlenmis sekilde kullanilir.
Ozel dolgular verimli ve gUvenilir bir tarzda
gerekli elektrisel koruma akimini saglayabil-
mek, topragin direncini daha dusuk tutmak,
anod yataginin nemliligini sdrekli olmasini
saglamak ve uniform elektrolit saglayabil-
mek i¢in kullanilr.

Dolgu malzemesi olarak %70 toz haline ge-
tirilmis algi tast , %20 bentonit , %5 sodyum
sulfattan meydana gelir.

Asagidaki sekil kurban anodun tesis edilmesi-
ni gosterir. Tukenen anodun sékUlmesi gerek-
mez yanina yenisi tesis edilir. (7), (2)
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Test kutusu

— Batalik badlants

Sekil 10: Galvanik anod tesisi

8.1.4 Galvanik anodlarin Korunacak Yapiya
Baglanmasi

Galvanik anodlarla korunacak yapilarin
arasindaki elektriksel baglanti yapilarin ka-
todik korunmasinda hayati &nem tasimakta-
dir. Anodlar korunacak yaplya ya dogrudan
kaynak edilerek veya yapi Uzerinde bulunan
civatalar kullanilarak baglanir. Su icinde as-
kida olan anodlarla yapi arasindaki baglan-
fI ya yapl Uzerine dogrudan monte ederek
veya izole bakir atlamalarr ile hem anoda
hem de korunan yapiya kaynak yapmak su-
retiyle saglanir. Hatlar anodun icine ya ima-
lat esnasinda anodun igine yerlestiriimek
suretiyle veya sonradan anod cekirdegine
kaynak yaparak baglanir. Termit kaynak ka-
todik koruma sisteminin tesis edilmesi, bakim
ve tfamirinde genis bir suretle uygulanan bir-
lestirme metodudur. Tum baglantilar ve ek-
ler iyi bir elektrik temasi saglanmasi igin izole
edilirler. (7), (2)

8.1.5 Galvanik Katodik Koruma Sistemi Test
istasyonlan

GomuUlu yapilar koruk Uzere tesis edilen gal-
vanik anodlu katodik koruma sisteminde sis-
tfemin kontrol edilmesini saglayan test istas-
yonlarl vardir. Bu test istasyonlar ya toprak
Uzerinde baglanti kutusu olarak veya toprak
yUzeyine yerlegtirilirler. Asagida verilen re-
simlerde test istasyonlarinin yapim sekli go-
rulmektedir.

Betalik bafglann
Direk, kuiw, beton duvar (liziksel keruma)

Sekil 11: Toprak Gzerinde test istasyonu

Metalik badlant

Yaprya baglant
Inatlan

Sekil 12:Toprak yizeyinde test istasyonu

Test istasyonlarn katodik koruma sistemlerin-
de bir¢cok farkh testler icin kullanilir. Asagi-
daki sekilde potansiyel- akim test istasyonu
goérulmektedir. (7), (2)

Alam dlgii klemensleri

(mV gerilim digimii kullanarak) Test Istasyonu

‘Akim gontii

Yap potansiyel olgiim klemensi

Anod baijlantis: .

Sekil 13: Potansiyel-akim test istasyonu

Yapi Baijl

8.2 Dis Akim Kaynakh Katodik Koruma Sistemi

Dis akim kaynakl katodik koruma metale
distan bir dogru akim uygulanarak yapilr.
Bir fransformatdr redresdr (T/R) Unitesinden
elde edilen dogru akimin (-) ucu korunacak
olan metale, (+) ucu da bir yardimci anoda
bagdlanir. (4) Sekil-14 ve Sekil-15'te goéruldu-
gu gibi uygulanmaktadir.

Uygulanacak olan katodik koruma akiminin
siddeti, korunacak metalin yuzey alanina,
kaplamasinin izolasyon direncine ve metalin
icinde bulundugu ortamin koroziflik derece-
sine baglidir. Transformatér-redresédr Unitesi-
nin do@ru akim c¢ikis voltaji ise, katodik ko-
ruma devresinin toplam direncine ve bUyuk
6lctde anot yataginin direncine bagh ola-
rak ve sisteme verilmesi gereken akimi sag-
layacak buyuklukte secilir. (4)
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8.2 Dig Akim Kaynakl Katodik Koruma Sistemi

Dis akim kaynakl katodik koruma metale dig-
tan bir dogru akim uygulanarak yapilir. Bir
transformatdr redresdr (T/R) Unitesinden elde
edilen dogru akimin (-) ucu korunacak olan
metale, (+) ucu da bir yardimci anoda bag-
lanir. (4) Sekil-14 ve Sekil-15"te goruldugu gibi
uygulanmaktadir.

Uygulanacak olan katodik koruma akiminin
siddeti, korunacak metalin yuzey alanina,
kaplamasinin izolasyon direncine ve metalin
icinde bulundugu ortamin koroziflik derecesi-
ne baghdir. Transformatér-redresdr Unitesinin
do@ru akim cikis voltaji ise, katodik koruma
devresinin toplam direncine ve buyuk &lcu-
de anot yatagdinin direncine baglh olarak ve
sisteme verilmesi gereken akimi saglayacak
buyuklukte secilir. (4)

Anod kablosu
1 4
\ \

A
Akim kablosu

' 1 i

Sekil 14: Dig akim kaynakli katodik koruma sistemi

Dodrultucu
(veva dider dodgru akim
kaynagiy ITest kutusu

Toprakta akim akisi

_ e
Toprakta akim akisi rth
Metalik anodlar diigiik kiitle kaybina gire segilifl(Genellikle grafit veya HSCI}

Sekil 15:Tankin dis akim kaynakli sistemle korunmasi

Pratikte dis akim kaynakli koruma sistemi-
nin anodlar grafit yuksek silikonlu d&kme
demir(HSCI) , platin veya metal oksit kapli ti-
tanyum anodlardir. Uniform elektrolit, daha
kucuk degerde toprak direnci ve gaz ve asit
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cikisint saglamak icin anod yataklarinda 6zel
dolgu kullanilir. Toprak temas dolgusu nor-
mal olarak ya kok tozu veya petrol kokudur.
Dis akim kaynakli katodik koruma sistemin-
de anodlar ve anod yatagdi periyodik olarak
kontrol edilmeli; eger tUkenen ve zarara ug-
rayan anod varsa degistiriimelidir.

Dis akim kaynakli katodik koruma sistemi bu
sistemdeki dogrultucu ve diger akim kaynak-
lar g6z ¥nUne alinmadiginda isletme mantigi
olarak galvanik sistemle aynidir. Bu sistemde
diger dogru aki kaynaklari olarak gunes pille-
ri dogru akim generatdru, termo elektrik ge-
neratdrd kullanilabilir. Fakat genellikle yakin-
larda bulunan alternatif akim kaynagindan
alinan enerji dogrultucu vasitasiyla dogru
akima cevrilerek dis akim kaynakh katodik
koruma sisteminde kullanilir. (7), (2)

8.2.1 Dis akim kaynakl katodik koruma siste-
minim avantajlari

e BUyUk veya mevcut yapilar icin tesis edildi-
ginde ekonomik olarak uygun

e Genis gerilim elde edebilme imkani (potan-
siyel farki ancak dogru akim besleme sistemi-
nin bayuklugu ile sinirhdir)

e Kaplamasiz, yetersiz kaplamall ve genis ya-
pilarin korunmasi icin gerekli akim saglanir.

e Anodlarin degistiriimesi ekonomik olarak
uygun

e YUksek toprak(elektrolit)direncli ortamlar-
da uygulanabilme

e Zayif kaplanmis veya kaplamasiz yapilar
icin efkili koruma

e Koruma eftkinligi her zaman kontrol edilebilir.
o Akim ve gerilim ¢ikisi her zaman degistirilebilir.

8.2.2 Dis akim kaynaklh katodik koruma sis-
teminim dezavantajlar

o Onemli derecede isletme ve bakim ihtiyaclar
e Diger komsu metalik yapilara kacak akimlar-
dan dolayl d6nemli 6lctde enterferans etkileri

e Dis guc¢ besleme gerekliligi

8.2.3 Dis akim dogrultuculari
Dogrultucular ayarlanabilir kademe dugsuru-
cu bir fransformatédr Uzerinden besleme siste-
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mine baglanirlar. Dogrultucular dogrultucu
kdéprualeri, cikis ve giris akim ve gerilimlerin
o6lculmesi icin ampermetre ve voltmetreler,
kesici ve parafudrlardan meydana gelir.
Fonksiyonu alternatif akimi kontrol edilebilir
ve katodik koruma sistemi icin kullanilabilir
dogru akima ¢evirmektir.(7), (2) Sekil-16’da
sematik olarak anlatilmistir.

Sekil 16: Dis akim kaynakli katodik koruma

sistemi dogrultucusu

8.2.4 Anod Yataklan

Dis akim kaynakli katodik koruma sistemleri-
nin anod yatagi tipleri tesis yerine, uygula-
ma, sekline ve anod yatagdi derinligine gére
belirlenir. Anod yataklari normal olarak ko-
runacak tesisten uzaga yerlestirilirler.(7)

Anot yataklari hesaplanirken, istasyon ba-
sina koruma akim ihtiyacinin %15 fazlasi ile
anot yataklarr tasarlanir. Asagida yeralf
dogalgaz boru hattiicin érnek anot yatak-
lart dizayn akim kapasiteleri verilmistir.

8.2.4.1 Yatay Anod Yataklari

Yatay anot yataklari, baslangici korunacak
yapilardan en az 30 metre ve diger korun-
mayan yapilardan 200 metre uzakta olma-
idir. Ayni bdlgede birden fazla dig akim
kaynakh anot yataklarn duzenlendiginde
yapilacak yeni anot yatadi bunlara en az
300 metre uzakhkta olmalidir.

Yatay anot yataklarinin basina ve sonuna,
yerinin belirlenmesi icin 6lgu kutular ko-
nulmalidir. Anot yataginda anot kablola-
rindan ayrica, iki él¢u kutusu arasinda ring
kablosu bulunur.

Yatay Anot yatagi direncinin él¢liimesi:

Cebri sistemli katodik koruma tesislerinde
sik¢ca karsilasilan bir uygulama da, anot
yatagdi direncinin, mevcut tr / redresdr Uni-
tesi Uzerindeki ampermetfre ve voltmetre
degerlerine godre test edilmesidir. Redresor
Uzerindeki gostergelerdeki voltajin, ¢cekilen
akima bélunmesi ile dogru akim devre di-
renci bulunabilir. Bu diren¢, gercek anot
yatagdi direncinden buyuktur. Redresdr Uze-
rindeki D.C. &6lcU cihazlarinin ( dijital veya
analog ) ¢cok dogru ve hassas degerler ver-
medigi bilinmelidir. Bu cihazlar 0 - 50 volt
ve 0 - 50 amper arahginda ise kuc¢Uk de-
ger 6lcumlerinde hatalar daha buyuk olur.
Bu yuzden anot yataginin gercek direncini
olemek icin hem dogru akim devresini teskil
eden diger unsurlarin devreden ¢ikarfilmasi
hem de hassas ve mUumkunse kalibre edil-
mis 6lcu cihazlarinin kullanilmasi gerekir.

@IQUmIerde kullanilan cihazlarin  marka/
model/seri no gibi belirleyici bilgileri ve var-
sa serftifikalar élcum raporlarinda mutlaka

teknik yazi

- I\n\;r\i‘.\\\:k\;\: belirtilmelidir. (3)
ISTASYON NO X L15 : 8.2.4.1.1 Yatay anod yataklan anodlarin
072114270 i diisey tertiplenmesi
RREL ol ‘ He 1 Bu tip anod yataklarn genellikle boru hat-
—_— [rampaiz] - - larinda kullanilir. Anodlarin dusey yerlesti-
e riimesi daha dusuk degerde anod yatag
i e ‘ oo b direnci elde etmek igindir. Anod yataginin
—_— ‘ ”,’l“n" ; 53 metalik yapilara uzakhgr 100 m den fazla
VANASI

olmalidir.(7)
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Diigey

Gzel dolgu
Anodlar

Anoda baglanti
iletkeni

Yapiya baglanti

iletkeni

Boru hatti {Katod)

Uzakhk 100 m den fazla

8.2.4.1.2 Yatay anod yataklari anodlarin
yatay tertiplenmesi

Bu fertip boru hatlarinda yuzye yakin kaya
tabakasinin bulundugu yerlerde anodlar igin
uniform ¢avra sartlar saglamak icin kullanilir.
Eger cevrede baska yapilar yoksa en ekono-
mik ¢6zumdur.(7)

Dogrultucu

Ozel dolgu Yatay

. Anodlar
Anoda baglanti
iletkeni

Yapiya baglanti

iletkeni

Boru hatti (Katod) .

Uzaklik 100 m den fazla

l

8.2.4.1 Dagihilmis Anod Yataklar

Bu sistemler kuc¢uk metalik yapilarin korun-
masi icin kullanihr. Anod yatagi i¢in yapilar-
dan uzak bir yer bulunamadiginda ve klUcuk
yapilarin korunmasinda en ekonomik bir ¢o-
zUmdur,

Anod yataginin bu ftipi fank i¢ci korunmasin-
da, toprak seviyesinde tank tabaninin ko-
rumasinda, yer alti depolama tanklarinin
korunmasinda ve kisa boru hatlarinin korun-
masinda kullanilr.

Anodlar boru hatti boyunca, tank yUzeyi et-
rafina (Toprak Ustt depolama tanklarinin ic
yuzeyi, yeralti depolama tanklarinin disg yuze-
yibboyunca yerlestirilir ve anodlarin yapidan
uzakhgl normal olarak bu mesafenin en az 2
kati olmasi gerekir.(7)
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iki kademeli

Anodlar dofrultucu

Kalici
referans
anodlar

19: Dagitilmis anod yataklari

8.2.4.2 Derin kuyu anod yataklari

Bu tip anod yataklari yapilasmanin oldugu se-
hir, kasaba vs. Yerlerdeki celik yapilarin kato-
dik olarak korunmasinda kullanilir. S6z konusu
anod yatagi sistemi yapilasmanin oldugu or-
tamlarda veya anodlarin yuzeye yerlestirme
imkani bulunmadidi yerlerde en ekonomik ¢6-
zUmdur ve bu yerlerdeki ¢elik boru hatlariyla
dagitimin yapildidi sistemlerin, yer Ustl tank
Giftliklerinin katodik koruma sistemlerinde uy-
gulanir.(7)

Derin kuyu anot yatagdi, korunacak yapidan en az
10 m acgikta olmalidir. Kuyu ¢api 22-30 cm, derinligi
50.00 mt olabilir. Derin kuyunun Ust tarafinda mini-
mum 5.00 mt'lik kisim inaktif derinlik olarak ayrilir ve
bu kisma ¢akil fasi doldurulur. Kuyudaki anot sayi-
sina ve anotlar arasi mesafeye goére derinlik belir-
lenir. (3) Derin kuyu anod yataklarinda en Ustteki
anodun derinligi 30 m civarinda ve en alt derinligi
sistemin gerektirdigi anod sayisina gére 60 m den
180 m ye kadar olabilir.(7)

Anot yatagi icine dolgu malzemesi yerlestiriimesi
Ozel caba gerekfirir. Dizi, dolgu malzemesini orta-
lamaldir.  Bunun igin merkezleme paleti kullanil-

masl faydall olur. Dolgu malzemesi aktif derinlige
doldurulur, bu islemden bir giin sonra in akfif de-
rinlige de yikanmig 1 - 5 cm. irilikte ¢cakil doldurulur.
Cakilin doldurulmasi sirasinda anot kablosu zarar
goérmemelidir. (3)

Dogrultucu

20: Derin

kuyu anod yatagi
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8.3 Dis akim Kaynakli Sistem Test istasyonlan
Dis akim kaynakl katodik koruma sistemine sahip
metalik yapilar icin test istasyonlan sadece boru
ile baglantisi yapilan hatlardan ve bunlann bag-
landigr kutu icine yerlestirilen 6lcU klemenslerinden
meydana gelir.

Test istasyonlarinin boru hatlannin iginden gectigi
kesonlari, hatta bagdli izole flang baglantilarini, boru
izolasyon direncini, yabanci bir yapiya paralel git-
me veya bu yapl ile kesisme durumlarnda enter-
ferans etkisini ve anod yatagini kontrol ve test edi-
lebilmesini saglayan c¢esitli, tipleri vardir. (7)

Sekil 21: Toprak yizeyinde test istasyon

9. Referans Elektrodlan

st istasyonlarinin boru hatlarinin iginden gectigi ke-
sonlari, hatta bagdl izole flans baglantilarini, boru
izolasyon direncini, yabanci bir yapiya paralel

9.1 Bakir/Bakir sulfat referans elekirodu

Normal olarak celik yapl toprak potansiyelini dlc-
mek icin kullanilir,  Bakir sulfat referans elektrodu
esas olarak i¢i bos silindirin icine doldurulmus bakir
sulfat ¢cozeltisi ve bunun icine daldinimis elektrolitik
bakir cibuktan meydana gelir.

Gbzenekli tapa toprakla temas efttirilir ve referans
elektoduna bagl kablo temas kutusundaki yapi ile
baglantill klemensle baglanarak toprak potansi-
yeli élculur. (7)

9.2 Guimus klorid referans elektrodu
Referans elektrodu bagdlanti kablosu ile birlik-
te metalik gumus ve gumus kloritten meyda-
na gelir. Bu eleman icine elektrolitin girmesi-
ne izin verev delikli plastik silindir vasitasiyla
korunur.

GUumus/gumus klorid referans elektrodu ézel-
likle deniz suyu veya yuksek klorid ihtiva eden
sulardaki yapilarin ¢elik —su potansiyelini él¢-
mede kullanilir.(7)

gozeltisi

Plastik
tiip

Bakir
cubuk

Balkar
sufat -
knstalleri

Gozenekli |
tapa

Sekil 22: Bakir/Bakir sulfat elektrodu

10. Sonu¢ ve Oneri

Korozyonla savasmada dunyada bir¢ok tek-
nikler kullaniimaktadir. Bu teknik grubundan;
katodik koruma disindakiler korozyon hizini
azaltan, bagska bir deyimle korozyonu Kkis-
men onleyen ydntemlerdir. Katodik koruma
ise korozyonu tamamen Onleyen etkili ve
rakipsiz bir ydntemdir. Ancak katodik koru-
mayl tamamen oratadan kaldirmak belkide
mUmkun. GUnumuze atik su, icme suyu fasi-
macihiginda oldugu gibi dogalgaz ve petrol
tasimacihiginda da gucglendiriimis (kompozit
malzeme ile desteklenmis) polietilen (PE) bo-
rular kullanilabilir.

11.Kaynaklar

1-BOTAS. Erzurum Sube Mudurltgu

2-MEB, MEGEP (Mesleki Egitim ve Ogretim Sis-
tfeminin Guclendiriimesi Projesi)

Kimya Teknolojisi, Korozyon ve Katodik Koru-
ma, ANKARA 2009

3- http://arkatodikkoruma.com/images/stori-
es/katodikkoruma/katodik_koruma_nedir.pdf

4-http://w3.gazi.edu.tr/~balbasi/BOLUM-7.pdf

5-http://www.akat.net/asset/docs/malze-
meler/genel_malzemeler.pdf

6-http://malzemebilimi.net/dersnotlari/Ko-
rozyon/Korozyon%20ve%20Katodik%20Koru-
ma.pdf

7-TURGUT ODABAGSI, Elektrik MUhendisi, Botas
BTC Proje Direktorlugt CMT ingoo’rl (http://
okul.selyam.net/docs/index-41258.html)
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Sertlik Olcme Metodlan ve Cihazlar

Metin BULUT / BMS Bulut Makina bms@bulutmak.com

3. Bolum

Ozgecmis: Metin Bulut, 1978, YTU mezunu Mak. Mdh.
olup, yurdumuzda, sertlik dlcme cihazini ilk defa 1985 de,
dizayn etmis ve Uretmistir. 1978-1986 arasi, dzel firmalarda
kalite kontrol sorumlusu olarak calistiktan sonra, 1985-1991
arasinda calishgr ézel bir firmada, sertlik élcme cihazlar
uretimine ( hem kendi dizayni olan, hem de Wolpert /
Almanya lisans ile sertlik Slcme cihazlarn ) devam etmistir.

1991 da kurdugu, BMS BULUT MAKINA su ana kadar, bircok
tip sertlik Slcme cihazlarini dretmis olup, sektérdnde bir ad Y1 :-
olmustur. Firma bunyesinde yapilan AR-GE calismalari ile  Metin BULUT / BMS Bulut Makina
degisik tiplerde sertlik Sicme cihazinin, arastirma, gelistirme,

uretimi, satigi yapilmis olup, su ana kadar Uretilen, 2.000 den fazla cihaz yerli ve yabanci
piyasalarda sorunsuz ¢calismaktadir.

3.1.4 Ol agirlik sistemine gore (dead weight) mo-

torlu ¢calisan cihaziar

Ol agrliklann kitle degeri dedismedidi icin, yuk

kalibrasyonu zaman iginde, normal sartlarda bozul-
BMS 200-RB maz ve test yikinun tekrarlanabilirigi ve izlenebilir-

ligi yUksektir,

BMS 201-R

MICROBUL

Yuklerin uygulonmasi, motorla ol-
dugundan, test hizinin ayar, iklim
sartlanna  gére degismez. Yakin
gecmiste, en guvenilir cihaz fipidir.

DIGIROCK-RBOV Buna ragmen uretim maliyeti yuk-
sek oldugundan, Ureficiler tarafin-
dan pek tercih ediimemiglerdir.
Bulut Makine’ nin Ureftigi MICROBUL @ a
bu sisteme gére calisir. b
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3.1.5 Yiik hicreli (load cell-closed loop) ¢alisan cihaziar

En son teknolojiye sahip cihazlardir. Kutle veya yay uygulamasi olmadigindan, yuk kayiplar cok
azdir. Test yakunun tekrarlanabilirligi ve izlenebilirligi cok yuksektir. Step veya servo motorun, load
cell den aldigi sinyallere gdre yukleri olusturmasi ve uygulamasi esasina gore caligirlar. Load cell
tipi ve kapasitesine bagdll olarak, istenen yuklerin eldesi sayesinde, bircok test metodunun ayni
anda kullanilmast imkani vardir. Bu da bu tip cihazlarn, diger tip cihazlara gére daha az yer kapla-
masl, ebatlarnnin kiguk olmasi, cok daha seri olarak kullanilabilmeleri, SlcUim hassasiyetlerinin cok

DIGIROCK-LC-RBOV UNIBUL

3.2 PORTATIF SERTLIK OLCME CIiHAZLARI

Portatif sertlik dlcme cihazlar, genelde masa
fipi cihazlarda élgculmesi zor ve yavas olan bil-
hassa buyuk parcalarin seri olarak élcumunde
kullanilirlar. Ayrnica numune alinip, masa tipi ci-
hazlarda dl¢culmesi zor olan parcalarda (sag ru-
lolar vb. gibi) de kullaniliriar.

Bu fip cihazlar, genelde Uretici firmalarnn aras-
firmastyla gelistirilen, masa tipi cihazlar gibi belli
Olcum metodlarna uygun sistemlere goére ca-
lismayan (LEEB vb. hari¢) , élcum sonuclarnnin,
kullanici, ortam sartlar, cihazdan gelen belirsiz-

Portatif Sertlik élcme cihazlari, test sistemlerine
gore asagidaki guruplara ayrilabilir.

DMekanik sistemli cihazlar

2)Hidrolik sistemli cihazlar

3)LEEB sistemli cihazlar

HUltrasonik sistemli ( UCI) ¢alisan cihazlar

3.2.1 Mekanik sistemli cihazlar
Bu fip cihazlan dlgme sistemlerine goére asagi-
daki guruplara ayirabiliriz.

BMS 3000-0BPC

yuksek olmalar, gunumudz tek-
nolojisinde kullanilan diger Uni-
telere adaptesi (bilgisayar, PLC
vb.) gibi avantajlar vardir. Yanliz
Uretim maliyetlerinin yuksek ol-
masl ve dis etkenlerden (darbe,
elektriksel degisimler) vb. diger-
lerine nazaran daha fazla etki-
lenirler. Bulut Makine’ nin (reftigi,
DIGIROCK-LC-RBOV, UNIBUL, BMS
3000-OBPC cihazlan bu sisteme
gére calsirlar.

liklerin yUksek oldugu degiskenlere bagdl olarak
calisan, test sonuclannin glvenilirligi ve tekrarla-
nabilirliginin dUstk oldugu cihazlardrr.

BUyuk parcalarn seri olarak élcUlmesi, masa fipi
cihazlara gére en 6Snemli avantajidir.

Yalniz, bu tip cihazlann, yukanda belirtilen de-
zavantajlarni dikkate alarak, alinan sonuglarin,
dogrulugu Uzerine fikir yaratmek icin, yine de,
fest sonucunun, istenilen test metoduna uygun
masa tipi bir cihazda da ayrnca dogrulamasi
tavsiye edlilir.

a)Yay baskil cihazlar. (WEBSTER vb)

Yay kuvvetinin zaman icinde bozulmasi, yuk ka-
librasyonundaki tekrarlanabilirliginin ve izlenebi-
lirliginin az olmasi dezavantajlandir.

Buna ragmen, fiyat- &
larnin ucuzlugu, seri —,
OlcUmleri, dis etken- =
lerden az etkilenme-

==

leri yUzUnden tercih
edilirler.

WEBSTER
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b)Test yukiiniin, moment
sistemiyle elde
edildigi cihazlar (HR-1)

Test yUkleri, moment siste-
miyle elde edildiginden,
normlara uygun cihazlar-
dir. Kalibrasyonlan daha
uygun yapllr. Yanliz fiyat-
lan daha pahall ve fest
sUreleri doha uzundur

d) Test ylkiiniin, darbe enerjisi metoduyla
uygulandidi cihazlar. (Shore Sclerescope)

Bu tip cihazlarda, prob belli bir mesafeye cikar-
larak kurulur. Sonra bu mesafeden birakilir, ardin-
dan prob fest parcasinin sertligine gore, tepki alo-
rak belli bir mesafede durur.

(sert parcalarda, yumusaklara goére daha yUk-
sekte) Bulunan degerin karsiidi, sertlik ¢cevim
tablolarndan diger test metodianna ¢evrilir. LEEB
sisteminin ik versiyonuna benzeyen bu metod,

e)Hidrolik sistemli cihazlar
Test yUklerin hidrolik baski ile
elde edilir. (HB 3000)

Daha cok, yuksek kapasiteli
(1000-3000 kg arasinda) Brinell
cihazlarinda kullanilir,

Yukler norma uygun olarak
hidrolik baski sistemiyle Uretildi-
ginden, test sonuclarn guveni-
lir olan cihazlardir. Daha cok,
pik, sfero, celik dokum gibi
parcalarda kullanilir,

f)LEEB sistemine gére ¢alisan
cihazlar (HARTIP)
Leeb Sertlik dlcme sistemi, 1975 de isvicre de Leeb
ve Barndestini tarafindan Proseq firmasinda gelis-
tirilnigtir.
GUnUmuzde kullanilan portatif sertlik dlcme cihaz-
lannin coguniugu bu sisteme gore calisir. Uygun
sartlarda kullanildiginda (malzeme se¢imi, par-
canin kesiti ve agifig, test ydzeyi duzgunlugu ve
pUrdzIUligu dikkate alinarak) gunimuzde en ¢ok

Malzeme, Metalurj, Otomasyon ve Urefim Teknolojsi  TEKNIK YOz

c)Test yukinin Mekanik Darbe ile elde
edildigi cihazlar (POLDI)

Sadece, tek bir test metodu imkani vardrr. Ure-
ficinin tayin eftigi ylk, yay baskisi veya bir ¢cekic
yardimiyla parca Uzerine vurulur. Olusan iz, por-
tafif bir mikroskopla &élctlerek degeri tablodan
bulunur. Bu tip cihaziar norm disi calisidar, Olcum
sUresi uzunlugu ve dlculen degderin dogrulugunun
guvenilir olmamasi yizinden, tavsiye edilmezler.

gecmiste, sikca kullani-
irdi. Ama gerek o6lgcUm
hassasiyetinin ve izlene-
bilirliginin  ¢ok dustk ol-
masl yuzunden, diger tipi
cihazlarla karsilastirildi-
ginda gunumuzde tercih
edilmemesine  ragmen,
ucuz olmasinda dolayi
halen Uretimi ve kullanimi
devam etmektedir.

kullanilan portatif cihaz tipidir.

icinde miknatis bulunan, darbe probu, belli bir
mesafeden, yay baskisi ile parca Uzerine firlatilr.
Parca uzerine degen prob, parcanin sertligine
gore (sert parcalar da daha hizl), geri déner. (re-
bund) Geri donUsti aninda, prob bobin iginden
gecerken, gecis zaman suresine gbre bobinin in-
duktansini degistirir. Bu deger elektronik sistemce

f)LEEB sistemine gére calisan

cihazlar (HARTIP)

Leeb Sertlik dlcme sistemi, 1975 de Isvicre de Leeb
ve Barndestini tarafindan Proseq frmasinda gelis-
firilrnigtir.

GUnumUzde kullanilan portatif sertlik dlcme cihaz-
lannin cogunlugu bu sisteme gdre caligir. Uygun
sartlarda kullanildiginda (malzeme secimi, par-
canin kesiti ve agirlig, test ylzeyi dlzgunlugu ve
pUrdzlUligu dikkate alinarak) gunumuzde en ¢ok
kullanilan portatif cihaz tipidir.

icinde miknatis bulunan, darbe probu, belli bir
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mesafeden, yay baskisi ile parca Uzerine firlatilir.
Parca Uzerine degen prob, parcanin sertligine
gbre (sert parcalar da daha hizll), geri déner. (re-
bund) Geri donust aninda, prob bobin iginden
gecerken, gecis zaman suresine gére bobinin in-
dUktansini degistirir. Bu degder elektronik sistemce
algllanarak, HL (Hardness Leeb-Leeb Sertligi)
ne cevrilir.

Her malzemeye gdre, bulunan HL degerin-
den, diger sertlik dlcim metodlarna (HR, HB,
HV gibi) ¢cevirimlerde dikkat edilmesi gereken,
cihazin menusunde, testi yapilacak parcanin
malzemesinin tanimlanmasidir.

Bu yoksa sonuglar dogru olmaz.

Malzeme ftiplerine, sertlik derinligine, parca
ebadina bagdl olarak ¢esitli tip darbe problar
gelistirilmigtir.

Asagida, bu tip problarnn tipleri ve kullaniima
yerleri belirtilmigtir.

Bu metod, ¢ok seri dlgumu, kullanilan cihaz-
larnn fonksiyonlarnin gelismis olmasi, ucuzlugu
bircok uretici tarafindan Urefilmesi, vib. yuzin-
den gunumuzde en cok tercih edilen cihaz fi-
pidir.

Yalniz cihazin kullaniminda, Asagida belirtilen
hususlara dikkat edilmesi gerekir.

1Baz 6zel malzemelerin cihazlarin menulerin-
de tanimlanamamasi,

2) Hafif malzemelerde ki élcum zorlugu (bu
metodla test edilecek malzemelerin adirhiginin
3 kg ve Ustu olmasi tavsiye edilir. Gerektiginde,

HARTIP-1500 HARTIP-1500 HARTIP-2000

HARTIP-3000

3 kg'dan hafif malzemelerin testi de, parcanin
bir support Uzerine sabitlenerek dlcumu imkani
olmasina ragmen, bunu pek tavsiye etmiyoruz.

3)Test ylzeyi kesit kalinlidgl (malzeme sertligi ve
kalinhgina badl olarak 4 mm ve UstU tavsiye
edilir.)

HTufal, asin purdzlt vb gibi istenmeyen yuzey-
lerden sakinmali. Parganin ylzeyin taslanarak
(MUmkunse Ra) saglanarak dlcum yapilimalidir.

4 KAYNAKCA

-EN ISO 6508-2, EN 6507-2, EN 6508-2 normiari
-ASTM normiar

-Periodic check of hardness testing machines
INFO H1/2001 Dr. Ing. Polzin / Dipl. Ing. Schwenk
(MPA Dortmund)

-Determination of uncertainity for hardness mea-
surement proposal of standart

T.Polzin ( MPA NRW, Dortmund)

-EA- 10 /16 EA Guidelines on Estimation of uncer-
tainity in Hardness Mesurements
-EUROPRODUCTS -D.Perkins

-Teknik yozismalar ( Dieter Schwenk / MPA Dort-
mund)

-Rockwell Hardness Measurement of Metdallic
Materials ./ Ocak 2001

-Samuel Row ( NIST Malzeme ve MUh.Lab.)
-Wikipedia
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