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Indukstyon Ergitme Sistemi Kalitesini Artirmaya Devam Ediyor Tedarikinde Krizle Karsi Karsiya
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Birlikte mukemmele...
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YAZI YAYIM KOSULLARI

Yazilar A4 boyutunda, 5 sayfayr gegmeyecek sekilde PC WORD dokimani olarak mail ile génderilmelidir. Yaziya uygun
fotograf da ayrica génderilmelidir.

Génderilen yazilarin dergimizde yayinlanmasi icin yazilan metnin giin, ay, tarih bilgileri ile yazarlanin imzalarinin da
bulunmasi rica edilir. Ayrica yazarlanmiz kendi fotograflarini ve kisa ézgegmislerini de yaziya eklemelidir.

Yazinin ingilizce basligi ve 6zetin Ingilizcesi de verilmelidir.

Yazilarda kullanilan fotograflar ve grafikler 300 dpi ¢ézinurlikte net ve temiz olmalidir.

Yazilarin sonuna yararlanilan kaynakga eklenmelidir.

Ozgin ve derleme yazilardaki gérisler yazarina, cevirilerden dogacak sorumluluk ise cevirmene aitir.

Dergiye génderilen yazilar, yayimlansin ya da yayimlanmasin yazarina iade edilmez.

Yayimlanan her makale yazan/yazarlan dergimizin bir yillik Gcretsiz abonesi olurlar. Bu nedenle yazarlanmizin kendi
irtibat adreslerini ve mail adreslerini de géndermeleri rica olunur.
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Heraeus

Tel Tretman Teknolojisi

WireMaster

Aktif veya pasif pota kapagi

»  Tel asi ve magnezyumun es zamanli ilavesi

«  Guvenli bir tretman sireci igin tasarlanmis saglam gévde

o Kolay bakim igin servis altyapisi

. Kisa tretman suresi

»  Aktif pota kapagi —>» pota kapagi pnématik hareketle kapatilir
. Pasif pota kapagi — pota kapaga dogru kaldirilir

TreatMaster

WireMaster ve Bulkmaster kombinasyonu

* Alyaj malzemeleri ile asilayici ve
magnezyum telin ilavelerini bir arada
yapar

. Bobin raflari, kesintisiz tel
beslemesini garantilemek icin hizli
ve kolay depolama saglayacak
sekilde tasarlanmigtir

»  Farkh metal kalitelerinin eszamanli
Uretimini kolaylastirir

Wiremaster ve Bulkmaster sistemleri Daha fazla bilgi icin:
WireMaster ve BulkMaster sistemlerini kullanarak, sfero Heraeus Electro-Nite A.S.
dokim ve kompakt grafitli dokme demir Gretimi otomatik 1. Organize Sanayi Bolgesi, Dagistan Cad.No:15

hale getirilerek daha givenilir bir slre¢ elde edilir. CGI / 06935 Sincan-ANKARA
-SG-navigator ile tretman slireci tamamen kontrol edilebilir, Tel: +90 (312) 267 08 88
raporlanabilir ve insan etkisi de en aza indirilir. Faks: +90 (312) 267 08 87
e-mail: info.electro-nite.tr@heraeus.com
web: www.heraeus-electro-nite.com

Electro-Nite

-
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SAVUNMA SANAY iHRACATINI GELISTIRECEK
DEV iSBIRLIG iCIN IMZALAR ATILDI

Turkiye'nin en blylk, Avrupa’nin ikinci
buylk sanayi kimelenmesi olan SAHA
istanbul Savunma, Havacilik ve Uzay
Kimelenmesi Demegdi ile Savunma
ve Havacilik Sanayi ihracatcilari Birligi
(SSI), sektdriin Uluslararasi alanda pa-
yini arttirmaya yénelik dnemli bir igbirli-
Jine imza atti. Savunma ve havacilik sa-
nayi Urlinlerine Pazar bulmak, mevcut
Pazar paylarini gelistirmek ve savunma
sanayi ihracatini gelistirmek amaciyla
SS ihracatcilan Birligi ile SAHA istanbul
arasinda igbirligi protokoll imzaland..

Turkiye'nin son yillarda uluslararasi
Savunma, Havacilik ve Uzay endust-
risinde yUrGttigu basarili Milli Tekno-
loji Hamlesi'nin en buyik destekgisi
olan SAHA istanbul, havacilik alanin-
da uluslararasi énemli calismalarda
yer almaya devam ediyor. Savunma
ve Havacilik Sanayi Ihracatcilar Bir-
ligi (SSI) ile Savunma, Havacilik ve
Uzay Kimelenmesi Dernegi (SAHA
istanbul) arasinda, savunma ve hava-
cilik sanayi Urlinlerine pazar bulmak,
mevcut pazar paylarini gelistirmek ve

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 346 / Nisan 2022

savunma sanayi ihracatini gelistirmek
amaciyla 16 Mart 2022 tarihinde bir
isbirligi protokoll imzalandi.

Turk Savunma ve Havacilik Sanayii-
nin gelistirdigi 6zgln Urinlerle TSK
ve emniyet glgleri, dlinyanin dort bir
yaninda yetkinliklerini paylasan bir
konuma geldi.

S6z konusu protokolde; Modern sa-

vunma sanayiinin  gelistiriimesi  ve

TSK'nin modernizasyonu ana misyo-

nuyla cikilan yoldaTirk savunma ve
havacilik sanayiinin gelistirdigi 6zgin
Urtinlerle, TSK ve emniyet glglerini
hizla modernize ederken, kazandigi bu
yetkinlikleri de diinyanin dort bir yanin-
daki dost ve mittefikleriyle paylasan
bir konuma geldigi vurgulandi.

SSi ve SAHA istanbul arasindaki is bir-
ligi, koordinasyon ve paylagimi giiclen-
dirmek, buna iligkin problem ve gelis-
me alanlarinin tespit edilerek ¢oziime
yonelik uygulamalari hayata gecirmek
Uzere calismalar gerceklestirilecek,
sektorin sorunlarinin ve ¢ézim one-
rilerinin belirlenmesinde ve bu sorun-
larin ¢6zimine yonelik c¢alismalarin
yapilmasinda birlikte hareket edilerek,
|Gzumlu gorilen alanlarda ortak egitim

caligmalari yapilacak.

Ayrica, uluslararasi savunma ve havaci-
lik sanayi fuarlarina, SAHA istanbul ve
tiyelerinin katilimi ile SAHA istanbul ta-
rafindan diizenlenecek SAHA Expo Sa-
vunma, Havacilik ve Uzay Sanayi Fuari,
SSl tarafindan desteklenecektir.

www.metaldunyasi.com.tr
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TURKIVE GELIK URETICILERI
DERNEGi DEGERLENDIRME

CELIK URETiMI

2022 yilinin Subat ayinda Turkiye'nin
ham celik Uretimi, gecen yilin ayni ayina
gore %3,3 oraninda azaligla 3 milyon ton
oldu. Yilin ilk 2 ayinda ise %5,7 oraninda
azaligla 6,1 milyon ton seviyesinde ger-
ceklesti.

CELIK TUKETIMI

Nihai mamul celik tiketimi Subat ayin-
da, 2021 yilinin ayni ayina kiyasla %1,9
artarak 2,9 milyon ton, yilinilk iki ay: itiba-
riyle %1,2 azalarak 5,9 milyon ton oldu.

DIS TICARET

ihracat

Subat ayinda ¢elik Grlnleri ihracati, mik-
tar yéninden %1,3 oraninda artigla 1,3
milyon ton, deger yonlinden ise %46,5
artigla 1,2 milyar dolar oldu. Ocak-Subat
ddneminde, 2021 yilinin ayni dénemine
kiyasla ihracat, miktar itibariyle %2 artig-
la 2,6 milyon ton, deger itibariyle %52,4
artigla 2,4 milyar dolar seviyesinde ger-
ceklesti.

ithalat

Subat ayi ithalati, 2021 yilinin ayni ayina
gore, miktar yoniinden %12,9 artigla 1,4
milyon ton, deger yoninden ise, %76,3
artigla 1,5 milyar dolar seviyesine yiksel-
di. 2022 yilinin ilk iki ayinda ithalat, bir
dnceki yilin ayni dénemine gore, miktar
yoénlnden %13,8 artigla 2,8 milyon ton,
deger yoniinden ise %67,6 ylkselisle
2,9 milyar dolar seviyesinde gergeklesti.

Dis Ticaret Dengesi

2021 yilinin ilk iki ayinda %88,9 olan ihra-
catin ithalati kargilama orani, ithalattaki
yliksek oranli artigin etkisiyle bu yilin ayni
déneminde %80,8 seviyesine geriledi.

DUNYA CELIK URETIMI

Diinya Celik Dernegi (worldsteel) tara-
findan agiklanan 2022 yili Subat ayi ve-
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rilerine gore, diinya ham celik Gretimi,
gectigimiz yilin ayni ayina kiyasla, %5,7
azalig gostererek 142,7 milyon ton, yilin
ilk iki ayinda ise %5,5 azaligla, 299,4 mil-
yon ton seviyesinde gergeklesti.

Yilin ilk iki ayi itibariyle, Cin'in ham celik
dretimi, 2021 yilinin ayni dénemine ki-
yasla %10 oraninda azalisla 158 milyon
tona dlgerken, ikinci sirada yer alan Hin-
distan'in ham celik Uretimi %6,6 artisla
20,9 milyon ton, Japonya'nin tretimi ise
%2,2 oraninda azaligla 15,1 milyon ton
olarak gergeklesti.

DEGERLENDIRME

2022 yilinin Subat ayinda Turk celik sek-
tord 3 milyon ton ham celik Gretmis,
sektoriin Uretiminde 2021 yilinin Aralik
ayl da dahil olmak Uzere, 3 ay Ust Uste
{iretim dstisti gézlenmistir. Ote yan-
dan, yilin ilk 2 ayinda miktar yoninden
ihracattaki artig orani %2 gibi sinirli bir
seviyede kalir iken, ithalat %13,8 oranin-
da artig gostermis, deder bazinda itha-
lattaki artis oraninin ise %67,6 seviyesi-
ne ulagsmasi sebebiyle, ihracatin ithalati
karsilama orani %90'dan %80 seviyesine
gerilemistir. Onemli hurda tedarikgile-
rimizden olan Rusya ve Ukrayna'dan
hurda ithalatimiz Subat ayinda, hurda
ihracatina getirilen ylksek oranli vergi-
nin ve kismen 24 Subat tarihinde bagla-
yan savagin etkisi ile ciddi oranda disUs
gbstermis, Rusya'dan hurda ithalatmiz
%96,6 oraninda azalarak 160 bin tondan
5 bin tona, Ukrayna’dan ithalatimiz ise
17 bin tondan 2 bin tona gerilemistir.
Celik Urunleri ithalatindaki dusus ise,
daha sinirli bir seviyede kalmistir.

Ayrica, Rusya’nin Ukrayna'yi isgali son-
rasinda, AB'nin yaptinmlar sonucunda
ulkemiz yeni kota dagilimindan en ¢ok
yararlanacak Ulkelerden biri olarak 6n
plana c¢iksa da, sektérin ana girdile-

rinden olan hurda, antrasit, ferro siliko
mangan, pik demiri gibi ana girdilerin
dnemli olctide Ukrayna ve Rusya'dan
ithal ediliyor olmasi sebebiyle, isgalin
celik Uretimimiz Uzerindeki olumsuz
etkisinin ciddi boyutlara ulagsmasindan
endise duyulmaktadir. Ozellikle, ham-
madde tedarikinde yasanan darbogdaz,
fiyatlann olaganistl seviyelerde art-
masina yol agmisti. Hammadde ve yari
Uriin ithalatindaki gerilemenin, Mart ayi
gobstergelerinde etkisini daha net bir
sekilde ortaya koymasi beklenmektedir.

Bu kapsamda, Karadeniz'in riskli bolge
ilan edilmesi sebebiyle, bu bdlgeye yik
taglyan gemilerin sigorta edilmemesi,
bir baska nemli sorun kaynagini olus-
turmaktadir. Bu durumun, ¢ézilmemesi,
yalnizca bdlgede 7,5 milyon ton dretim
yapan celik Ureticilerini degil, cimento-
dan, gidaya kadar tim sanayi sektor-
lerini olumsuz ydnde etkilemektedir.
Bu sorunun ¢6zimi icin acilen gtivenli
koridorlar olusturulmasinin ve Rusya'da
oldugdu gibi, devlet giivencesinde sigor-
talama iglemlerine devam edilmesinin
saglanmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Diger taraftan, ABD'nin, AB ve Japon-
ya'nin ardindan Ingiltere ile de celik
rnlerine yonelik gtimrik vergisini kal-
dirp, ihracati kotaya baglama hususun-
da uzlasma saglamasi, vergiden muaf
olan dlkelerin, ABD piyasasinda Ulkemi-
ze karsi avantaj elde etmelerine imkan
saglayacaktir. Bu yoni ile, ABD ile muta-
bik kalinan 100 milyar dolar tutarindaki
ticaret hedefi dikkate alinarak ABD'nin,
diger ulkelerle oldugu gibi tlkemiz ile
de benzer bir anlagsma yapmasinin sag-
lanmasi, celik ihracatimizin énceki yillar-
da, ABD piyasasinda yasadigi kayiplarin
telafi edilmesi ve sektoriin en azindan
yilin ikinci ceyregindeki performansinin
arttinlmasi agisindan énem tagimaktadir.

www.metaldunyasi.com.tr



KUCUK TANELERIN BUYUK ETKisi

GUCLU KALIPLAR iCiN
TEMIZ CELIK

Uddeholm toz metal celiklerine yepyeni bir standart getiriyor
Vanadis 8... Benzeri gdriimemis bigimde hem ¢ok yiksek

aginma direncine hem de atma direncing (tokluk) sahip bu yeni

malzeme, Gslelik kolay isleniyor. Verimliligi arthinyor ve parca

basina disen kalp maliyetlerini dramatik bir sekilde disurlyor.

UZUN MESAF
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holm Vanadis 8
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Cok yiksek abrasif asinma direnci
Yiksek a yammi ve tokiuk
Yiiksek adhesif aginma dayamimi

Kolay islenebilirlik
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UNITED METALS COMPANY FIRMASININ
INDUKSIYON ERGITME SISTEMI
YATIRIMINDA, TERGiHi 5M OLDU

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 346 / Nisan 2022

Alagim Uretiminde glgli bir gegmi-
se sahip bir Elsewedy Electric istiraki
olan United Metals Company, 2007
yilinda “united metals” kuruldu.

Gectigimiz on yilda Orta Dogu ve
Afrika'nin 6nde gelen alagim Uretici-
lerinden biri olarak konumlandirarak
Misir pazarinda énemli bir etki yaratt.

United Metals, ¢ok cesitli standart
ve Ozel yapim alagimlar sunmaktadir.
United Metals geri dénisiim tesisle-
ri, hem birincil hem de ikincil hurda
aliminyumu isleyebilir, bu da miste-
ri ihtiyaclarina ve endustri trendleri-
ne yanit vermek icin blyuk bir esnek-
lik saglar.

Yilda 130.000 ton 8 mm capinda su-
rekli dokim bakir Ureterek Ortadogu
arenasindaki en buyik bakir cubuk
tesislerinden birini isletiyor. Uretim
hatt, 1998 yilinda ABD devi Southwire
ile isbirligi icinde gelistirildi ve en son

Dergilerimiz artik

Parmagimzin
Ucunda!

EEEENE
INDUCTION

otomatik Uretim sureci ile strekli ola-
rak yukseltiliyor. United Metals bakir
cubuklari, ASTM B-49 spesifikasyon-
larini karsilayan ve uluslararasi olarak
taninmig yiksek kaliteli bakir Uretici-
lerinden ithal edilen LME tescilli Gra-
de-A bakir katotlardan yapilmistir.

2022 yilinda dékimhanemize, dékim
proseslerimizi gelistirmek icin  5M
Aile ile yollarimizi 125kW 1x250 Kg
Bakir Ergitme Kapasiteli indiiksiyon
Sistemini alimini yaparak birlestirdik.

5M INDUKSIYON SISTEMLERI 2002
yilinda kuruldugu tarihten itibaren ka-
liteye verdigimiz énem ile Glkemiz di-
sinda 38 Ulkede tercih edilmemiz bizi
memnun etmektedir. “United Metal
Company” Firmasi’'nin yeni yatirimin-
da 5M indiiksiyon Sistemlerini tercih
etmesinden dolayr 5M Ailesi olarak
hedefleri dogrultusunda United Me-
tal Company firmasinin daha iyi nok-
talara gelmesini temenni ederiz.

Presl Yapnchk ygulamara
Ucretsiz indirabilirsiniz

www.metaldunyasi.com.tr
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0CAK-MART DONEMINDE OTOMOTIVDE

URETIM YUZDE 12 IHRACAT YUZDE 14 AZALDI!

Otomotiv Sanayii Dernegi (OSD), 2022 yilinin ilk ¢ceyrek verilerini
acikladi. Bu kapsamda Ocak-Mart déneminde toplam (iretim, bir
onceki yilin ayni ddénemine gore ylizde 12,4 azalarak 302 bin 730
adet, otomobil liretimi ise ylizde 21,5 azalarak 166 bin 363 adet
oldu. Traktor Gretimiyle birlikte ise toplam tretim 315 bin 406
adet olarak gerceklesti. Ticari ara¢ grubunda 2022 yili Ocak-
Mart déneminde toplam liretim yiizde 2 seviyesinde artarken, bu
oran agir ticari araglarda yizde 28 oldu, hafif ticari arag tretimin-
de ise yiizde 0,3 oraninda diisiis yasandi. Ayni dénemde, toplam
otomotiv ihracati ise bir 6nceki yila gére adet bazinda yizde 14
oraninda azalarak 225 bin 550 adet olarak gergeklesti. Otomobil
ihracati da yluzde 20 oraninda azalarak 124 bin 599 adet oldu.
Otomotiv pazarina bakildiginda ise bu yilin ilk gceyreginde gecti-
gimiz senenin ayni dénemine gore ylizde 22,6 oraninda daralma

yasandi ve toplam pazar 160 bin 16 adet olarak gerceklesti.

Turkiye otomotiv sanayiine yon veren
13 blyuk Gyesiyle sektorin cati kuru-
lusu olan Otomotiv Sanayii Dernegi
(OSD), 2022 yili Ocak-Mart dénemine
ait Uretim, ihracat adetleri ile pazar
verilerini agikladi. Bu kapsamda ilk cey-
rekte toplam tasit araclar Uretimi, bir
dnceki yilin ayni dénemine gore ylizde
12,4 azalarak 302 bin 730 adet, otomo-
bil Uretimi ise ylzde 21,5 azalarak 166
bin 363 adet oldu. Traktor Uretimiyle
birlikte ise toplam Uretim 315 bin 406
adet olarak gerceklesti.

Ocak-Mart déneminde otomotiv sa-
nayisinin toplam kapasite kullanim
orani ylizde 63 oldu. Ara¢ grubu ba-
zinda ise; hafif araglarda (otomobil
+ hafif ticari arag) ylzde 62, kamyon
grubunda yizde 91, otobls-midibus
grubunda yizde 12 ve traktérde de
yluzde 63 seviyesinde kapasite kulla-
nimi gergeklesti. Aylik bazda verilere
bakildiginda,

Mart ayi Uretimi gecen yilin ayni ayina

otomotiv  sanayisinin
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gore ylzde 13,7 azalarak 106 bin 575
adet olurken, ayni dénemde otomobil
Uretimi ylzde 23,9 azalarak 57 bin 41
adede geriledi.

Agrr ticari lUretiminde artis

2022 yili Ocak-Mart déneminde ticari
arac Uretimi, bir énceki yilin ayni do-
nemine gore ylzde 2 seviyesinde art-
t. Bu oran agir ticari araglarda ylizde
28 oldu, hafif ticari ara¢ Uretiminde ise
yuzde 0,3 oraninda dusls yasandi. Bu
yilin ilk ceyreginde bir 6nceki senenin
ayni dénemine gdre agir ticari arag
pazar ylzde 1, kamyon pazar ylzde
2, otobUs pazari da ylzde 14 oraninda
azaldi. MidibUs pazari ise ylzde 52 ora-
ninda artig gosterdi.

Toplam pazar 160 bin adet oldu

Turkiye otomotiv pazari, 2022 yilinin ilk
ceyreginde gegctigimiz yilin ayni done-
mine gore ylzde 23 oraninda daraldi
ve pazar 160 bin 16 adet olarak ger-
ceklesti. Bu dénemde, otomobil pazari

[OSD)]

QIR Sadiail DERTEEGE
B T, MR R T R LR

ise yuzde 25 oraninda azaldi ve 116 bin
834 adet seviyesine ulasti. Son 10 yillik
ortalamalar dikkate alindiginda, Ocak-
Mart déneminde toplam pazar yiizde
4, otomobil pazarn ise ylzde 4, agir
ticari ara¢ pazari ylzde 9 oranlarinda
artarken, hafif ticari arac pazan paralel
seviyede gerceklesti. ic pazarda yerli
ara¢ paylarina bakildiginda; 2022 yili
Ocak-Mart déneminde gecen yilin ayni
dénemine gbre otomobil pazarinda
yerli arac payi ylizde 36 olarak gercek-
lesirken, hafif ticari ara¢ pazarinda yerli
arag payi ylzde 60 oldu. Sadece Mart
ayindaki toplam pazar ise bir dnceki
yilin ayni dénemine gére ylizde 32'lik
dusUsle 68 bin 245 olarak gerceklesti.

Traktor ihracati ylizde 30 artti

Yilin ilk ¢eyreginde, toplam tasit arag-
lari ihracati bir 6nceki yilin ayni do-
nemine gore adet bazinda yizde 14
azalarak, 225 bin 550 adet olarak ger-
ceklesti. Bu dénemde, otomobil ihra-
cati ylzde 20 oraninda azalarak 124 bin
599 adet olurken, ticari ara¢ ihracati ise
ylzde 4 oraninda azaldi. Traktor ihraca-
trise 2021 yilina gore ylzde 30 artarak,
4 bin 694 adet olarak gergeklesti.

ik ceyrekte

7,6 milyar dolarlik ihracat

2022 yili Ocak-Mart déneminde bir 6n-
ceki yilin ayni dénemine gore, toplam
otomotiv ihracati Dolar bazinda yiizde
3 azaldi, Euro bazinda ise gegen yilin
ayni ddnemine gobre ylzde 4 oraninda
artis gosterdi. Bu dénemde, toplam
otomotiv ihracati 7,6 milyar Dolar ola-
rak gerceklesirken, otomobil ihraca-
ti ylzde 21 azalarak 2,1 milyar Dolar
oldu. Euro bazinda otomobil ihracati
ise ylzde 16 azaldi ve 1,9 milyar Euro
seviyesinde gerceklesti.

www.metaldunyasi.com.tr



Temiz, verimli ve ekonomik uretim igin
gerekli tum gozimlerde: Nederman

Diinya'da 1000'in (izerinde dokiimhanenin tim kisimlannda
Nederman Filtrasyon sistemleri kullaniimaktadir.

= Ergitme ocaklanndan sicak gaz ve tozlann gideriimesinde,
¢ Kum hazirlama ve geri donUsimunde,

« DOkOm ve soguma hath tnellerinde,

« Kumlama ve taslama proseslerinde,

En verimli filtrasyon islemiler Nederman Filire Sisternleri ile
gerceklestirilir,

A Medemon Torkdye
Istanbul Ticoret Saroy K9 No:Ss8 Giyimkent-Esenlerfistantul
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JIANGZHONG TRUSTS TF
TECHNOLOGY FROM ITALPRESSEGAUSS

10 iCRE

- i‘

Nantong Jiangzhong Photoelectricity
Co., Ltd. ("Jiangzhong”) has ordered
two new die casting machines from ltal-

PresseGauss to increase casting capaci-
ty and extend its position as the leading
producer of die-cast aluminium alloy
parts for lifts and escalators in China.

The TF 2800 High Pressure Die Cast-
ing (HPDC) machines, to be installed
at Jiangzhong's facility in Jiangsu Prov-
ince later this year, reflect the focus of
Nantong Jiangzhong on toggle free
two platen technology as the future of
modern die casting on which IPG has
very long experience.

Last year, the company become the first
manufacturer in China to commission
delivery of ItalPresseGauss' TF5700 High
Pressure Die Casting (HPDC) machine -
a toggle free giant ideally equipped to
support Jiangzhong in producing larger
parts for its traditional escalator market,
and for servicing new market opportuni-
ties for structural castings.

Jiangzhong has also purchased a Wes-
tomat 2300S dosing furnace from

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 346 / Nisan 2022

ASE CASTING CAPACiY

i
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StrikoWestofen to integrate seamlessly
with the machine as part of a complete,
automated solution. This follows the pur-
chase of 2 Westomat furnaces last year.

Westomat furnaces are designed to
be considerably more economical in
terms of metal loss and energy usage in
comparison to automatic ladle systems
using a holding furnace. In addition to
reducing operating costs, this supports
more sustainable production by mini-
mising waste and energy consumption
— an increasingly important require-
ments end customers expect from their
cast metal suppliers.

Why ‘toggle free' is the

future for Jiangzhong

In contrast to toggle-based designs,
ltalPresseGauss's TF (toggle-free) range
of high-pressure die-casting machines
offer a smaller machine footprint, great-
er rigidity and fewer wear parts for im-
proved reliability and performance. A
combination which suits Jiangzhong's
needs perfectly and also delivers ma-
chines with lower environmental im-
pacts in their production cycle*.

Mr Xu Yinglong, Chairman of Jiang-

zhong, commented: “We've been
working with ItalPresseGauss for over
15 years now. Their HPDC machines
have always delivered consistent per-
formance and the high output levels
so vital to our productivity. “These lean
and highly efficient TF machines don't
simply deliver extra working capacity.
They give us flexibility. With larger cast
parts becoming an increasing focus
of production, the two new machines
- plus the TF5700 - mean we have an
incredibly adaptable casting facility
equipped with the range of clamping
forces necessary to accommodate the

needs of an evolving marketplace.

Service support key to

increased capacity

Taking the total number of die casting
machines in operation at the Jiangsu fa-
cility to ten, Jiangzhong anticipates be-
ing able to cast approximately 1.2mil-
lion sets of elevator parts per year. The
increased capacity will also help Jian-
zhong further expand its research and
development activity, and the produc-
tion of super large parts for automotive.
The new machines will be installed and
serviced by ltalPresseGauss’ support
team based in Changzhou China.

Mr Xu Yinglong, Chairman of Jiang-
zhong, added: "When selecting which
equipment manufacturers to work with,
we don't just look at the technology.
We look at the level and quality of ser-
vice support at our disposal. With Ital-
PresseGauss, we know from experience
that the right expert is always ready to
help — for a business like ours looking
to boost capacity and satisfy a rapidly

|u

growing order book, this is vita

www.metaldunyasi.com.tr



mikropor

Manufacturing Forward

Uzun bir yolculuk...
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MADENGILIK SEKTORUNDEN YILIN iLK
CEYREGINDE 1,52 MILYAR DOLARLIK iHRACAT

Sanayinin pek ¢ok dalina hammadde temini saglayan madencilik
sektorii, 2022 yilimin ilk ¢eyreginde 1,52 milyar dolar ihracata ulasti.
Sektoriin ilk tic aylik ihracat performanswina dair degerlendirmelerde
bulunan TIM Maden Sektor Kurulu Baskan ve IMIB Yonetim Kurulu
Basgkani Aydin Dinger, sektoriin yillik bazda yiizde 25,8 deger artigt
yasadigint belirtti. Yilsonu i¢in hedefin 7 milyar dolar oldugunu be-
lirten Dinger; fuar katilimlari, alim heyetleri ve tanitum faaliyetleriy-
le bu rakama ulagsmak i¢in calismalaru siirdiirdiiklerini ifade etti.

Sektorler arasinda en yiksek katma
deger ve istihdam yaratma kapasitesi-
ne sahip olan madencilik sektord, mart
ayinda 556,3 milyon dolar ihracat ger-
ceklestirerek yilin ilk ceyreginde 1,52
milyar dolar ihracata ulasti. Sektor ihra-
catinin mart ayi verilerine dair gorisle-
rini paylasan Tiirkiye ihracatcilar Meclisi
(TIM) Maden Sektér Kurulu Baskani ve
istanbul Maden ihracatcilari Birligi (IMiB)
Yonetim Kurulu Bagkani Aydin Dincer,
yillik bazda ihracatta yasanan deger arti-
sinin ylizde 25,8 oldugunu agikladh.

ihracatin ilk sirasinda

570,5 milyon dolar ile

metalik cevherler bulunuyor
Dinger, maden sektorindn alt kirilim-
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larinda yasanan ihracat verilerine dair
su bilgileri verdi: “Yilin ilk 3 ayinda
metalik cevherler, gecen yilin ayni d6-
nemine gore ylzde 37,34'lik bir artig
gbsterdi ve 570,53 milyon dolarlik ih-
racatile ilk sirada yer aldi. Ikinci sirada
ylzde 7,68'lik artig ve 480,2 milyon do-
lar ile dogal taslar, Gg¢linct sirada yiiz-
de 19,2'lik artis ve 291,3 milyon dolar
ile endustriyel mineraller yer aldi. Bu
maden gruplarini ise yiizde 101,05'lik
artis ve 116,6 milyon dolarlik ihracat
ile ferro alyajlar takip etti.”

ilk Gi¢ aylik dogal tas ihracatinda

112,9 milyon dolarla ABD yer aliyor
Sektorin ilk 3 ayinda dogal tas ihra-
catinda ilk sirayr ylzde 13,8 deger

GHRAL, AN ST
1AL e P, | TPUIT T, ) L

artisi ve 112,9 milyon dolarla ABD'nin
bulundugunu séyleyen Dinger, ikin-
ci sirada Cin'in oldugunu ve Ulkeye
104,8 milyon dolar degerinde dogal
tas ihracati yapildigini aktardi. Dinger,
Cin'den sonra 25,9 milyon dolarla is-
rail'in, 24,1 milyon dolarla Fransa'nin
ve 22,7 milyon dolarla Irak’in bulundu-
Junu ifade etti.

iMiB’den MARBLE

izmir Fuari’'nda genis

kapsamli alim heyeti

Dincer, ihracat rakamlarinda yeni
basarilara ulasmak adina sektorin
firsatlar iyi dederlendirmesi gerekti-
gini vurgulayip bunun icin en énemli
noktanin fuar katilimlari, alim heyet-
leri ve tanitim faaliyetleri olduguna
dikkat ¢cekerek sunlar soyledi: “Sek-
térimduzin rekabet glclnl artirmak
ve hedef pazarlarimizdaki mdisteri
portféyini  genisletmek amaciyla
2022 yilinda yurt ici ve yurt diginda
katilim gdsterecedimiz tim orga-
nizasyonlar buyik énem arz ediyor.
Bu dogrultuda dogal tas sektoriinde
dlnyanin en buyuk Ug fuar arasinda
gosterilen ve 30 Mart-2 Nisan tarih-
leri arasinda duzenlenen 27. MARB-
LE iZMIR Uluslararasi Dogaltas ve
Teknolojileri Fuar'nda IMIB olarak
yerimizi aldik. Bu yilki fuarda diger
ihracatg birlikleri ile beraber 40'in
Uzerinde Ulkeden satin almacilarin
daveti ile daha genis kapsaml bir
alim heyeti organizasyonu dizenle-
dik. Sektérimizin tim aktorleri icin
onemli is birliklerine imza attigimiz
izmir'in ardindan yil icinde yeni or-
ganizasyonlarda da yer alarak ihracat
kapasitemizi daha da artirmak icin
calismaya devam edecegiz” dedi.

www.metaldunyasi.com.tr
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“Her Zaman Daha Fazla BIEMH"

31. BIEMH: ENDUSTRI

23 Ulkeden onde gelen sirketler, g

aydan kisa bir stire kala, mevcut alanin
%95'inin rezerve edildigi BIEMH-Ulus-
lararasi Takim Tezgahi ve Teknolojileri
fuari- katilimlarini simdiden onayladilar.
Almanya, Avusturya, Belcika, Cin, Dani-
marka, Fransa, Hindistan, italya, Hollan-
da, Portekiz, Isvicre, Tayvan ve Tiirkiye
gibi Ulkelerden gelen yabanci katilim-
cilarin toplam %46'si ile kayith katilimci
firma sayisi su anda 900'G asiyor.

Sektore gore, katilimcilar bilesen ve
aksesuar sirketleri (%28), metal tornala-
ma (%22), takim ve aletler (%15), defor-
masyona gore makineler (%14), metro-
loji ve CAD-CAM (%10) ve otomasyon
ve robotik (%9) agirlikli olarak. Dizin
bugiine kadar Bilbao Sergi Merke-
zi'nin salonlarini en gelismis teknolojik
¢c6zUmler icin son teknoloji bir vitrine
dénustiirecek 2.200'den fazla makine,
urln ve hizmeti igeriyor. Veriler, en-
dustrinin  ekonomideki temel rolin
glclendirecedi bu yil icin olumlu bir
gorinimu teyit ediyor; BIEMH, mev-
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4.0’iNUST DUZEY ViTiNi

cut baglamin karmagikhidi goz éniine
alindiginda, endustriyel alanin yeni-
den canlandirlmasi icin Ust dlzey bir
stratejik toplanti olarak 13-17 Haziran
tarihleri arasinda geri dénecek. Birden
fazla is firsati ile dogrudan ticari temas
icin bir B2B araci olacaktir.

Uluslararasi alici kampanyasi
Alicilarin kampanyasi su anda Alman-
ya, Cin, ABD, Fransa, Hindistan, italya,
Meksika, Portekiz, Birlesik Krallik ve
Turkiye'nin éncelik olarak kabul edildi-
§i 30'dan fazla tlkede yirituliyor. Ay-
rica, daha dar bir odakla, ispanya’daki
en ylksek endustriyel sirket konsant-
rasyonuna sahip bdlgelerde 6zel ey-
lemler de yuritilmektedir.

Hosted Buyers Programi araciligiyla
buyuk alicilar cekmek, BIEMH ziyaretgi
kampanyasinin ana unsurlarindan biri-
dir. Bu program ayni zamanda katilim-
cilarin kendilerinden gelen talepleri de
icerir ve fuara gitmeden dnce katilimci
firmalarla is toplantilarini kapatabilen

31BI

WOAN MAKE IT BIG

BEC'e azami ilgi gosteren stratejik
oyuncular cekmek icin gereklidir.

Buna paralel olarak, 100'den fazla Gl-
kede yurutllen genel ziyaretci tanitim
kampanyasi, otomotiv, havacilik, ener-
ji, gaz ve petrol, demiryollari, gemi
yapimi, metal konstriksiyon, sermaye
mallar, celik ve celik gibi ana kullanici
sektorlerinden profesyonellere yone-
liktir. vanalar, digerleri arasinda.

BeDIGITAL, Addit3D ve diger
etkinlikler teklifi tamamlayacak
BIEMH ile es zamanli gerceklestirilecek
olan BeDIGITAL ve Addit3D, Endustri
4.0 turunu, endustrinin dijital donlsi-
mune olanak saglayan en yeni Urinler
ve katmanli Uretime odaklanan genis
bir sirket yelpazesi ile tamamlayacak.

Her iki etkinlik de endustriyel rekabet
guctnd artirmak icin gelismis Gretim-
deki buylk zorluklari ele alacak. Dor-
dlncl baskisinda BeDIGITAL, cok di-
namik bir kargilagma sunacak,

15 Haziran Cargsamba gind, ileri dijital-
lesmedeki en son gelismeleri analiz ede-
cek olan Inovasyon Atélyeleri ve Dijital
Sohbetler ile sergi alanini ve Start Up
Kéyu'nl birlestiriyor. Addit3D-Uluslara-
rasi Eklemeli Uretim ve 3D Fuan, altinci
baskisinda benzer bir format izleyecek
ve 16 Haziran Persembe glni gergek-
lesecek olan Katki Mizakereleri adli bir
konferans programi ile devam edecek.
Dahasi, BIEMH'ye 13'G Pazartesi (tam
guin) ve 14'G Sali (sabah) gtnleri IMIC-En-
diistriyel Bakim inovasyon Konferansi ve
15'i ve 16's1 olan WORKinn, Endustriyel
istihdam Forumu katilacaktir.

www.metaldunyasi.com.tr
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Bomaksan Solunan Hava Kalitesini Artirmaya Devam Ediyor

TOFILBENCH ILE ENERJI
VE MALIYET TASARRUFU

1986 yilindan bu yana hava kirliligini azaltmaya yénelik sistemler

ve coziimler gelistiren yerli iiretici Bomaksan, solunan hava kalite-
sini artirmaya devam ediyor. Daha yasanabilir bir diinya olustur-
ma stratejisiyle siirdiiriilebilir tasarunlara imza atan Bomaksan
son olarak TOFILbench serisini gelistirdi. Marka yeni iiriiniiniin
kaliteli filtrasyon sistemi ile bakim maliyeti tasarrufu sagliyor.

Dergilerimiz artik

Parmaginizin
Ucunda!
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\ Ybomaksan’

ENCOSTRIVEL M FILTRASON SITDVE N

Turkiye'de endustriyel toz toplama
ile filtrasyonu alaninda toz, duman,
yagd buhari sorununu etkili ve verimli
sistemlerle ¢bézen Bomaksan, orta,
ylUksek seviyeli toz ve duman uygu-
lamalari icin tasarladigi TOFILbench
serisi ile tesislerin verimliligini, kapa-
sitesini ve glivenilirligini arttiryor. Ih-
tiyaclara gore uyarlanabilen yapisi ile
kullanicilarina artan tesis tretkenligi,
gelistirilmis enerji verimliligi, azalan
ist kayiplari ve dislik bakim maliyet-
leri sunuyor.

Acilabilir yan paneller calisma
alanini genisletiyor

Filtreli calisma masalari, temizlene-
bilir kartus filtreler, acilabilir yan pa-
neller, yiksek verime ve emis glici-
ne sahip radyal fan, fan dénis yoni
uyart 151g1, filtre doluluk senséri ve
filtre calisma saat sayaci ile donati-
lan TOFILbench serisi kullanicilarina
onemli avantajlar sagliyor. Sahip ol-
dugu Ustin kalite filtrasyon ozellikle-
ri sayesinde dustk bakim maliyetleri
getirmesinin yani sira ekstra kullanim
kolayhdi firsati veriyor.

Prialij Yayinchh uygulamarms
Ucretsiz indirebilirsiniz

www.metaldunyasi.com.tr
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YUKSEK ~ DETAYLI TOZ  TEMIZLENEBILIR  SESSiZ
EMiS VERIMi GOSTERGE ~ GEKMECESI FILTRE GALISMA
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Tofl

bench
FILTRELI CALISMA
MASALARI

Hafif ve orta seviyeli toz
ve duman uygulamalari
icin tasarlanan, entegre

fanl ve filtreli calisma
masalandirr.

Ofis: Klgukbakkalkdy Mah. Serdar Sk. Gresan
Plaza No1/14 Atasehir/istanbul/Turkey
+90 216 541 93 34
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TAYSAD, “ELEKTRIKLI ARACLAR GUN{”
ETKINLIK SERISININ iKINCISIN

MANiSA 0SB'DE GERGEKLESTIRDI!

Tiirkiye otomotiv tedarik sanayinin ¢cati kurulusu Tasit Araglart Te-
darik Sanayicileri Dernegi (TAYSAD), elektrifikasyon alanindaki do-
niigiimiin etkilerinin paylasilmast amaciyla gerceklestirdigi “TAY-
SAD Elektrikli Araglar Giinii” etkinliginin ikincisini Manisa OSB'de
diizenledi. Organizasyonda; elektrifikasyon alaninda yasanan ge-
lismelerin otomotiv sektoriine etkileri ile bu noktada kritik bir one-
me sahip olan tedarik endiistrisindeki riskler ve firsatlar ele alindi.

Etkinligin acilig konusmasini yapan TAY-
SAD Baskan Yardimcisi Berke Ercan,
"Elektrifikasyon artik kapida degil, evle-
rimizin icinde. Bir tsunami dalgasi gibi
lUzerimize geldigini goriyoruz” dedi.
Arsan Danismanlik kurucu ortadr Yalcin
Arsan ise elektrifikasyon sirecine degi-
nerek “Bu; bizi asan, global politika de-
Jisikliginin sebep oldugu bir dénistim
ve kalici bir durum. Aksiyon almak icin
13-14 senemiz var” agiklamasini yapti.

TAYSAD'In (Tasit Araglan Tedarik Sa-
nayicileri Dernegi), diizenledigi “Elekt-
rikli Araclar GUnG” etkinligi ile elektrifi-
kasyon alaninda yasanan donisimin
tedarik sanayine olan etkileri mercek
altina aldi. Alaninda uzman isimlerin
konusmaci olarak yer aldigi organizas-
yonda; elektrifikasyon alanindaki dénu-
simin tedarik sanayine olan etkileri ve
bu dénlsim ozelinde atilmasi gereken
adimlar tartigildh.
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Acilig konugmasini yapan TAYSAD Bas-
kan Yardimaisi Berke Ercan ilki Koca-
eli'de, ikincisi ise Manisa OSB'de ger-
ceklestirilen etkinliginin - G¢linclstnln
Bursa'da, dérdiinclsinin de yine Ko-
caeli'de dizenlenecegini belirtti. Ercan,
"Elektrifikasyon artik kapida degil, evle-
rimizin icinde. Bir tsunami dalgasi gibi
lUzerimize geldigini gorlyoruz. Fakat
ana sanayi ve tedarik sanayi olarak oto-
mobil sektériinde halen sahip olmamiz
gereken farkindaligi yaratamadigimizi
dislintyoruz. Bu sebeple de bu organi-
zasyonu bir seri halinde gerceklestirme
karari aldik. Tim cabalarimiz elektrifi-
kasyon, otonom ve baglantili araglarin
getirecedi bu blytk degdisikligi fark et-
tirmek, tedarik sanayisini hareketlendir-
mektir” dedi.

"Konu bizden o6te,
global bir boyuta geldi”
Arsan Danismanlik kurucu ortadr Yalcin

411 LA TR LA LIS

@ COUSCtD

Avrsan da elektrifikasyon stirecinin geldigi
noktay ele aldi. iklim degisikligi sorunu-
na da deginen Arsan, “Dinya, 2050'de
net sifir karbon hedefi koydu. Sektér ola-
rak bazen; "Elektrikli otomobillere gec-
sek mi, gegmesek mi? Bunun dezavan-
tajlari, avantajlar neler” gibi bir yanilgiya
dustiyoruz. Olay bizi agiyor. Konu bizden
Ote, global bir boyuta geldi. Bu bizi agan,
global politika degisikliginin sebep ol-
dugu bir dénistim ve kalici bir durum”
dedi. "2035'ten sonra icten yanmali
motorlara sahip araclar Uretilmeyecek.
Bu kapsamda aksiyon almak icin 13-14
senemiz var” ifadelerini kullanan Arsan,
"Sektérin gidisat konusunda hem fikir
kalirsak, Uretimimizi hitap edecegimiz
pazarlari yavas yavas revize ederek, ope-
rasyonlarimizi bu yéne ¢evirme firsatimiz
var. Bazi Ureticiler oyundan cikiyor gibi
gorlnebilir ama yeni Ureticiler de oyuna
giriyor. Bunlar hedef kitlemizin bir nokta-
sinda olabilecek markalar. Ayrica mikro
mobilite kavramiyla birlikte yeni yeni fir-
satlar ortaya cikiyor. Bu is sandigimizdan
genis kapsamli. Ve elektrifikasyon kalici”
diye konustu.

2040'lara kadar 52-53 milyon
civarinda binek

elektrikli arag yollarda!

inci GS Yuasa Ar-Ge Merkezi Bolim M-
durd Sibel Eserdag ise sektdrdeki gelis-
meler ve batarya teknolojileri alanlarin-
da énemli bilgiler verdi. Sarj istasyonlari
konusuna deginen Eserdag, 2025'te 1
milyon, 2030'da 3,5 milyon, 2050'de de
16,3 milyon sarj istasyonunun olacagi-
nin dngorildigint sdyledi. Diinyada
2040'lara kadar 52-53 milyon civarinda
binek elektrikli ara¢ gdrecegimizin bil-
gilerini veren Eserdag, “Bu noktada
batarya Uretim rakamlar da cok kritik
bir konu. Kilowatt-saati bir batarya pa-
ketinin 137 dolar civarinda. Bu 2010 ile

www.metaldunyasi.com.tr
Yazinin devami sayfa 30°da —»
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kiyaslandiginda bin 191 dolardan 137
dolara gelmis. Ayrica 100 dolar ¢ok kritik
bir esik deger. Bu deger ile icten yanma-
It motorlu araclarin maliyetine esit olaca-
Ji bir seviyeye geliyor” diye konustu.

"Turkiye'de 2030'da minimum 750
bin adet elektrikli arag tiretilecek”
Turkiye'nin ntfusunun 2030'a kadar 90
milyonu bulacaginin tahmin edildigini
belirten Eserdag, “Bugun icin bin kisiye
disen arag adedi 154, bu rakam 2030'da
300'e kadar ¢ikacak. Toplam arag stogu
da 2030 yillarinda 27 milyon olacak, bun-
larin yaklagik 2-2.5 milyonu elektrikli ola-
cak. Turkiye'nin bir bagka hedefi de ger-
ceklesirse 2030'da araclarin yizde 30'u
elektrikli olacak. Turkiye'de 2030'da top-
lamda minimum 750 bin adet elektrikli
arac Uretimi s6z konusu. Bu rakamin 1
milyon da olabilecegi sdyleniyor” dedi.
Eserdag, batarya teknolojilerinin geldigi
nokta hakkinda da bilgiler verdi.

Gelecegin teknolojilerinde bes trend!
Karsan A-Ge Direktort Baris Hulisiog-
lu da gelecegin ulagsim teknolojileriyle
ilgili agiklamalarda bulundu. Karbon
ayak izini azaltmanin her bireyin gorevi
oldugunu vurgulayan Hulisioglu, “Ge-
lecekte elektrikli araclarin kullaniimasi
kaginilmaz bir son. Ayrica sahiplenme
noktasindaki egilim de azaliyor, toplu
tagimanin kullanmi da giderek arti-
yor. Elektrikli scooter, elektrikli bisiklet
ve arag kiralama gibi paylagimli arag
uygulamalari ise yayginlagiyor” dedi.
Hulisioglu, gelecegin yeni teknolojileri
dzelinde "elektrikli donusuim”, “pay-
lagimli ara¢ kullanimi”, “moddlarite”,
"otonom arac¢” ve “baglantili araclar”
olmak Uzere bes trendden soz edilebi-
lecegini belirtti.

2023'ten sonra Turkiye'deki elekt-
rikli ara¢ déniistimii artacak!

Tarkiye'de de elektrikli  donistimiin
diger Ulkelere goére yavas ilerledigini
anlatan Hulisioglu, “Tesvik mekaniz-
malarinin netlesmesi, sarj altyapisinin
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yayginlasmasiyla 2023'Gn ardindan Tur-
kiye'deki elektrikli arag dénistiiminin
hizli bir sekilde artacagini distintyoruz”
dedi. “Yeni teknolojilere adapte olma
konusunda surdurdlebilirligi saglama-
miz i¢in en dnemli adim insana yatirm”
aciklamasini yapan Hulisioglu, “Gele-
cegin teknolojilerinin odaginda insan
var. Bu déntsiime ayak uydurabilmek
icin yetkin ve yaratici insan kaynaginin
sahiplenilmesi gerekli. Diger konu ise
mugteri odaklilik. Urtinlerimizi, hizmet-
lerimizi nihai musterinin ihtiyaglarina
gore sekillendirmeliyiz. Musteri ihtiyag-
larini takip etmemiz, gelecek egilimleri
analiz etmemiz ve Urln yol haritalarimizi
da buna gore sekillendirmemiz lazim”
diye konustu.

"Hep birlikte calismamiz lazim”

Otomotiv Teknoloji Platformu Direkto-
rii Emur Mutlu ise “Urettigimizin yiizde
80'i Avrupa'ya gidiyorsa, Avrupa da yo-
lunu ¢izip, kararini verdigine gore baska
bir sey yapma sansimiz yok. Hep birlik-
te calismamiz lazm” dedi. Platformun
calismalarina deginen Mutlu, “Bundan
sonraki ddnemde sanayi odakli calisma-
lar yapmayi arzu ediyoruz. Bu cerceve-
de dncelikle 2022 icin bir ¢calisma plani
hazirladik. Bu calisma plani icerisinde
olusturacagimiz calisma gruplarini, faa-
liyetleri ve diger calismalar detaylandir-
dik. Son olarak da yilin son ¢eyreginde
tim bu yaptigmiz calismalar deger-
lendirecegimiz, ileriye yonelik strateji
planlarimizi olusturacagimiz bir caligtay
yapacadiz. Bu sene kat edecegimiz
mesafe &zellikle sanayi odakli olmasi

agisindan hepimizi cok yakindan ilgilen-

diriyor” diye konustu.

“Bu hibrit bir hareket”

Etkinlik soru-cevap bdlimu ile devam
etti. Katiimailarin sarj istasyonlar ile il-
gili sorulanini yanitlayan Arsan, “Sarj is-
tasyonu konusu Turkiye'de 6zel sektor
yapilanmasi ile ilerliyor. Buraya yatinm
yapan firmalar sehirler arasi yollara sarj
aglar kuruyor. TOGG'un da bu konuda
aciklamalar var. Elektrikli otomobillerin
hayatimiza kattigr konu ekonomik olma-
sl ise bunun en énemli noktas da sarj
istasyonunun evde ya da isyerimizde
bulunmasi. Potansiyel kullanicilarin ken-
di yasadiklari mekanlarda, kendilerinin
finanse ettigi sarj istasyonlarini yasa-
diklari yerlere kurmalarini bekliyoruz.
Mutlaka bireysel anlamda kendi ¢ozi-
mimzi dretmemiz gerekli. Dolayisiyla
bu hibrit bir hareket” dedi. Bataryalarin
ara¢ digl kullanimi konusu ile ilgili soru-
ya da Eserdag, “Bataryalarin dmrleri
bitmiyor. Bu bataryalar araclarda kulla-
nildiktan sonra baska alanlarda kullani-
labiliyor. Cinkd uzun dmdarlG Grinler”
yanitini verdi.

inci GS Yuasa ve Maxion inci jant Gru-
bu'nun sponsor oldugu etkinlikte kati-
limailar, MG, Suzuki, Karsan'in getirdigdi
elektrikli araclar inceleme imkéni ve
test siriisii yapma firsati buldu. Izmir
Katip Celebi Universitesi dgrencileri ta-
rafindan yapilan EFE adli elektrikli arac
da test pistinde sergilendi. Ayrica TAY-
SAD lyelerinden Altinay Urettigi parca-
larla sergi alaninda yer aldi.

www.metaldunyasi.com.tr
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BULGARISTAN SOFYA BELEDIYE'SINE
KARSAN’DAN 30 ADET E-JEST

Tiirkiye otomotiv sanayinin énde gelen kuruluslarindan Karsan,
‘Mobilitenin Geleceginde Bir Adim Onde’ olma mottosu ile biiyiime
yolunda onemli adimlar atmayz siirdiiriiyor.

2022'ye her alanda iki kat blyime he-
defiyle giren Karsan, Bulgaristan Sofya
Belediyesine ait operator Stolichen Av-
totransport ile imza attigr anlasma kap-
saminda 30 adet e-JEST teslimati ger-
ceklestirecek. e-JEST ‘in en cok satildig
Fransa, Romanya, Portekiz, Almanya
sonrasi Bulgaristan'da bu ulkeler arasin-
da yerini almig olacak. Karsan CEO'su
Okan Bas, "2021 yilinda ihracatimizi bir
onceki yila gore iki kat artirdik, 2022 yi-
lina da ayni sekilde blylime hedefiyle
girdik. Bu kapsamda ¢ok 6nemli bir an-
lagmaya imza attik. Bulgaristan'da Sof-
ya sehri icin 30 adetlik elektrikli minibus
ihalesini e-JEST modelimiz ile Karsan
olarak kazandik. 30 adet e-JEST'i sehre
2022 yili icerisinde teslim etmeyi hedef-
liyoruz. Elektrikli gelecek vizyonumuzla
biytimeyi hedefledigimiz bu yil, dnemli
anlagmalara imza atmay: stirdirecegiz”
seklinde konustu.
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Gelecegin teknolojilerini bugtine ta-
slyan ve sektére oncl Urlnleri ile yon
veren Karsan, Avrupa'da elektrikli mi-
nibls pazarini domine etmeye devam
ediyor. 2019 yili baginda yollarla bulusg-
turdugu ilk elektrikli modeli olan, 2020
ve 2021 yillarini Avrupa’da elektrikli mi-
nibls pazarinin lideri olarak tamamla-
yan e-JEST ile Karsan, 2022 yilinda ise
Bulgaristan'da Sofya sehriicin 30 adet-
lik elektrikli minibus ihalesini kazand..
Bu kapsamda Karsan, Sofya Beledi-
yesi'ne ait operator Stolichen Avtot-
ransport ile Bulgaristan bayisi BulBus
Uzerinden 30 adet e-JEST projesi igin
sozlesme imzaland!.

2022 senesi icerisinde

hizmete baglayacak

Bulgaristan'in en buyik adetli elektrikli
minibUs teslimatlari arasinda yer alacak
bu anlagma ile birlikte Karsan, 30 adet

{‘ KARSAN

e-JEST'i Sofya sehrine 2022 yili igeri-
sinde teslim etmeyi hedefliyor. Sofya
Belediyesi ise, senenin sonunda bu 30
elektrikli araci sehir ici toplu ulagim-
da kullaniimak Gzere hizmete sokarak
cevreci tagima hizmetini genigletmeyi
hedefliyor.

"Biiylime stratejimizin

6énemli bir parcasi”

2022 senesine her alanda 2 kat buyi-
me hedefi ile girdiklerinin vurgusunu
yapan Karsan CEO'su Okan Bas, 2021
yilinda ihracatimizi bir dnceki yila gére
iki kat artirdik, 2022 yilina da ayni se-
kilde blylme hedefiyle girdik. Bu kap-
samda c¢ok dnemli bir anlagsmaya imza
attik. Bulgaristan’da Sofya sehri igin
30 adetlik elektrikli minibus ihalesini
e-JEST modelimiz ile Karsan olarak ka-
zandik. 30 adet e-JEST'i sehre 2022 yili
icerisinde teslim etmeyi hedefliyoruz.
Elektrikli gelecek vizyonumuzla buyd-
meyi hedefledigimiz bu yil, dnemli an-
lagsmalara imza atmay: surdirecegiz”
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"Bulgaristan’da iddiali

bir paya sahip olacagiz”

Gegen sene de Bulgaristan'daki ilk
elektrikli minibuls teslimatini Karsan'in
yaptigini hatirlatan Okan Bas, “2021'de
Bulgaristan'in Dobri¢ kentine 4 adetlik
e-JEST teslimati yapmistik. Simdi de
elektrikli minibus segmentinde Karsan
olarak burada buylyerek 2022 sene
sonunda bu proje ile birlikte 34 adetlik
elektrikli minibls parkina erismis ola-
cagiz. 3,5 - 8 ton arasi minibls pazari
Bulgaristan'da 2021 yilinda 65 adet
gerceklesmisti. Sofya’da kazandigimiz
30 adetlik elekrikli minibus ihalesi ile
simdiden cok 6nemli bir adim atmig
olduk. 2022 yilinda Karsan olarak Bul-
garistan minibus pazarindan iddiali bir
pay alacagimizi distinlyoruz” dedi.

Avrupa’nin lideri e-JEST

Satisa sunuldugu daha ilk sene olan
2019 yilinda Avrupa’'da kendi sinifindan
ylzde 24 pazar payi elde etmeyi ba-
saran Karsan e-JEST, bir yil sonrasinda
bu payini yizde 43'e cekerek 2020'de
sinifinin en ¢ok satan modeli olmayi ba-
sarmist. Wim Chatrou - CME Solutions
tarafindan yayinlanan 2021 yili 3.5-8 ton
arasi Avrupa Minibus Pazar Raporu’na
gore; geride biraktigimiz yilda, yine bu
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basarisini gelistirmeyi basaran cevre-
ci model, Avrupa'da elektrikli minibus
pazarindaki payini ylzde 51,2'ye cikart-
may basardi ve iki sene Ust Uste sinifi-
nin sampiyonu olmus oldu. Karsan'in
elektrikli minibust e-JEST 2022 yilinda
da imza atilan énemli anlagmalarla bu-
yme trendini strdiriyor.

Yiiksek manevra kabiliyetine
sahip e-JEST 210 km'ye kadar
menzil sunuyor

Yiksek manevra kabiliyeti ve benzer-
siz yolcu konforuyla kendini kanitlayan
e-JEST, 170 HP glg¢ ve 290 Nm tork
Ureten BMW dretimi elektrikli motor

ve yine BMW Uretimi 44 ve 88 kWh
210
km'ye kadar menzil sunarak bu anlam-

bataryalarla tercih edilebiliyor.

da 6 metrelik klictik otobus sinifinin en
iyi performansini gésteren e-JEST'in
enerji geri kazanimi sagdlayan rejene-
ratif fren sistemi sayesinde batarya-
lari ylzde 25 oraninda kendi kendini
sarj edebiliyor. 10,1 inclik multimedya
dokunmatik ekrani, tamamen dijital
gobsterge paneli, anahtarsiz caligtirma,
USB c¢ikiglart ile donatilan ve talebe
bagl olarak Wi-Fi uyumlu altyapi sag-
layan e-JEST, 4 tekerlekte bagimsiz
slispansiyon sistemiyle de binek oto-
mobil konforunu aratmiyor.

NACi HOCAMIZI KAYBETTIK
Metalurji Mihendisliginin duayeni, Metal Diinyasi dergimizin
kurucu yayin kurulu Gyesi Prof. Dr. Naci SEVINC
hocamizi kaybetmenin UzUntUsl icindeyiz.
ODTU Metalurji ve Malzeme Mihendisligi B&Iimi ve Odamiz

calismalarina katkilar yaninda tlkemize, meslegimize sayisiz

deger kazandirmis bir hocamizi, duayenimizi yitirdik.

Ailesinin, sevenlerinin ve tim metaldrji camiasinin acisini
paylasiyor, sabir ve bassagligi diliyoruz.
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Istenilen Saflikta-Yerinde Azot Uretimi

Tugba MEMILI - Mikropor Makina San. ve Tic. A.S. — Ar-Ge Takim Lideri
Burcu OZGUMUS - Mikropor Makina San. ve Tic. A.S. - Ar-Ge Teknik Dokiimantasyon Sorumlusu

Azot gazi atmosferde %78 oraninda bulunmaktadir. Medi-
kal, ilag, metal endUstrisi, kimya sanayi, plastik, izolasyon,
lastik vb. bircok endustride cesitli safliklarda, kullanima
sahip bir gazdir. Musterilerin kendi yerinde azot Uretimi
saglamalari azot jeneratdrleri ile mimkin olmaktadir.

Azotu havadan ayirmak icin ¢ temel yontem bulunmak-
tadir. Bunlar; basing salinimli adsorpsiyon (PSA), membran
ve kriyojenik prosestir. Kriyojenik olarak tretilen azot, kri-
yojenik tankta depolanir. Daha sonra tankerlerle veya ba-
sin¢landirilarak tiplerle taginir. Bu islemde kayip olugma
riski fazladir ve maliyetleri yliksektir.

Mikropor musterilerinin talebine gére hem membran tip
hem de PSA tip azot jeneratorleri Uretip saglayabilmektedir.

Membran tip azot jeneratdrlerinde azot ve oksijeni ayris-
tirmak igin yari gegirgen fiberler kullanilir. Sistemde, farkli
gazlarin kendine has ayristirma 6zelliginden yararlanilir.
Azotun membran yizeylerinde diflizyon hizi yavagken,
oksijen ve su buharminki hizlidir. Basingl hava icindeki
oksijen ve diger gazlar membran ¢eperindeki deliklerden
disan difize edilerek atmosfere atilirken lifler icerisinde
kalan azot gazi sisteme verilir. Bu sistemlerde azot safligi
%95 ila %99,5 arasinda degisir. Uretilen azot debisi ve saf-
[ig1 moddl sayisi arttinlarak saglanabilmektedir.

PSA tip Azot jeneratorl iki tanktan olusan bir adsorpsi-

yon sistemidir. iki tank birbirine valf sistemi ile baglanir.
Tanklar CMS (Karbon Molekuler Elek) adi verilen kimyasal
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ile doludur. Tank degisimleri sirasinda basing bosaltilirken
sesi azaltmak icin Mikropor tasarimi 6zel bir susturucu
kullanilir. CMS (Karbon Molekuler Elek) icerisindeki mikro
gbzenekler sayesinde oksijen ve su molekillerini tutarak
azotu saflastirp istenilen saflik seviyelerine yUkseltir (95-
99.999%). Cikan saf azot, tanki Ustten terk ederken bir
miktar azot diger tanki rejenere etmek icin kullanilir. Ba-
sinci dusurdlerek kullanilan bu rejenerasyon azotu diger
tankta birikmis oksijen ve suyu Uzerine alarak CMS (Kar-
bon Molekiler Elek)'i yeniden kullanilabilir hale getirir.

Basin¢li hava su, yagd ve partikil icerebilmektedir. Bu kir-
lilikler hava azot jeneratériine girmeden dnce giderilme-
lidir. Cinki yag CMS (Karbon Molekiler Elek) émrini

www.metaldunyasi.com.tr
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azaltir, su CMS adsorpsiyon kapasitesini azaltir, partikil-
ler ise CMS gdzeneklerine nifuz ederek adsorpsiyon is-
lemini engeller. Bu sebeple basingl hava partikdl, su, yag
filtrelerinden ve hava kurutucudan gecirilmelidir.

Basing¢li hava kurutma icin iki y6ntem vardir:
Sogutmal tip kurutucular; 7barg (100 psig)'da 3°C ile
10°C (38°F ile 50°F) arasinda ¢ig noktasi saglarlar.

Adsorpsiyon yéntemi kullanilan kimyasal tip kurutucular;
7barg (100 psig)'da -40°C/°F ¢ig noktasi saglarlar.

Sogutmali tip kurutucular tiim safliklardaki Mikropor azot
jeneratorleri dncesinde kullanilabilmektedir. Uygulama-
da mutlaka -40°C ve -70°C ciglenme noktasina sahip
hava istendiginde adsorpsiyon yéntemi kullanilan kimya-
sal tip kurutucular tercih edilir.

Mikropor’un kimyasal kurutucu ve sogutmali tip kurutucu
kullanilirken énerdigi hava hatlari yerlesim sirasina goére
asagidaki gibidir:

Mikropor PSA azot jeneratorleri ekstra glic harcayacak
isitici vb icermez. Elektrik gereksinimleri ¢ok dustktir
(<0,1kW). Bu sistemler diizenli bakim yapilmasi, yag, su ve
partikdllerin filtrelenmesi ve CMS (Karbon Molekiler Elek)
Omrl doldugunda degistiriimesi ile strekli calistinlabil-
mektedir. CMS (Karbon Molekiler Elek) kimyasallari PSA
azot jeneratorleri calisirken bir yandan surekli rejenere
edildiklerinden dolayi bu sekilde 10 yila kadar kullanilabi-

lirler. Bu slre sonunda tanklarin yeni CMS (Karbon Mo-
lekiler Elek) kimyasallari ile doldurulmasi gerekmektedir.

Mikropor azot jeneratorleri kolay kullanim saglamak Uzere
dizayn edilmistir. Bu sistemler tam otomatik caligtirma im-
kani sadlar ve 7/24 yerinde azot Uretimi gerceklestirebilir.
Tum sistemi kontrol etmek icin dokunmatik ekran ve PLC'ye
sahiptir. Azot jeneratori giris hattina konulan Mikroporun
patentli GrinG olan Carbolescer sayesinde hem aerosol
hem de buhar halinde bulunan yag ayristirilir ve 1SO 8573
standardina goére sinif 0 seviyesinde hava kalitesi azot je-
neratoriine gonderilir. Boylece tanklardaki karbon moleki-
ler elegin dmri optimize edilir. Mikropor azot jeneratorleri
0,2Nm3/h debiden 2500Nm3/h debiye kadar istenilen saf-
likta (95%- 99,999%) azot Uretimi saglar. Elde edilen saf azot
gazi, azot tankinda depolanir ve istenilen saflik, basing ve
debide kullanima sunulur. Mikropor gerekli olan azot depo-
lama tankini jenerator ile birlikte standart olarak saglamak-
tadir. Saflik, mUsterinin belirledigi oranin altina distiginde
sistem otomatik olarak kendini kapatir ve glivenli moda ge-
cer. CMS (Karbon Molekdler Elek)'nin daha verimli ve uzun
slire calismasi igin carbolescer ve cikistaki azot gazinin par-
tikillerden ayrilmis olarak musteriye sunulmasini saglayan
partikll filtresi de sistem ile birlikte standart olarak saglanir.
Uretilen azotun safligi, debisi ve basinci standart olarak ek-

randan takip edilebilmektedir.
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MADEN SEKTORU 2022 YILINDA

Maden Tiirkiye Fuari 10 Yasinda!

Maden sektorinin en kapsamli fu-
art alan Maden Turkiye Fuari, 15-18
Aralik 2022 tarihleri arasinda Tiyap
istanbul'da katiimci ve ziyaretcilerini
10. kez bir araya getirecek.

Genis Kapsami ile Fuar
Yine Herkesin Aradigini
Buldugu Platform Olacak

Fuarda,
tanimlanmasi ve sinirlarinin belirlen-

maden sahasinin  secimi,

mesi, maden alaninin cevre ve ca-
lisma sahalarinin hazirlanmasi, cev-
her elde etme, cevher hazirlama ve
zenginlestirme ana bagliklar altinda
Urlin ve hizmetler sergilenecek.

Fuar, ziyaretcilerine delici makine ve
ekipmanlardan kesme-ylikleme-tasi-
ma makine ve ekipmanlarina, jeolojik
etut ekipmanlarindan sondaj makine
ve ekipmanlarina, 6gutme-kirma-e-
leme-ayiklama makine ve ekipman-
larindan

kimyasal  zenginlestime

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 346 / Nisan 2022

TUYAP'TA BULUSUYOR

i P

malzeme ve ekipmanlarina, is ve isci

saghgi ekipmanlarindan jeneratérler,
elektrik motorlari, transformatorlere
kadar her turlG Grin ve ekipmani tek
cati altinda inceleme firsati sunuyor.

2021 Yihinin Basarisi 2022 Yilinda
Katlanarak Devam Edecek

2021 yilinda T.C. Enerji ve Tabii Kay-
Prof. Dr.
Seref Kalayci'nin da acilis glininde
ziyaret ettigi fuar, 28 tlkeden 409 ka-

naklar Bakan Yardimcisi

tiimer firmaya ve 57 Ulkeden 11.488
ziyaretciye ev sahipligi yapti. istikrar-
Il blyUmesini devam ettiren fuarda
yerli, yabanci firmalar ve ziyaretciler
yeni is birlikleri kurma, mevcut is bir-
liklerini glclendirme ve gelistirme
firsati yakalad.

2021 yilinda T.C. Ticaret Bakanligi ve
KOSGEB tarafindan da desteklenen
Maden Turkiye Fuari, maden sekto-
rindeki en 6nemli ticaret platform-
larindan biri oldugunu bir kez daha
kanitlad.

T.C Ticaret Bakanligi da

Madencilik Sektdriinti Destekliyor
Sanayi Uretimine 6nemli bir girdi
saglayan maden sektoérli ekonomik
gelisimin temelinde énemli bir yapi
tasi konumunda. 4. Madencilik Calis-
tayi'nda konusan T.C. Ticaret Bakan
Yardimcisi Riza Tuna Turagay, “Ulke-
mizin gelecek hedeflerine ulagmasi
adina tim sektorlerimizin ihracattaki
basarisi son derece énemli. Bakanlik
olarak eldeki verilerimize dayanarak

www.metaldunyasi.com.tr
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59 milyar dolarla cumhuriyet
tarihi ihracat rekorunu kiran ma-
dencilik sektérd de 2021 yilini
verimli gegirdi. Ulkelerin siirdi-
rilebilirlige verdigi énem arttik-
ca kritik dneme sahip madenler
ve nadir toprak elementlerin
Uretimi de deger kazaniyor. Bu
noktada dogal taslarn gelecegin
madenleri olarak gosterebiliriz.
Bakanlik olarak en buylik ama-
cimiz ug Urin ve katma degeri
ylksek Urin Gretmek. Bunu da
kend
gerceklestirmemiz

tamamiyla Uretimimizle

gerekiyor.
Madenlerimizi ug Uriine ne kadar
dénusturirsek basarli olmamiz
da o derece mumkin. Bakanlik
olarak madencilik sektoriinin

OnlinG agmak icin her tirli des-

Dergilerimiz artik

Parmaginizin
Ucunda!
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tegi saglamak igin variz” dedi.

Satiglar Bagladi!

Sektortn en kapsamli fuari olarak
2021 yilinda tim paydaslarindan
tam not alan fuarin 2022 yili ha-
zirliklart hi¢ beklemeden basla-
di. 10. yasinda her zamankinden
daha glicli olma hedefi ile, Ma-
den Turkiye 2022 satiglar baglad.

www.metaldunyasi.com.tr
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METAL DOKUMHANELERI PIK DEMIR

Rusya-Ukrayna krizi basta enerji konu-

sunda yasanan sikintilar ve fiyat artiglari
olmak Uzere, neredeyse tim sektorler
ve tedarik zincirleri Uzerindeki etkisini
giderek arttinyor. Dinyanin en buyik
demir, celik ve aliminyum Ureticisi olan
iki Ulke arasindaki savas, bu Urlinler
basta olmak Uzere bircok hammadde-
nin Uretimini zora sokuyor.

Ozellikle, hem Rusya hem de Ukray-
na, Avrupa ve Turkiye'de yerlesik De-
mir-Celik ve Metal Dokim sektorlerinin
ana pik demir tedarikgisi konumunda. ..

Catigsmalarin stirmesiyle, buytk ol-
cide bu iki Ulke Gzerinden yuriyen
ve Turkiye Metal Dokim sektérinin
en énemli ithalat kalemi olan pik de-
mirde tedarik zincirlerinin bozulmaya
basladigi goriliyor.

Bilindigi gibi, demir ve celik dékim
parcalarinin Gretiminde, temel olarak

pik demir kilceleri ergitiliyor ve son-
rasinda kaliplara dékiliyor. Sonug
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TEDARIKINDE KRIZLE KARSI KARSIYA

olarak; pik demir, metal dékiimhane-
lerinin ana girdisi ve olmazsa olmazi
konumunda.

Bundan yaklagik 20 yil 6ncesine kadar
ulkemizdeki pik demir ihtiyaci belirli
oranlarda yerli Uretimimizle Erdemir,
isdemir ve Kardemir tarafindan karsila-
nabilmekteydi.

Ancak yerli Gretim, gerek yeni strateji-
ler gerekse ithal Grinlerle fiyat bazinda
rekabet edilmemesi sebebiyle giderek
azaldi ve ihtiyacin neredeyse tamami
ithalat yoluyla karsilanir duruma geldi.

Konuyla ilgili dustincelerini paylasan
TUDOKSAD Tiirkiye Dékiim Sanayi-
cileri Dernegi Yonetim Kurulu Bas-
kani Sayin Umur Denizci, Ukrayna
krizinde uzun sureli bir catisma du-
rumunun pik demir fiyatlarinin daha
da artmasina sebep olacadini soy-
leyerek sozlerine sdyle devam etti:
“|statistiklere ve elimizdeki giincel
rakamlara gore, Turkiye Metal Do-

TURKIYE DOKOM

SANAYICILERI DERNEGI
kiim sektord her yil 1 milyon tonu
asan seviyede pik demir ithal ediyor.

Bu ithalatin ¢ok bdyik bir kismi Rusya
ve Ukrayna tzerinden gerceklesiyor.

Savas sebebiyle teslimatlarda yasa-
nan gecikmeler, en ¢ok kullandigimiz
malzemelerden celik pikinin fiyatinin
iki hafta icerisinde %30'a yakin bir ar-
tigla ton bagina 900 USD'a dayanma-
sina neden oldu.

Yine ¢ok kullandigimiz ve son bir yildir
tedarikinde baska sikintilar da yasadi-
gimiz sfero pikinin fiyati ise yaklagik 900
USD civarindan 1150 USD civarina geldi.

Turk dékimhaneleri enflasyon ve elekt-
rik fiyatlarinda yasanan sikintilar bir
yana Ozellikle hammaddelerde yasa-
nan bu astronomik artislarla micadele-
de buyuk zorluk yasyor.

Gectigimiz gln, Avrupa’nin en buyuk
demir-celik fabrikasi Azovstal'in Rus
bombardimaninda agir hasar almasi,
durumu daha da ciddilestirdi. Bagka
tesislerin de benzer durumla karsilas-
masi, basta Avrupa olmak Uzere glo-
bal demir-celik ticaretinde buyik izler
birakabilir. Pik demir tedarikinde yasa-
nacak olasi bir kesinti Metal Dékim te-
sislerinin durmasina ve daha buyuk bir
krize neden olabilir.

TUDOKSAD - Tiirkiye Dokiim Sanayici-
leri Dernegi olarak konuyla ilgili hizlica
bir risk analizi gerceklestirerek tye te-
sislerimizle bir toplanti yaptik.

Bir yandan dinya genelindeki alternatif
pik Ureticilerini arastinrken diger yandan

www.metaldunyasi.com.tr
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Ulkemizin stratejik agir sanayi kuruluslan Kardemir
ve Isdemir tesislerine, yerli pik Uretimine tekrar
baglanmasi konusundaki talebimizi ilettik. Diger
yandan konuyla ilgili olarak Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi nezdinde girisimlerimizi de strdrlyoruz.

Tedarik tarafinda Brezilya, Gliney Afrika ve Hindis-
tan gibi alternatifler bulunsa da hem lojistik mali-
yetlerinin yliksekligi hem yeni tedarik anlagmalari
streclerinin zorlugu alternatif Ulkelerden tedarik
ihtimallerini kisa vadede son siraya itiyor.

Buna karsin, savas kosullari sebebiyle olasi bir acil
durumda, milli Demir-Celik tesislerimizin kapasi-
telerinin bir boliminl yeniden pik demir Gretimi-
ne ayirmasinin stratejik Snemine dikkat cekmek is-
tiyoruz. Yerli ve milli Gretimi hedefleyen tlkemizin
can damari, agir sanayimizin bel kemigi olan bu
tesisler Turkiye Metal Dékim Sektdri icin krizin
yonetilmesinde buyuk rol oynayabilir.”

TUDOKSAD olarak bu konudaki girisimlerimize
sliratle devam ediyoruz.

Metal Diinyas! dergimizin yayin kurulu
Uyesi Prof. Dr. Sakin ZEYTIN
Hocamizi kaybetmenin
UzUntUsd icindeyiz.

Allah rahmet eylesin
mekani cennet olsun.

Dpresti
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BALINIT DURANA

Islenmesi zor
malzemelerde
verimliliginizi artiracak
¢cok amacl kaplama

Optimize edilmis performansh
BALINIT DURANA kaplama serilerimizden
sizler de faydalanin:

= Abrasif asinmaya kargi Ustun direng

= Kirk ve kopmalarin minimize edilmesi

= Catlak olusumunun 6nemli dlctide azaltiimasi

= Kesme kenarinin yuksek sicakliklardan ve
oksidasyondan korunmasi

Oerlikon Balzers Kaplama
San. ve Tic. Ltd. $ti.
NOSAB |hlamur Cad. No:16/A
Niltfer/Bursa

[ |
Tuidye cerlikon
Tel +90 224 411 00 77

www.oerlikon.com/balzers/tr balzers
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0SD, 47'NCI OLAGAN GENEL
KURULU GER(;EKLE§TIRILDI'

Kurulusundan bu yana yaklastk yarum asri geride birakan Tiirkiye oto-
motiv sektoriiniin en koklii kurulusu Otomotiv Sanayii Dernegi (OSD),
47nci Olagan Genel Kurulunu gercgeklestirdi. Genel Kurulda 2018 yilin-
dan bu yana dernegin yonetim kurulu baskanligun basart ile yiiriiten
Haydar Yenigiin gérevini Cengiz Eroldu’ya devretti. Yenigiin, “Ureterek
ve gelistirerek biiyiimeye inanan biri olarak; gérevi devraldigim tarih-
ten bu yana sanayimizin kiiresel rekabetciligini gelistirmek amactyla
ihtiyaclari belirlemek: ve ¢coziim énerileri gelistirmek, ekosistemin topye-
kun gelisimini saglamak, kiiresel otomotivin icinden gectigi doniigiimiin
onemli bir parcast olmak en 6nemli hedeflerimiz oldu. Bu bir bayrak ya-
rigt. Dernegimizin Cengiz Eroldu baskanliginda yenilenen vizyonumuz

dogrultusunda giizel calismalara imza atacagina inantyorum” dedi.

OSD'nin Yénetim Kurulu Bagkanli-
Ji'na gelen Cengiz Eroldu ise "“Bu
gorevi buyuk bir sorumluluk bilinciyle
yuriten Haydar Bey'e tesekkirlerimi
sunuyorum. OSD'deki yeni gorevim-
de, tim OSD uyelerimizin katkilariyla
stregelen caligmalarin basari ile de-
vam etmesinin yani sira yeni yaklagim-
lar ile Tirk otomotiv sanayisini daha iyi
noktalara tagimak hedefi ile yolumuza
devam edecegiz” diye konustu.

Turkiye otomotiv sanayiine yon ve-
ren 13 buytk Uyesiyle sektorin en

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 346 / Nisan 2022

kokld kurulusu olan Otomotiv Sanayii
Dernegi (OSD), 47'nci Olagan Genel
Kurulu’'nu gergeklestirdi.  Cumhur-
baskanligi Yatinm Ofisi Bagkan Burak
Daglioglu, Sanayi ve Teknoloji Bakan
Yardimcisi Cetin Ali Dénmez, kamu
temsilcileri ile sektorin paydas sivil
toplum kuruluslarinin  bagkanlarinin
da katildigi Genel Kurulda; otomo-
tivdeki donlsimin Turkiye'ye yan-
simalari, bu yansimalarin sonucunda
meydana gelen riskler ve firsatlar ile
sanayinin gelecek vizyonuna iligkin
onemli mesajlar paylasildi. 2022 Ola-

QSD),

ORI Sanail DERMEGS

Jan Genel Kurul toplantisinda Hay-
dar Yeniglin OSD'nin Yénetim Kurulu
Baskanligi'ni Cengiz Eroldu'ya dev-
retti. OSD'nin yeni déneminde Bas-
kan Vekili Ster Sultin, Bagkan Yardim-
cilar Minur Yavuz, Erdogan Sahin ve
Aykut Oziiner oldu.

"Tiirkiye otomotiv sanayiini basa-
rilarla dolu bir yolculuk bekliyor”

Genel kurulda konusan Haydar Yeni-
gln, “"Dernegdimiz, 48 yildir otomotiv
sanayiinin gelisimi icin caligmalarini
tim hiziyla strdiriyor. Géreve gel-
digim tarihten bu yana son derece
kiymetli calismalara imza attik. Sek-
térimizin diger degerli sivil toplum
kuruluglanyla ortak hareket ederek
bircok konuda, devletimizin de ciddi
destekleriyle onemli sonuclar aldik.
2019 yilinin sonu ne yazik ki tim diinya
icin yeni bir dénemin baslamasina se-
bep oldu. Hayatimiza giren Covid-19
pandemisi sosyal hayattan is yasami-
na, editimden sagdlik konusuna kadar
pek cok alani etkisi altina aldi. Otomo-
tiv sektérlinde de ezberler bozuldu.
Devaminda yasanan tedarik sorunlari,
maliyet artiglar, kiresel ekonomik ge-
lismeler, iklim politikalar gibi tim ko-
nulari yakindan takip ettik. OSD olarak
tim bu kritik konularda alinmasi gere-
ken 6nlemleri, izlenmesi gereken poli-
tikalar her zaman, her platformda dile
getirdik. Dinya genelinde yasanilan
tim sorunlara kargin sanayimizin gel-
digi noktayr son derece kiymetli bu-
luyorum. Tirkiye otomotiv sektorini
basarilarla dolu bir yolculuk bekliyor”
ifadelerini kullandi.

OSD'nin  sektérin  yasadigi  kokli
degisimi yakindan takip ederek, bu

www.metaldunyasi.com.tr
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gelismeler Uzerinden bir yol haritasi
olusturmak igin calistigini vurgulayan
Yenigiin, “"Goreve geldigim 2018 yi-
lindan bu yana sanayimizin kiresel
rekabetciligini  gelistirmek amaciyla
ihtiyac ve beklentilerimizi ifade edip
¢6zim Onerileri gelistirmek, ekosis-
temimizin topyekun gelismesi icin
caligmak, kiresel otomotivin icinden
gectidi ddntisimin dnemli bir parcasi
olmak en &nemli hedeflerimiz oldu.
Sadece kisa vadeli konular odaginda
degil, sanayimizi gelecekte daha da
kuvvetli bir kiresel oyuncu haline ge-
tirmek adina uzun vadeli planlara da
odaklandik. Bu amagla 2021 yilinda
OSD olarak vizyonumuzu yeniledik ve
yol haritamizi belirledik. Bu bir bayrak
yarisl.
baskanliginda, yenilenen vizyonumuz

Dernegimizin Cengiz Eroldu

dogrultusunda guzel ¢alismalara imza
atacagina inaniyorum” dedi.

"Haydar Bey bayrag:

en list seviyede devretti”

OSD'nin Yénetim Kurulu Baskanligi'na
gelen Cengiz Eroldu ise “Degerli bas-
kanimiz Haydar Yenigin'e 2018 yilin-
dan bugtine buyik bir dzveri ve basari

www.metaldunyasi.com.tr

ile yUrGttigu baskanlik gorevi nede-
niyle huzurlarinizda tesekkirlerimi su-
nuyorum. Haydar Bey, bugtine kadar
bu gorevi Ustlenen tim baskanlarimiz
gibi, bayradi her zaman bir Ust sevi-
yeye cikarmak Uzere calisti. Otomotiv
sektorl, kiresel platformda kendini
kanitlamis nitelikli oyunculardan olu-
suyor. 16 yildir Glkemizin ihracat lideri
ekonomiye dogrudan ve dolayl ola-
rak ciddi katkilarda bulunuyor. OSD,
sektdrin rekabetciligini korumak ve
gelistirmek icin dncilik gorevini yak-
lagitk yarim asirdir basari ile strduriyor.
Bu degerli dernege baskanlik yapmak
hem bir ayricalk hem de 6nemli bir
sorumluluk.  Kiymetli  Gyelerimizin
bana verdigi gorevin adirhginin far-
kindayim ve bana olan gtvenleri icin
tesekkir ediyorum” diye konustu.

"Zorluklara ragmen sanayiimizin
gelisimini stirdiirecegiz!”

Cengiz Eroldu, “Yeni teknolojiler, yeni
enerji ve jeopolitik dengeler, pande-
mi sonrasi bozulan tedarik zinciri, ye-
tenekli insan darbogazi ve iklim degi-
sikligi caginda, sanayiimizin dntindeki
meydan okumalar artmis ve cesitlen-

mis durumda. AB ile bitinlesik olarak
gelismis olan Turk otomotiv sanayii
de 6nemli meydan okumalarla karsi
karsiya. Degisen teknoloji nedeniyle,
yerlilik oranlarinda azalma riski yasi-
yoruz. Enerji fiyatlan artarken, yeni
Urtnler, orta ve dustk gelirli insanlar
icin asir pahali hale geliyor. Korumaci
ekonomik politikalar kuvvetleniyor. Bu
zorluklara ragmen sanayiimizin gelisi-
mini/blylmesini stirdirmek istiyoruz”
ifadelerini kullandi.

Basari Odiilleri sahiplerini buldu!
1990'l;
yillardan bu yana dizenlenen ve ge-

Olagan Genel Kurul ayrica,

leneksel hale gelen OSD Basari Odiil-
leri'nin sahipleri aciklandi. 2021 yili
performanslari  sonucunda sahipleri
belirlenen OSD Basarn Odiilleri'nde,
OSD (yeleri arasinda tutar bazinda en
yiksek ihracati gergeklestiren Ug Uye
ve yillik bazda ihracatini tutar bazin-
da ylzdesel olarak en fazla artiran bir
tiye ihracat Bagsarn Odiilii almaya hak
kazandi. 2021 yilinda en fazla patent
tescili yapan 3 OSD Uyesi “Teknoloji
Basan Oduli” almaya hak kazanirken,
ilk kez 2019 yilinda takdim edilmeye
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baslanan, bagimsiz bir jirinin de-
Jerlendirmesi sonucunda belirle-
nen Kurumsal Sosyal Sorumluluk
Projesi alaninda ise bir OSD Uyesi
ddule layik bulundu.

OSD Uyeleri'nin kalite anlayisi,
teslimat  guvenirligi, teknoloji
gelistirmedeki yetkinligi ve reka-
betcilik kriterleri cercevesindeki
degerlendirmeleri ile belirlenen
“Basari Odiilleri”, “Teknoloji ve
Yenilesme” ile “Surdurilebilirli-
Je Katki Odiili” kategorilerinde
odul alan tedarik sanayi firmalari

da belirledi.

ihracat Basan Odiili

Almaya Hak

Kazanan Firmalar;

2021 yilinda deger olarak en
fazla ihracat yapan ti¢ OSD liyesi;
1. Ford Otomotiv Sanayii A.S. (5,9
Milyar Dolar ihracat)

2. Toyota Otomotiv San. Tirkiye
A.S. (3,9 Milyar Dolar ihracat)

3. Oyak Renault Otomobil Fabri-
kalar A.S. (2,8 Milyar Dolar ihra-
cat)

2021 yilinda ihracatini deger
bazinda en fazla artiran OSD
lyesi;

® Anadolu Isuzu Otomotiv Sanayi
ve Ticaret A.S. (%148 artis)

Teknoloji Basan Odiilii

Almaya Hak Kazanan Firmalar;

1. Ford Otomotiv San. A.S. (147
patent tescili)

2. Tofag Turk Otomobil Fabrikasi
A.S. (56 patent tescili)

3. Turk Traktor ve Ziraat Makine-

leri A.S. (47 patent tescili)

Kurumsal Sosyal Sorumluluk
Projesi Odiilii Almaya Hak
Kazanan Firma;

® Mercedes-Benz Turk - “"EML'miz
Gelecegin Yildizi” Projesi

Tedarik Sanayi Odiilii

Almaya Hak Kazanan Firmalar;
e Olgun Celik San. ve Tic. A.S.

e Coskundz Metal Form San. ve
Tic. AS. Turna Ahsap ins. San.
Tic. Ltd.

Teknoloji ve lyilesme Odiilii

e Adastec Teknoloji A.S. “L4 Oto-
nom Otobus Yazilim Gelistirme”
calismalari ile.

Siirdiiriilebilirlige Katki Odiilii
Almaya Hak Kazanan Firmalar;
e CMS Jant ve Makina San. A.S
'Erisilebilir ve Temiz Enerji” ve ""Nite-
likli Egitim" kapsamindaki projeleri,
¢ Secil Kaucuk San. ve Tic. AS
"Erisilebilir ve Temiz Enerji” kap-
samindaki projesi ile.

Derglierimiz artik

Parmagimizin
Ucundal

www.metaldunyasi.com.tr
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Tek Kristal Perovskit Yapilt SrTiO, iceren BNT Esaslt
Seramik Kompozit Uretimi ve Ozelliklerinin incelenmesi

Production Of BNT Based Ceramic Composite Containing SrTiO,
Single Crystal Perovskite And Investigation Of Their Properties

Nergis OGUZ, Ugur SEN
Sakarya Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Bsliimdi,
Esentepe Kamplsii 54187 Sakarya, Turkiye

OZET

Bu calismada kursunsuz piezoelektrik seramikler grubu-

na giren BNT malzemeye SrTiO, tek kristal bilesiginin
ilave edilmesiyle elde edilen seramik kompozitlerin ya-
pisal faz analizleri incelenmistir. Calismada sirasiyla tek
kristal malzeme olan SrTiO, Uretilmis ardindan diger
tozlarla sitokiyometrik oranlarda bir araya getirilmistir.
ilk 6nce dgitme islemi yapilmistir. Ogiitmeden sonra
kurutma ve kalsinasyon gerceklestirilmistir. Bu islemler-
den sonra ikinci 6gutme yapilmistir. Elde edilen tozlar
200 MPa basing ile soguk izostatik preslenmistir. Pelet
haline gelen numuneler ayni bilesime sahip tozlarla &r-
tldp 1180 °C'de 1 saat 5 °C/dk sinterlenmistir. Piezo-
elektrik seramikte olusan fazlar X-Isini Difraktometresi
(XRD) ile analiz edilmistir. Tane morfolojileri Taramali
Elektron Mikroskobu (SEM) kullanilarak incelenmistir.
Sinterlenmis seramik numunelerin yogunluklari Argimet
teknigi kullanilarak dl¢tlmustir. Son olarak dielektrik 6l-
climleri gerceklestirilmistir.

Anahtar kelimeler: Dielektrik, BNT, Perovskit

1. Girig

Akilli malzemeler, fiziksel etkilesimler yoluyla dénisim
geciren malzemelerdir. Piezoelektrik malzemeler, sekil ha-
fizali alagimlar, elektriksel boyut degistiren malzemeler gu-
nimizde mevcut olan akilli malzemelerden bazilaridir [1].

En iyi 6zelliklere sahip en énemli piezoelektrik seramikler
perovskit yapisinda kristallesir. Perovskit yapili piezoelekt-
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ABSTRACT

In this study, the structural phase analysis of ceramic com-

posites obtained by adding SrTiO3 single crystal com-
pound to BNT material, which is in the group of lead-free
piezoelectric ceramics, and the effect of SrTiO, single crys-
tal compound on electrical properties were investigated. In
the study, the single crystal material SrTiO, was produced,
and then combined with other powders in stoichiometric ra-
tios. After the first grinding, drying and calcination were car-
ried out. After these processes, second grinding was done.
The resulting powders were cold isostatic pressed with a
pressure of 200 MPa. The pelleted samples were covered
with powders of the same composition and sintered at 1180
°C for 1 hour at 5 °C /min. The phases formed in the piezo-
electric ceramic were analyzed by X-Ray Diffractometry
(XRD). Grain morphologies were examined using Scanning
Electron Microscopy (SEM). Densities of sintered ceramic
samples were measured using the Archimedean technique.
Finally, dielectric measurements were carried out.

Keywords: Dielectric, BNT, Perovskite

rik malzemeler genellikle diger malzeme tirlerine kiyasla
daha buyuk bir piezoelektrik etki sergiler [2]. Perovskit yapi-
da, oldukga simetrik olarak dagilmis yapisal atomlar, birim
hicrenin kolayca deforme olmasina izin verir ve bu; eske-
nar dértgen (R), ortorombik (O), tetragonal (T) ve monok-
linik (M) gibi cesitli ferroelektrik olarak aktif kiibik olmayan
fazlara yol acar. Perovskit yapisi icin genel kimyasal formul
ABQ, 'tiir (Bozulmamis ABO, yapisi Sekil 1'de agiklanmistir).

www.metaldunyasi.com.tr
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Sekil 1: Bozulmamis bir perovskit yapisinin birim hiicresi
(A ve B katyonlardir ve O oksijen anyonudur)

Yiksek performansli piezoseramikler, birgok énemli ve faydali
uygulamada kullanilan yiksek teknoloji Grint gelismis mal-
zemeler sinfina aittir. Yiksek hassasiyetli sensor ve aktlator
uygulamalari, yakit enjeksiyonu, ultrasonik motorlar, vb. drnek
gosterilebilir. GinlimUzde Diinya'da en ¢ok Uretilen ve kullani-
lan piezoelektrik seramikler kursun (Pb) iceren perovskit yapili
ferroelektrik seramiklerdir. Bu gelismis malzemelerin bircogu
Pb (kursun) icermektedir. Bunun sonucu olarak kursun kirliligi
her gegen guin artmakta, insan sagligina ve dogaya verdigi za-
rar goz ardi edilemeyecek boyutlara varmaktadir Avrupa Birli-
gi mikemmel piezoelektrik ozellige sahip olmasina ragmen

Kursun Zirkonat Titanat (PZT)'in kullanilmamasini ve alternatif
yeni malzemeler Uretilmesini dnermistir [2]. Yapilan ¢aligma-
w5110, (BNT) ve Ka ,,Na , .NbO, (KNN)
kesfedilen malzemelerdir [2].

lar neticesinde Bi ,,Na

Bu c¢alismada kursunsuz piezoelektrik seramikler grubuna
giren BNT malzemeye SrTiO, tek kristal bilesiginin ilave
edilmesiyle elde edilen seramik kompozitlerin yapisal faz
analizlerinin incelenmesi ve SrTiO, tek kristal bilesiginin
elektriksel 6zelliklere olan etkisi aragtinlmigtir.

2.Deneysel Calismalar

2.1. Baglangi¢c Malzemeleri
BNT-ST seramiklerin dretiminde Bi,O,, Na,CO,, K,CO,, TiO,
bilegikleri, katki malzemesi olan SrTiO3 Uretiminde SrO ve
TiO, bilesikleri kullanilmistir. Hammaddeler, tedarik edilen

firma ve tozlarin saflik dereceleri Tablo 1.'de verilmistir.

2.2. Deneyin Yapilisi

ilk olarak tek kristal perovskit yapili SrTiO3 retimi gercek-
lestiriimistir. Tablo 2.'de verilen % agdirlik¢a bilegim recete-
sine uygun olarak tozlar hassas terazide tartilmistir ve bilye-
li dedirmende 6gutdlmustdr.

Tablo 1: Bilesimleri hazirlamak icin kullanilan tozlarin ozellikleri

Hammaddeler Tedarik edilen firma Safiik derecesi
Bi,O, aber GmbH, Germany 99,9 %
Na,CO, Carlo Erba 99,5 %
K,CO, Carlo Erba 99,0 %
TiO, Alfa Aesar Company 99,5 %
SrO aber GmbH, Germany 99,5 %

Tablo 2: % agirlikca bilesim recetesi (100 g icin)

Bilesimler Bi,O, (gr.) Na,CO, (gr.) K,CO, (gr.) TiO, (gr.) SITio, (gr)
BNT-ST 40,57 9,20 0 27,80 22,44

BNKT-ST 40,01 4,53 5,89 27,43 22,13
BKT-ST 39,46 0 11,66 27.05 2183

Sekil 2: Ogiitme isleminin gerceklestirildigi MSE
markali bilyali degirmen.
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Oglitme islemi icin 3 ve 5 mm capinda ZrO2 bilyeler ve al-
kol kullanilmistir. Degirmene yerlestirilen nalgane kap iceri-
sindeki tozlar 24 saat 180 dev/dk yas 6gutme islemine tabi
tutulmustur (Sekil 2). Karnigtirma siresi tamamlandiktan son-
ra bilyeler karisimdan ayrilmistir ve alkoliin uzaklastinlmasi
icin de 24 saat 100 °C'de etlivde kurumaya birakilmistir.
Hazirlanan bilesimlerdeki karbonatli bilesiklerden karbon-
dioksit (CO2) gazinin uzaklastiriimasi icin kalsinasyon islemi
gerceklestirilmistir. Kalsinasyon iglemi, tozlarin rezistansli
finnda 840 °C'de 2 saat tutulmasi ile gerceklestiriimistir.
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Elde edilen tozlar 100um’lik elekten gegirilmistir. Bu iglem
sayesinde en kaba tane boyutunun 100pm olmasi saglan-
mistir. Olusabilecek segregasyonlarin dniine gecebilmek
icin % 10 polivinil alkol (PVA) ilavesi ile tozlarin granile ol-
masi saglanmistr.

Kalsinasyon islemi goren tozlar sekillendirilp sinterlenmistir.
Sekillendirme icin paslanmaz celikten yapilan silindirik ka-
lip kullanilmistir. Tozlar pelet numune haline getirilmek icin
%5'lik cinko stereat ile yaglanan kalip icerisine aktariimistir
ve 200 MPa basinc altinda tek yonli pres ile preslenmistir.

Ham pelet numuneler ayni bilegsime sahip tozlar ile ortll-
mus alimina altlk Gzerine yerlestiriimistir. Hazirlanan pelet
numuneler 10 °C/dk isitma rejimiyle 1180 °C'ye ¢ikariimistir
hi¢ beklenmeden 5 °C/dk sogutma hiziyla 1130 °C'ye du-
strllip bu sicaklikta 60 dk acik atmosferde sinterlenmistir.

Sinterlenen numunelerin metalografik hazirlik isleminden
sonra SEM analizi yapilmisti. EDS ve yogunluk &l¢timleri
gerceklestirilmistir. Yogunluk él¢limleri oda sicakliginda Ar-
simet teknigi kullanilarak dlctlmustar.

Yapilan calismada takip edilen iglemlerin siralamasi Sekil
2.1'de dzetlenmistir.

*Hammadde remini
« Tk kristal nalzeme nretimi (SeTiCR)

*Tozlann hazirlanmas: ve nalgane kap igerisine alinmasi

=24 saat bilval defirmende ilk G@Eme iplemi (Ebl alkol
yardim ile)

= 100 "C'de 24 sant etvde kuratma

sKaleinagyon iglemi (§407C'de 2 saat)

*24 sual bilvah defrmende done: Gjttme (Bl alkol
yvardim ile)

# 100 "Code 24 saan etinde kumatma
= Soguk izostatik presleme (200 MPa)

“Peletlerin avn bilesime
pota Iperlsine yerlestivlimesi

*Sinlerleme (1130 'C 1 saal 5" CAdk)

tozlerln Orinltp altming

-Karakterizasyon

Sekil 2.1: Calismada takip edilen islemlerin siralamasi

2.3. Karakterizasyon Yontemi

Sinterleme 6ncesi ve sonrasi tane morfolojileri Taramali
Elektron Mikroskobu kullanilarak incelenmistir. Sinterleme
sonrasi, EDS ile elementel analizleri yapiimistir.
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3. Deneysel Sonuglar ve irdeleme

3.1. Mikroyap1 Analizi (SEM)

Yapilan calismada kullanilan baglangi¢ tozlarinin SEM gé-
rintlleri Sekil 3.1'de verilmistir. SEM gorintilerine bakil-
diginda; a) Bi,O, ve d) SrO 'nun keskin koseli taneler oldu-
du, e) TiO, tozunun ince tane boyutuna sahip oldugu ve
b) K,O, ve c) Na,CO, ‘ln iri tane boyutuna sahip oldugu
gorilmektedir.

&)

Sekil 3.1: Baslangic tozlarina ait tozlarin 1000x
buylitmedeki SEM goriintiileri a) Bi,O,, b) K,CO,,
c) Na,CO,, d) SrO, e) TiO,

Sinterleme sonrasi numunelerin SEM goruntileri Sekil
3.2.'de verilmigtir. a) BNT-ST, numunesinin iri taneli oldu-
Ju, c) BNKT-ST ve e) BKT-ST numunelerinin koseli taneler
oldugu gérilmektedir. Amei Zhang ve ark. yapmig olduk-
lari calismalardaki SEM gérintileri, bu calismadaki SEM
goruntlleriyle benzerlik gostermektedir [3]. Yapilan diger
caligmalardaki SEM gérintileri bu ¢alismayr destekler ni-
teliktedir [4,5]. BNT-ST seramiklerin BNT-BT seramiklerle
benzer tane yapilarina sahip oldugu goérilmistdr [6].
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Sekil 3.2: Sinter sonrasi numunelerin SEM analizleri a)

BNT-ST 5000x Biiylitme b) BNT-ST 10000x Biiyiitme c)
BNKT-ST 5000x Biyiitme d) BNKT-ST 10000 Buyiitme
e) BKT-ST 5000x Buyitme f) BKT-ST 10000x Blyiitme

3.2. Enerji sacilimh spektral analizler (EDS)

Kimyasal kompozisyonlar tespit etmek icin EDS analizleri
yapilmistir. Sekil 3.3'de BNT-ST, BNKT-ST ve BKT-ST numu-
nelerine ait EDS analizleri verilmistir. Elde edilen sonuglar
literatirdeki sonuglarla karsilastirldiginda kabul edilebilir
olduklari gérilmektedir [7].
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Sekil 3.3: Sinterlenmis numunelerin EDS analizleri a)
BNT-ST b) BNKT-ST c) BKT-ST
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Bilesimler Bulk yogunluk (g/cm3) Goreli yogunluk (%) Suemme (%)
BNT-ST 5,084 83,481 0,095
BNKT-ST 4,339 92,912 2,169
BKT-ST 3,779 75,526 2,310

3.3. Yogunluk 8l¢timii

Sinterlenmis seramik numunelerin yogunluklar oda sicakli-
ginda Arsimet teknigi kullanilarak &l¢tilmistir. Tablo 3'de
BNT-ST, BNKT-ST ve BKT-ST sinterlenmis seramik numu-
nelerin yogunluklar verilmistir. Her bir numune icin teorik
yoGunluklar hesaplanmistir. BNT-ST, BNKT-ST ve BKT-ST
numunelerinin teorik yogunluklar sirasiyla; 6,09 g/cm?, 4,67
g/cm?® ve 5,03 g/cm® olarak hesaplanmigtir. Jean-Francois
Trelcat ve ark. yapmig olduklari calismalarda BNT ve BKT bi-
lesimlerine ait teorik yogunluklar tespit etmiglerdir [8]. BNT
bilesimine ST ilavesiyle teorik yogunlukta artis oldugu, BKT
bilesimine ST ilavesiyle teorik yogunlukta dnemsenmeyecek
miktarda bir azalma oldugu gorilmistir. Thomas Schulz ve
ark. yapmis olduklari calismalarda BNT bilesimine BaTiO,
ilavesi yapilmis ve teorik yogunluk degeri 5,71 (+0,03) ola-
rak hesaplanmistir [9]. BNT bilesimine ST ilavesinin, BaTiO,
ilavesine gore yogunlugu arttirdigi gortlmustir. BNT-ST se-
ramiklerin yogunlugunun, BNT-BCZT-BFCO kursunsuz pie-
zoelektrik seramiklere gore ylksek oldugu gérilmastir [10].

4. Genel Sonuclar

Bu calismada kursunsuz piezoelektrik seramikler grubuna
giren BNT malzemeye SrTiO, tek kristal bilesiginin ilave
edilmesiyle elde edilen seramik kompozitlerin yapisal faz
analizleri incelenmistir.

* SrTiO, tek kristal bilesigi hazir olarak temin edilmemis la-
boratuvarda bilyeli degirmende &gitme, etlvde kurutma
ve firnlama islemleri yapilarak Gretilmistir.

e SEM analizleri ile ¢ numunenin benzer tane yapilarina
sahip olduklari goérilmustar.

e EDS analizleri literatlrdeki ¢alismalari destekler nitelikte
olmustur.

® Yogunluk olgtimleri SrTiO, ilavesinin yogunlugu arttirdigi-
ni gostermistir.

* ST ilavesinin BaTiO, ilavesine gore yogunlugu arttirdigi
gorilmustar.

e Yapilan karakterizasyon testleri sonucunda literatirdeki kur-
sunsuz piezoelektrik seramik malzemelere benzer sonuclar
elde edilmigtir. Literatlrde BNT-ST ve BKT-ST ile ilgili calismala-
rarastlanmig ancak; BNKT-ST ile ilgili calismaya rastlanmamistir.
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